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STRESZCZENIE

Analiza cech reologicznych kompozytéow cementowych na bazie materialow odpa-
dowych

Zagospodarowanie odpadoéw stanowi istotny problem podejmowany przez naukow-
cOw. Zmieniajgce si¢ przepisy wymuszajg na firmach produkcyjnych szukania mozli-
wosci zagospodarowania odpadéw powstajacych w fabrykach. W niniejszej dysertacji
przeprowadzono szeroka analiz¢ mozliwosci wykorzystania wybranych materiatow
odpadowych w celu stworzenia kompozytoéw cementowych o wtasciwo$ciach odpowia-
dajacym tradycyjnym betonom. Analizie poddano odpady pochodzace z produkcji pu-
stakow ceramicznych, odpady pochodzace z produkcji wyroboéw porcelanowych, piasek
odpadowy uzyskiwany w procesie hydroklasyfikacji kruszywa, w kopalniach odkryw-
kowych usytuowanych w poéinocno-zachodniej Polsce. Odpady te zastosowano jako
zamienniki kruszywa naturalnego. Ponadto jako zbrojenie rozproszone kompozytow
zastosowano kord stalowy uzyskiwany w procesie recyklingu zuzytych opon samocho-
dowych. W celach poréwnawczych zastosowano rowniez komercyjne haczykowate
wiokna stalowe. Badania podzielono na cztery zadania badawcze. W pierwszym zada-
niu okreSlono podstawowe wlasciwosci wybranych materialdw odpadowych.
M. in. okre$lono gesto$¢ pozorna, jamistos¢ i nasigkliwos$¢ kruszyw przygotowanych z
odpadow fabrycznych, okreslono wytrzymato$¢ na rozcigganie kordu stalowego oraz
wpltyw dwukierunkowego przeginania na wytrzymalos¢ widkien. W drugim zadaniu
okreslono mozliwo$¢ zastosowania kordu stalowego jako zbrojenia rozproszonego.
Analizie poddano elementy z zawartosciag wiokien 0,25%; 0,50%, 0,75%, 1,00%,
1,25%, 1,50%. Badania przeprowadzono na beleczkach z zaprawy cementowej o wy-
miarach 40x40x160 mm. Do okres§lenia wtasciwos$ci zapraw zbrojonych kordem stalo-
wym wykonano badanie trzypunktowego zginania w oparciu o norm¢ PN-EN 196-1
dodatkowo mierzgc ugiecie beleczek w funkcji obcigzenia w trakcie testow wytrzyma-
tosciowych. Przeprowadzone analizy pozwolily na okreslenie receptur kompozytow
cementowych na bazie materialdéw odpadowych. Przygotowano acznie 24 mieszanki, w
ktérych zastosowano rézne ilosci kruszyw odpadowych. Dla kazdej mieszanki przygo-
towano probki z iloscig wtokien 0,0%, 0,5% oraz 1,0%. W trzecim zadaniu przeprowa-
dzono szereg badan w celu okreslenia doraznych i reologicznych cech wytrzymato-
sciowych wybranych kompozytow cementowych na bazie materiatow odpadowych.
Okreslono wytrzymato§¢ na $ciskanie, modut sprezystosci, wytrzymatosci resztkowe
oraz dla wybranych kompozytow okreslono skurcz oraz petzanie. Wyzej wymienione
badania przeprowadzono na podstawie wytycznych normowych. Zadanie czwarte pole-
gato na okresleniu wtasciwosci reologicznych wybranych kompozytow na podstawie
dlugotrwatych badan belek o wymiarach 100x200x2900mm. Na potrzeby badan zapro-
jektowano stanowisko badawcze umozliwiajace jednoczesne badania trzech belek. Do
pomiaru odksztatcen powierzchni belek oraz rys zastosowano, poza tradycyjnymi me-
todami pomiarowymi, system optyczny. Badania wykonano na o$miu stanowiskach.
Pojedyncze stanowisko sktadato si¢ z trzech belek wykonanych z tego samego kompo-
zytu, z rozng iloScig zbrojenia rozproszonego. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
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z badanych materialéw odpadowych mozna wytworzy¢ kompozyty o wiasciwosciach
zblizonych do betonow tradycyjnych. Ponadto po przeanalizowaniu rezultatéw badan
dhlugotrwatych zaproponowano modyfikacje metody obliczania szerokosci rozwarcia rys
zawartej w normie PN EN 1992-1-1.



