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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr, inz. Katarzyny Wolniewicz
pt. Energetyczne i akustyczne uwarunkowania lokalizacji farm wiatrowych

1. Uwagi ogdlne i tre$¢ pracy

Recenzowana rozprawa liczy 95 stron. Sklada si¢ z pigciu rozdzialéw oraz zawiera
zestawienie cytowanej literatury obejmujace 66 pozycji. Integralng czgs¢ rozprawy stanowig
cztery publikacje, ktérych wspotautorka jest doktorantka, zamieszczone w rozdziale 4 (Wyniki
badan). Autorka w swej rozprawie zajela si¢ problemem lokalizacji farm wiatrowych (WF)
przy uwzglednieniu uwarunkowan energetycznych oraz akustycznych. Jest to podstawowy
problem z ktérym mierzy¢é si¢ musza projektanci farm wiatrowych przy wyborze ich
umiejscowienia, rozwigzan technicznych oraz rozmieszczenia turbin wiatrowych (WT) na
obszarze farmy. Z tego tez wzgledu podjeta przez autorkg rozprawy tematyke nalezy oceni¢
jako niezwykle istotng, za$ postawiony cel pracy jako ambitny i majgcy wazne zastosowanie
praktyczne.

W Rozdziale 1 (Wprowadzenie i przeglad literatury) Autorka przedstawita motywacje
podjecia badan nad przedmiotowym zagadnieniem, dokonata skondensowanego przegladu
najwazniejszych zagadnieh badawczych oraz aktualnego stanu wiedzy na podstawie
przegladu dostepnej literatury. Pozycje literaturowe cytowane w rozdziale pochodzg gtéwnie
7 ostatnich dwoch dekad, co uwarunkowane jest szybkim rozwojem przedmiotowej dziedziny
energetyki wprowadzajacym coraz to nowe rozwigzania w zakresie techniki, technologii oraz
ekonomiki zastosowania.

Rozdziat 2 (Cel i zakres badan) zawiera opis zawartosci pracy w odniesieniu do
zagadnien przedstawionych w Rozdziale 1. Wyr6zniono cztery zasadnicze zadania badawcze,
odpowiadajgce zamieszczonym W rozprawie publikacjom, ktérych wspdtautorkg jest
doktorantka. Pierwsze zadanie badawcze dotyczy identyfikacji zrodla, gdzie okreslono
poziomy hatasu zarejestrowane w okolicy farm wiatrowych. Pozwolilo to na okreslenie
charakteru emisji zrédla. Drugie zadanie zwigzane jest z identyfikacja zagrozenia dla
wybranego obiektu budowlanego (szkota). Zadanie trzecie dotyczy optymalizacji ustawienia
turbin wiatrowych za wzgledu na generowany przez nie hatas oraz uzyskiwang wydajnos¢
energetycznag. W zadaniu tym wykonano przyktadowe symulacje optymalnego
rozmieszczenia turbin. Ostatnie, czwarte zadanie badawcze poswigcone jest problematyce
doboru turbiny ze wzgledu na jej wydajno$¢ energetyczng. Podano w nim propozycije
metodyki doboru turbiny wiatrowej dla danych rocznych pomiaréw wiatru.

W rozdziale tym okredlono takze dwie tezy badawcze, dotyczace kryterium wyboru
urzadzen tworzacych farme wiatrowg oraz mozliwosci ksztaltowania terenu pod farme, tak
aby maksymalnie wykorzysta¢ potencjal wiejacych wiatrow, przy zachowaniu wlasciwego
srodowiska akustycznego.

W Rozdziale 3 (Material i metody badan) przedstawiono przedmiotowy material
badawczy wykorzystany przez autorkg rozprawy, zastosowane przez nig metody badan oraz
metodologie przygotowania i analizy uzyskanych danych. Odniesiono si¢ w nim do



przedstawionych w Rozdziale 2 zadan badawczych, podajac zakres i metodologig
prowadzonych badan.

W kolejnym Rozdziale 4 (Wyniki badan) autorka przedstawila uzyskane wyniki
badan, opublikowane w czterech publikacjach naukowych, zamieszczonych w czasopismach
znajdujacych si¢ na liscie MEIN, ktérych kopie stanowig integralng czg$¢ rozprawy
doktorskiej.

Rozprawe konczy Rozdziat 5 (Podsumowanie i wnioski), w ktérym sformutowano
siedem ogélnych spostrzezen i wnioskow dotyczacych parametréw akustycznych dla
rozmaitych konfiguracji farm wiatrowych oraz tworzacych je turbin wiatrowych.

Koficowa czeéé pracy stanowi zestawienie literatury.

2. Ocena rozprawy i uwagi krytyczne

e Rozprawe pani mgr, inz. Katarzyny Wolniewicz uwazam za opracowanie ciekawe
poznawczo 1 wazne z punktu potencjalnych zastosowan praktycznych przy
projektowaniu farm wiatrowych. Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt
samodzielnego przeprowadzenia catodci badan, ich staranne opracowanie oraz proba
uzyskania cato$ciowego opisu analizowanego problemu. Autorka dysponujgc duza
wiedza na temat informacji dostgpnych w literaturze zdecydowata si¢ na rozlegly
program badawczy, obejmujacy zaréwno zagadnienia zwigzane z akustyka jak i
uwarunkowaniami energetycznymi lokalizacji farm wiatrowych. Swiadezy to o jej
dojrzatosci jako badacza, umiejgtnosci planowania badan, opracowywania wynikow i
krytycznego ich opisu.

e Podkreéli¢ nalezy znaczny dorobek publikacyjny doktorantki, obejmujacy oprocz
czterech publikacji w uznanych czasopismach naukowych pietnascie pozycji
dotyczacych zagadniefi zwigzanych z tematyka przedmiotowej rozprawy. Wszystkie
zostaly opublikowane w ciagu ostatnich siedmiu lat, co $wiadczy o aktywnosci
naukowej doktorantki.

e Pewne watpliwodci budzi przewaga rozwazan dotyczacych akustyki (wszystkie
wnioski koncowe dotycza tego problemu) farm i turbin wiatrowych, przy nieco
marginalnym potraktowaniu uwarunkowan energetycznych zwigzanych z lokalizacjg
farmy wiatrowej. W zastosowaniach praktycznych ten aspekt jest rownie wazny 1 jego
rozwiniecie byloby korzystne dla kompletnosci pracy.

o Interesujace byloby przeprowadzenie procedury optymalizacji rozmieszczenia turbin
wiatrowych dla danej lokalizacji, pod katem uzyskania maksymalnej wydajnosci
energetycznej przy jednoczesnym speinieniu wymogow akustycznych zwigzanych z
ochrong $rodowiska (emisja halasu). Jest to zadanie wysoce skomplikowane i
wymagajace opracowania stosownego algorytmu numerycznego, tym niemniej W
przysztosci warto byloby przejs¢ do bardzie] og6lnych algorytméw obliczeniowych,
umozliwiajacych pelng optymalizacj¢ parametrow technicznych farmy wiatrowej.
Obiecujaca probe czesciowej optymalizacji akustycznej przedstawiono w publikacji nr
3, wraz z opisem procedury jej realizacji (rozdziat 4.3 rozprawy).

e W pracy pominigto wzajemne oddziatywanie turbin na siebie, co zrozumiate jest dla
niewielkich farm wiatrowych, ale moze by¢ problemem przy realizacji farm
wiatrowych o znacznej liczbie turbin.

e Praca napisana jest poprawnym i przejrzystym jezykiem, starannie zredagowana i
opracowana.

Powyzsze uwagi maja charakter dyskusyjny i nie podwazaja mojej ogdlnej pozytywnej oceny
rozprawy.



3. Ogblna ocena rozprawy i wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr, inz. Katarzyny Wolniewicz jest cickawg probg rozwiazania
problemu energetycznych i akustycznych uwarunkowan lokalizacji farm wiatrowych.

W trakcie opracowywania i formulowania niniejszej rozprawy autorka wykazala si¢
przygotowaniem do pracy naukowej, umiejgtnodcig samodzielnego rozwiazywania
probleméw naukowych, opracowywania wynikéw oraz ich prezentacji.

Uzyskane poprzez to opracowanie do§wiadczenie i warsztat naukowy pozwalajg mieé
nadzieje na dalszy harmonijny rozwéj naukowy doktorantki.

Wobec powyzszego uwazam, Ze recenzowana praca spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim i wnoszg o jej dopuszczenie do publicznej obrony.
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