STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wybrane zagadnienia analizy masztow, ze szczegolnym
uwzglednieniem sprezysto-plastycznych wihasciwosdei odciggow. Glownym celem przedstawio-
nych analiz byto wykazanie réznic w pracy statycznej masztow o odciagach z lin po wstepnym
przeciagnieciu (E = const), w stosunku do masztéw podpartych za pomocg lin bez wstepnego
przeciagniecia (E # const). W pierwszym przypadku, stala wartosc wspotezynnika sprezystosci £
liny sprawia, ze trzon masztu po obcigzeniu i odcigzeniu powraca do pierwotnej konfiguracji.
Natomiast maszt z odciagami o charakterystyce sprezysto-plastycznej (£ # const), po ustaniu
obciazenia nie powraca do poczatkowej pozycji pionowej, lecz pozostaje lekko odchylony od
pionu. Takie zachowanie wynika z powstania trwatych odksztalcen lin po odcigzeniu, co prowadzi
do spadku sil wstepnego napiecia w odciagach i zmniejszenia sztywnosci masztu. Wymagana jest
wiec tu okresowa rektyfikacja i korekta sil wstepnego naciggu lin, szczegoblnie w poczatkowym
okresie eksploatacji. Uwzglednienie tego rodzaju nieliniowosci w analizie statycznej przyczynia
sie do wzrostu doktadnosci obliczen masztu. Do przeprowadzenia analiz numerycznych w stanie
niesprezystym wykorzystano nieliniowe zaleznosci o — & dwoch lin o réznej konstrukcji, uzyskane
z badan do$wiadczalnych.

W rozdziale 1. przedstawiono charakterystyke masztéw z odciggami. Omowiono rodzaje,
zastosowania, zasady konstruowania wraz z przyktadami rozwigzan oraz technologi¢ montazu.
Zebrano 1 usystematyzowano wiadomosci na temat obcigzen statych, $rodowiskowych
(oddziatywania wiatru, oblodzenia i temperatury) i wyjatkowych, tj. zerwania pojedynczego
odciagu, czy zrdznicowanego osiadania podstawy masztu i fundamentdéw odciagow, a takze
kombinacji tych obcigzen. Przedstawiono aktualny stan wiedzy dotyczacy obliczen masztow
z odciagami, zawierajgcy rys historyczny powstania masztow oraz ewolucje stosowanych modeli
obliczeniowych trzonu masztu i odciagéw. Powolano si¢ tutaj na najwazniejsze pozycje
literaturowe i wytyczne normowe. Wyjasniono rowniez zjawiska nieliniowosci geometrycznej
oraz nieliniowosci fizycznej lin stosowanych na odciagi. Podano tez przedmiot, cel, zakres 1 teze
niniejszej pracy.

W rozdziale 2. zebrano i opisano podstawowe informacje techniczne dotyczacych odciagow
masztu. Opisano rodzaje, materialy do produkcji, whasciwosci mechaniczne, zabezpieczenia
antykorozyjne, obowigzujgce wytyczne normowe dotyczace wymiarowania i rodzaje zakotwien
lin stosowanych na odciagi masztéw. Oméwiono statyke pojedynczego ciggna, z uwzglednieniem

przyblizonego i $cistego rozwigzania.
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W kolejnym, 3. rozdziale opisano badania doswiadczalne liny jednozwitej 1x37 i dwuzwitej
6x19, przeprowadzone przez autorke na Wydziale Inzynierii Ladowe;, Srodowiska i Geodezji
Politechniki Koszalinskiej. Celem tych badan bylo wyznaczenie rzeczywistych wlasciwosci tych
lin stalowych, tj. okreslenie zaleznosci o — ¢, ustalenie statego wspotczynnika sprezystosci E liny
po wstepnym jej przeciagnieciu oraz okre$lenie rzeczywistej wartosci sily zrywajgcej line.
Wszystkie badaﬁia doswiadczalne przeprowadzono na podstawie statycznej proby rozciggania lin
w maszynie wytrzymatosciowej INSPEKT 600. Opis przebiegu badan poprzedzono szczegoto-
wym omowieniem procedury przygotowania probek lin oraz opisem aparatury pomiarowe]
i oprogramowania wykorzystanego w trakcie badan.

Rozdzial 4. poswiecono na przedstawienie aktualnych zasad obliczania masztow.
Omoéwiono modele obliczeniowe trzonu masztu z uwzglednieniem modelu zastepczego o trzonie
belkowym i modeli dokfadnych tj. model kratowy (truss model) i model ramowo-kratowy (frame-
truss model). Opisano wybrane metody rozwiazania konstrukcji pretowo-ciegnowych w zakresie
nieliniowym. Przedstawiono teoretyczne podstawy zastosowania MES do analizy masztow
z odciagami. Scharakteryzowano $rodowisko systemu SOFiSTiK, ktore zostalo wykorzystane do
przeprowadzenia analiz numerycznych konstrukcji masztow z odciagami.

Rozdzial 5. dotyczy wybranych zaawansowanych analiz numerycznych masztow z odciaga-
mi, przeprowadzonych w programie SOFiSTiK, przy wykorzystaniu metody elementow
skofczonych MES. Przedstawione przyklady zostaly zréznicowane pod wzgledem geometril,
lokalizacji, klasy niezawodnosci konstrukcji, wysokosci, szerokosci boku trzonu masztu, liczby
pozioméw zamocowania odciagédw oraz roznych konstrukeji 1 wiasciwosel lin odciagowych.
Glowne analizy numeryczne poprzedzono wybranymi przykiadami testowymi pojedynczego
ciegna i wybranej konstrukcji masztowej. Wyniki tych analiz skonfrontowano z wynikami
obliczefi analitycznych, z wykorzystaniem przyblizonego réwnania ciggna oraz wynikami
z programu MAST autorstwa prof. Szymona Patkowskiego.

Uwagi koncowe, zawierajace podsumowanie, nowe elementy rozprawy, jak rowniez
proponowane kierunki dalszych prac zawarto w rozdziale 6. Informacje uzupetniajace zataczono
w wersji elektronicznej na ptycie CD. Sg to m. in. dwa zafaczniki przedstawiajace zebranie
obciazen odpowiednio na maszt wysokosci 190 m (jako uzupetnienie pkt. 5.5) i maszt wysokosci
200 m (pkt. 5.4). Prace konczy zestawienie literatury, obejmujace 259 pozycji, a takze spis

rysunkow i tablic.
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