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Recenzja
poprawionej i uzupehionej rozprawy doktorskiej
mgr inz. Lucyny Lewandowskiej
pt. Hybrid methods enabling elimination of organic micropollutants
in water and sewage
(Hybrydowe metody eliminowania mikrozanieczyszczen organicznych z wody
i sciekow).

Podstawa opracowania

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie JM Rektora Politechniki Koszalin-
skiej dr hab. Danuty Zawadzkiej, prof. PK z dnia 28 lipca 2022 r., zgodnie z uchwalg Senatu
Politechniki Koszalifiskiej nr 98/2022 z dnia 29 czerwca 2022 r.

Informacje wst¢pne

W opracowanej przeze mnie recenzji rozprawy doktorskiej z dnia 10 maja 2022 r.,
sporzadzonej po zapoznaniu si¢ z pracg doktorskg mgr inz. Lucyny Lewandowskiej pt. ,,Hy-
brid methods enabling elimination of organic micropollutants in water and sewage”, Wystapi-
tam z wnioskiem o skierowania rozprawy do poprawy i uzupekienia, gdyz moje watpliwosci
budzil fakt wykorzystania w rozprawie obszemych fragmentéw prac zbiorowych, ktérych
Doktorantka byta wspétautorka. Na podstawie lektury rozprawy nie moglam oceni¢ indywi-
dualnego wkladu Doktorantki w rozwigzanie analizowanego problemu. Ponadto w recenzji

zawarlam takze inne uwagi dotyczace gldéwnie strony redakcyjnej oraz ukladu pracy.

Ocena poprawionej i uzupelnionej wersji rozprawy doktorskiej

Otrzymana poprawiona i uzupelniona wersja rozprawy jedynie nieznacznie rézni sie
od pierwotnej wersji pracy, natomiast uzupehiona zostata o o$wiadczenia 9. wspolautorow
publikacji wykorzystanych przy przygotowaniu rozprawy, ktérzy stwierdzaja iz Doktorantka
ma 100% udziat w uzytych w rozprawie fragmentach prac wspélnych. Dodatkowo otrzyma-
tam takze odpowiedzi Doktorantki na zawarte w mojej pierwotnej recenzji uwagi. Poniewaz

recenzja nie jest forum do dyskusji, to pozostawmy sobie na obrong rozprawy, podtrzymuje



wickszo$¢ moich wezesniejszych uwag (gltéwnie o charakterze redakcyjnym) zawartych we
wczesniejszej recenzji, ktdrg zatem nalezy traktowad jako jej integralng czes¢ (i stad jest ona
dotgczona do aktualnie sporzadzanej recenzji).

Podtrzymuje swojg wczesniejszg opinie (wiersze 17-37 wezeéniejszej recenzji), ze tematyka
usuwania barwnikow z roztworéw wodnych z wykorzystaniem nanomateriatlow i ich polaczen
z innymi substancjami, podjeta przez mgr inz. Lucyne Lewandowska podczas realizacji pracy
doktorskiej jest ciekawa i bardzo aktualna z punktu widzenia rozwoju dyscypliny inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka.

W stosunku do pierwotnej wersji pracy nie ulegly zmianie uktad pracy, liczby rozdzia-
16w pracy, jak réwniez liczba stron, rysunkow oraz tabel (wiersze 40-45 wczesniejszej recenzji).
Stad tez w dalszym ciagu podtrzymuje swoja uwage odnoénie uktadu pracy (wiersze 46-50 weze-
$niejszej recenzji).

Jedynie nieznaczne zmiany, w stosunku do pierwotnej wersji pracy, Doktorantka
wprowadzita w rozdziatach 1-3, zawierajacych wprowadzenie do tematyki badan, charaktery-
styke barwnikow wyst¢pujacych w srodowisku wodnym, oméwienie nanomateriatéw, biopo-
limer6w i biomateriatéw majgcych zastosowanie do usuwania mikrozanieczyszczen z wody
i $ciekow, cel pracy oraz uzyte materialy i aparatur¢ badawczg oraz stosowane procedury ba-
dawecze/analityczne. Dlatego tez w dalszym ciagu podtrzymuje moje wcze$niejsze uwagi od-
nosnie niektérych elementéw tych rozdzialéw (wiersze 58-63, 65-69, 76-79, 84-88 wcze$niejszej re-
cenzji).

Rozdzial 4. rozprawy zawiera prezentacj¢ i oméwienie wynikoéw badan uzyskanych
podczas realizacji pracy doktorskiej. Obejmowaty one:

- synteze wybranych nanomateriatéw (tlenku grafenu i blekitu egipskiego) jako sub-
stancji uzywanych w kolejnych etapach badan do eliminacji barwnikéw z roztworéw wod-
nych; wykazano m.in., ze sposob suszenia tlenku grafenu zastosowany podczas jego prepara-
tyki ma wplyw na wlasciwosci tego materiatu; wykorzystujgc zaawansowane tecliniki pomia-
rowe przeprowadzono pomiar wlasciwosci uzyskanego tlenku grafenu i poréwnano go z ko-
mercyjnie oferowanym materiatem;

- optymalizacj¢ metod oznaczania barwnikéw z wykorzystaniem metod koloryme-
trycznych oraz plytek mikro-TLC; analizie poddano réZznego typu fazy stacjonarne oraz pa-
rametry prowadzenia procesu rozdziatu; dokonano takze oceny wptywu dodatku tlenku grafe-
nu do fazy stacjonarnej na eliminacje barwnikéw z fazy wodnej; ten etap badan miat na celu
stworzenie warsztatu do analizy barwnikow i oceny ich oddziatywan z czgsteczkami tlenku
grafenu. W rozdziale 4.3 bardzo szczeg6towo opisane zostaly badania nad wplywem rodzaju

uzytej fazy stacjonarnej oraz wybranych parametréw prowadzenia analizy na efektywnos¢

2



rozdziatu testowanych w pracy barwnikéw. W rozdziale 4.4 zaprezentowane i opisane zostaty
wyniki badan nad wptywem dodatku tlenku grafenu do fazy stacjonarnej na eliminacje testo-
wanych barwnikow z roztworow wodnych Przeprowadzone w tym etapie badan eksperymen-
ty pokazaly takze ze 1mmoblhzac1a tlenku grafenu na celulozowych fazach stacJonamych
moze by¢ przydatna do adsorpcji wybranych zwiazk6w organicznych z roztworéw wodnych.
Uwagi, przede wszystkim do strony redakcyjnej rozdziatéw 4.3 i 4.4 zawartam w wierszach
89-111 recenzji pierwotnej wersji pracy;

- badania zasadnicze, bo za takie nalezy uznaé (biorac pod uwage tytul rozprawy) eks-
perymenty nad oceng skutecznosci usuwania wybranych barwnikow z roztworéw wodnych
z wykorzystaniem systeméw hybrydowych, ktére zostaty opisane w rozdziale 4.5. Badania te
obejmowaly analiz¢ skutecznosci eliminacji barwnikéw (zieleni malachitowej, czerwieni ko-
szenilowej — Ponceau 4R i biekitu brylantowego), z wykorzystaniem nanomateriatéw (tlenku
grafenu i blekitu egipskiego, wegla aktywnego), biopolimeréw (B-cyklodekstryny, celulozy
mikrokrystalicznej, pytku sosnowego i puchu mniszka lekarskiego) i biomateriatéw (osadu
czynnego, rz¢sy wodnej) stosowanych samodzielnie, ewentualnie w polgczeniach biomateria-
16w i nanomateriatéw lub biopolimeréw. Poniewaz wstepne serie badan pokazaly, ze sposrod
analizowanych barwnikéw najbardziej opornym na eliminacje, przy samodzielnym zastoso-
waniu wymienionych powyzej materialow jest blekit brylantowy, w kolejnych seriach ba-
dawczych analizie poddano skutecznos¢ eliminacji tego barwnika w uktadach hybrydowych,
w ktorych zastosowano potgczenia biomateriatéw (24-godzinne testy przy zastosowaniu osa-
du czynnego lub 16-dniowe przy uzyciu rzgsy wodnej) z biopolimerami lub nanomateriatami.
Przeprowadzone analizy z wykorzystaniem algorytméw analizy czynnikowej (PCA, FA,
AHC) pokazaly, ze barwnik ten jest oporny na biodegradacj¢, a obserwowane najlepsze efek-
ty jego separacji w przypadku zastosowania ukladu hybrydowego rzesa wodna/B-
cyklodekstryna s3 efektem tworzenia kompleksow inkluzyjnych, skutkujacych wzrostem po-
datnosci mikrozanieczyszczenia na absorpcje. Zaprezentowane w rozdziale wyniki badan sa
ciekawe i obiecujace, jednakze zostaly przeprowadzone w bardzo ograniczonym zakresie pa-
rametro6w mogacych mie¢ wplyw na skuteczno$é procesu, dlatego prosze, aby Doktorantka
podczas obrony rozprawy doktorskiej oméwila spodziewany wplyw obecnosci typowych za-
nieczyszczen organicznych i nieorganicznych oraz innych parametréw (np. typ barwnika,
czas realizacji procesu, stgzenie biomaterialéw i nanomateriatéw/biopolimeréw, sposob reali-
zacji procesu) na skuteczno$¢ separacji barwnikéw z roztworéw wodnych. Prosze takze o
przedstawienie opinii odnosnie mozliwosci praktycznego zastosowania analizowanego sys-

temu hybrydowego do oczyszczania wody/$ciekdw.



Rozdzial 5 zatytulowany Conclusions zawiera podsumowanie/obszerne streszczenie
rozprawy. W dalszym ciggu brak jest w pracy jednoznacznie/zwiezle sformutlowanych wnio-
skow koncowych wynikajacych z przeprowadzonych badan.

W kolejnych rozdziatach (6, 7 i 8) zamieszczono tabele, rysunki oraz gpis materialoéw
zrodlowych wykorzystanych przy opracowaniu dysertacji. Rozdziat 9. zawiera spis publika-
cji, ktorych wspotautorkg jest mgr inz. Lucyna Lewandowska. Na podkreslenie zastuguje
fakt, iz Doktorantka ma w swoim dorobku 7 prac opublikowanych w czasopismach lub ksigz-

kach o zasiegu mi¢dzynarodowym oraz 4 publikacje w materiatach konferencyjnych.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Powodem zwrdcenia sie przeze mnie do Senatu Politechniki Koszalinskiej o przeka-
zanie rozprawy doktorskiej do poprawy i uzupelnienia byt wykazany we wczesniej sporza-
dzonej przeze mnie recenzji brak mozliwosci ocenienia indywidualnych osiggnie¢ Doktorant-
ki (wiersze 121-132 wcze$niejszej recenzji). Wraz z ponownie przestang mi wersjg rozprawy otrzy-
malam oswiadczenia wspotautorow publikacji, ktore w obszernych fragmentach zostaly uzyte
w pracy, iz Doktorantka ma 100% udzial we fragmentach publikacji, ktére zostaly wlaczone
w tre$é dysertacji.

Uwzgledniajagc powyzsze moge stwierdzi¢, ze tematyka, ktora zajeta si¢ mgr inz. Lu-
cyna Lewandowska w przedtozonej mi do oceny rozprawie doktorskiej jest bardzo aktualna
i znaczgca z punktu widzenia poznawczego i potencjalnie aplikacyjnego. Doktorantka w cza-
sie realizacji pracy wykazala si¢ wiedzg teoretyczna z zakresu inzynierii §rodowiska, jak
i umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz analizy uzyskanych wy-
nik6w badan. Zamieszczone w recenzji uwagi dotycza gldéwnie strony redakcyjnej i nie
wplywaja na merytoryczng oceng pracy.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Lucyny
Lewandowskiej pt. Hybrid methods enabling elimination of organic micropollutants in water
and sewage (Hybrydowe metody eliminowania mikrozanieczyszczeh organicznych z wody
i Sciekéw) spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowiazujace usta-
wowe przepisy. Wnioskuje zatem do organu Politechniki Koszalinskiej odpowiedzialnego za
przeprowadzenie przewodu doktorskiego o przyjecie pracy i dopuszczenie jej Autorki do pu-

blicznej obrony.
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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Lucyny Lewandowskiej
pt. Hybrid methods enabling elimination of organic micropollutants
in water and sewage
(Hybrydowe metody eliminowania mikrozanieczyszczer organicznych z wody
i Sciekow).

Podstawa opracowania

Niniejsza recenzja zostala opracowana na zlecenie JM Rektora Politechniki Koszalifi-
skiej dr hab. Danuty Zawadzkiej, prof. PK z dnia 11 kwietnia 2022 ., zgodnie z uchwalg Se-
natu Politechniki Koszaliriskiej nr 22/2022 z dnia 30 marca 2022 r.

Celowos¢ podjecia tematu

Pogarszajaca si¢ jako$¢ wod naturalnych oraz obecno$é w nich wielu mikrozanie-
czyszczen potencjalnie szkodliwych dla organizméw zywych powoduje koniecznosé poszu-
kiwania nowych metod zaréwno ich separowania z roztworéw, oznaczania, jak i usuwania.
W ostatnim okresie obserwuje si¢ takze tendencj¢ do wykorzystania w technologii oczysz-
czania wody i Sciekéw nanomaterialéw oraz materialéw pochodzenia naturalnego, ktére moga
by¢ przydatne do usuwania z wody i $ciekéw szczegélnie ucigzliwych zanieczyszczen, a po-
nadto ich dalsze zagospodarowanie moze byé mniej ucigzliwe.

Do zanieczyszczef, ktére przysparzaja wiele probleméw podczas oczyszczania wody
i $ciekéw zalicza si¢ barwniki, wykorzystywane w wielu galeziach gospodarki, bedgce grupa
zwigzkéw o bardzo réznych wiasciwosciach, co m.in. powoduje trudnosci w doborze sku-
tecznych metod ich eliminacji z wody i $ciekow.

Autorka przedstawionej do oceny rozprawy Hybrid methods enabling elimination of
organic micropollutants in water and sewage (Hybrydowe metody eliminowania mikrozanie-
czyszczenh organicznych z wody i Sciekéw) podjeta wielokierunkowe badania zmierzajace do
oceny skuteczno$ci usuwania wybranych barwnikéw z wykorzystaniem syntezowanych i na-
turalnych materiatéw oraz ich polgczenia z osadem czynnym lub rz¢sg wodng. Dodatkowo,

w ramach realizacji pracy doktorskiej opracowane zostaly zmodyfikowane procedury syntezy
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dwdch nanomaterialéw (tlenku grafenu i Blekitu Egipskiego) oraz wykazano przydatnosé chro-
matografii elektroplanarnej do rozdziatu i oznaczania barwnikow.

Celowos¢ podjecia pracy doktorskiej o tak aktualnej i wieloaspektowej tematyce jest
jak najbardziej uzasadniona.

Ogélna charakterystyka rozprawy
Przedstawiona do recenzji praca liczy 199 numerowanych strony i zawiera 53 rysunki,

12 tabel, spis 280 cytowanych zrodet literaturowych oraz uzupeiniona jest o zestawienie pu-
blikacji, ktorych wspétautorka jest doktorantka, spis stosowanych oznaczen, jak rowniez za-
wiera streszczenie pracy po polsku i angielsku. Na koficu rozprawy umieszczono zalaczniki,
W tym pierwsze strony wybranych publikacji Doktorantki. Rozprawa zostata napisana po an-
gielsku.

Niezrozumiatym i bardzo utrudniajgcym czytanie i analize dysertacji jest umieszczenie
wszystkich tabel i rysunkéw na koncu pracy, a nie ich wlaczenie w tekst omawiajacy te ele-
menty. Taki uktad jest akceptowalny dla publikacji przesytanych do druku, ale juz w opubli-
kowanych pracach, a takg jest przesylana do recenzji rozprawa doktorska, nie powinien mie¢
miejsca.

Rozprawe podzielono na 13 rozdzialéw zawierajacych przeglad literatury, cel pracy,
opis stosowanych metod badawczych, prezentacj¢ i analize wynikéw badan oraz podsumo-
wanie (bedace w rzeczywistosci obszernym streszczeniem pracy). Brak jest natomiast jedno-
znacznie sformutowanych wnioskow koncowych wynikajgcych z przeprowadzonych prac.

W rozdziale pierwszym Autorka przedstawila podstawowe informacje na temat wy-
stepowania mikrozanieczyszczen w $rodowisku wodnym oraz metod ich usuwania. Rozdzial
ten zawiera takze charakterystyke barwnikow, bedacych jednym z mikrozanieczyszczen
stwierdzanych w wodach i $ciekach oraz omowienie stosowanych metod ich usuwania. Nie-
potrzebnie w rozdziale tym omowione zostaly takze wlasciwosci czterech barwnikow (zélcien
pomaranczowa, zielen malachitowa, czerwien koszenilowa — Ponceau 4R i bigkit brylanto-
wy), ktorych skutecznos¢ eliminacji Doktorantka analizowata w ramach przeprowadzonych
badan. Informacje te powinny si¢ znalez¢ w rozdziale opisujgcym zastosowane w badaniach
materialy i odczynniki. Rozdzial pierwszy zawiera takze omowienie nanomaterialéw, biopo-
limeréw i biomaterialéw, ktoére mogg byé wykorzystane do usuwania mikrozanieczyszczen z
wody i $ciekow. Brak jest natomiast uzasadnienia dla zamieszczenia we wstgpnej czgsci roz-
prawy rozdzialu 1.5, omawiajgcego uklad technologiczny oczyszczalni $ciekéw Jamno. In-
formacje te niczego nie wnoszg do pracy, a fakt iz w badaniach eksperymentalnych wykorzy-

stano osad czynny pochodzacy z tej oczyszczalni wystarczylo zamiesci¢ przy omawianiu ma-
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terialow wykorzystanych w badaniach. Rozdzial 1.6 zawiera skrétowe oméwienie wykorzy-
stania procesdw hybrydowych do usuwania mikrozanieczyszczen (giéwnie barwnikéw) z
T st

Rozd21;122av;16rasf:)rmulowane przez Autorke cele pracy. Uwazam, ze biorge pod
uwage specyfik¢ barwnikéw, bedacych przedmiotem badan, juz na tym etapie nalezalo wy-
raznie wskazac, Ze ich usuwanie bedzie rozwazane w rozprawie, a nie uzywac ogolnego okre-
Slenia ,,mikrozanieczyszczenia”.

W rozdziale 3. oméwiono zastosowane materiaty i metody badawcze. W spos6b przy-
pominajgcy bardziej spis magazynowy zestawiono w rozdziale 3.1. uzyte w badaniach rea-
genty i sprzet pomiarowy, bez wskazania do jakich pomiaréw lub eksperymentéw zostaly one
uzyte. Rozdzial 3.2 zawiera omoéwienie metodyki separacji barwnikéw z wykorzystaniem
chromatografii elektroplanarnej, zas rozdziat 3.3. omawia spos6b realizacji testéw usuwania
biekitu brylantowego z wykorzystaniem hybrydowych proceséw laczacych osad czynny (brak
jest informacji na temat stezenia biomasy w prébkach) lub rzese wodng i wybrane dodatki
(tlenek grafenu, wegiel aktywny, B-cyklodekstryna, celuloza mikrokrystaliczna, Blekit Egip-
ski, pytek sosnowy, puch mniszka lekarskiego). Rozdziat ten powinien takze zawieraé omé-
wienie procedury przygotowania tlenku grafenu i Blekitu Egipskiego (co zostato zasygnali-
zowane w tytulach rozdzialéw 3.4.1. i 3.4.2), ale z niezrozumialych powodéw te informacije
zostaly zamieszczone w rozdziale 4., ktéry zgodnie z jego tytulem i przyjetymi zasadami po-
winien zawiera¢ jedynie prezentacj¢ i oméwienie uzyskanych wynikéw bada.

Rozdzial 4. zawiera om6wienie uzyskanych wynikéw przeprowadzonych prac. Pierw-
szym z element6w, ktére zostaly w tym rozdziale przedstawiony (podrozdzialy 4.1 i 4.2) jest
spos6b wytworzenia i wlasciwosci uzyskanych nanomaterialéw (tlenek grafenu i Blekit Egip-
ski), ktére w dalszych etapach pracy mialy zosta¢ uzyte jako materialy do usuwania barwni-
koéw z roztworéw wodnych. Autorka wykazata, ze sposéb suszenia zsyntetyzowanego tlenku
grafenu ma wplyw na jego wlasciwosci. O ile oméwienie whasciwosci uzyskanego tlenku
grafenu jest satysfakcjonujace, o tyle analiza pomiaréw whasciwosci dwéch typéw wytworzo-
nego Biekitu Egipskiego pozostawia wiele do zyczenia. Watpliwosci budzi takze zakwalifi-
kowanie uzyskanego tlenku grafenu do grupy nanomaterialéw (zgodnie z norma ISO/TS
80004-1:2015 nanoczgsteczki to elementy, ktérych co najmniej jeden wymiar nie jest wiekszy
od 100 nm, za$ w tab. 5. podano, ze sredni wymiar GO to 20253 nm). Rozdziaty 4.3 i 4.4
(dlaczego tytuly tych rozdziatow sg praktycznie jednakowe ?) poswiccone zostaly oméwieniu
przeprowadzonych prac nad wykorzystaniem chromatografii elektroplanarnej do rozdziatu
barwnik6w. Badania opisane w podrozdziale 4.3 mialy za zadanie okreslenie wplywu rodzaju

fazy stacjonarnej oraz parametréw prowadzenia analizy na efektywnos¢ rozdziatu analizowa-
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nych barwnikéw. Zgodnie z przyjetymi zasadami metodyka tych badahh powinna by¢ omo-
wiona w rozdziale 3., gdzie poza charakterystyka testowanych faz statych powinny by¢ tez
omowione wszystkie inne parametry, w tym ich zakresy. Rozdzial 4.4 opisuje wyniki prac
nad uzyciem tlenku grafenu, jako dodatku do fazy stalej w chromatografii elektroplanarne;j,
przy separacji barwnikéw. Podobnie jak w rozdziale 4.3 sposob przeprowadzenia tych ekspe-
rymentéw, wtym zakresy zmienno$ci testowanych parametréw, powinny si¢ znalezé
w rozdziale 3. Badania te pokazaly, ze modyfikacja warstw celulozowych tlenkiem grafenu
pozwala na ich uzycie jako selektywnych sorbentéw, np. w zastosowaniach analitycznych.
Dopiero w rozdziale 4.5 Autorka przechodzi do omdéwienia wynikéw eksperymentéw
nad usuwaniem wybranych barwnikéw (bedacych reprezentantem mikrozanieczyszczen)
z roztworéw wodnych przy zastosowaniu hybrydowych systeméw/materiatlow. Wstepne eks-
perymenty w ramach tego etapu badan mialy za zadanie ocen¢ skutecznosci usuwania barw-
nikow na drodze adsorpcji na liofilizowanym tlenku grafenu, weglu aktywnym, B-
cyklodekstrynie, celulozie mikrokrystalicznej, Biekicie Egipskim, pylku sosnowym i puchu
mniszka lekarskiego. Ze wzgledu na stwierdzona malg skuteczno$é usuwania biekitu brylan-
towego na drodze adsorpcji na testowanych materiatach w kolejnych etapach badan postano-
wiono okresli¢ skutecznos¢ eliminacji tego barwnika lgczac wcezesniej uzywane materiaty
z osadem czynnym lub rz¢sa wodng. I w tym momencie pojawiaja si¢ najwigksze watpliwosci
odnosnie mozliwo$ci oceny przestanej mi do recenzji rozprawy, poniewaz tekst tego rozdzia-
hu jest praktycznie kopiag tekstu zamieszczonego w publikacji Pawet K. Zarzycki, Lucyna Le-
wandowska, Bozena Fenert, Krzysztof Piaskowski and Janusz Kobaka ,,Investigation of Hy-
brid Methods for Elimination of Brilliant Blue Dye from Water Phase Using Various Nano-
materials Combined with Activated Sludge and Duckweed”, Nanomaterials 2021, 11, 1747
(https://doi.org/10.3390/nano11071747). Jest to publikacja wieloautorska, ktérej wspdlautor-

ka (jedna z pieciu) jest mgr inz. Lucyna Lewandowska. Dostowne powielenie tekstu weze-
$niej opublikowanej pracy (co np. ma miejsce w wypadku rozdziatu 4.5.2.) jest w ogdle nie-
dopuszczalne, za$ wobec faktu iz jest to publikacja wieloautorska, a stopien doktora, zgodnie
z zapisem w ustawie, nadawany jest za indywidualne osiggni¢cie, uniemozliwia mi ocenienie
zasadniczej czgsci rozprawy. Dodatkowe zastrzezenia budzi fakt, iz rozdzial, ktéry miat od-
powiedzie¢ na pytanie wynikajgce z tytulu rozprawy ,,Hybrid methods enabling elimination
of organic micropollutants in water and sewage”, czyli czy mozliwe jest eliminowanie z roz-
tworéw wodnych wybranych mikrozanieczyszczen z uzyciem metod/ukladéw/materialow
hybrydowych jest potraktowany w rozprawie bardzo marginalnic (uwazam, Ze proporcje po-

szczegolnych elementdw czesci badawczej pracy nie sg wlasciwe).
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Pracg koficzy rozdziat 5., ktéry nie zawiera wprost sformutowanych wnioskéw wyni-

kajacych z przeprowadzonych eksperymentéw i analiz, a jest obszernym streszczeniem roz-

prawy.

Podsumowanie i wniosek konicbwy

W podsumowaniu recenzji pragng podkresli¢, ze tematyka, ktéra zajeta si¢ mgr inz.
Lucyna Lewandowska w przedtozonej mi do oceny rozprawie doktorskiej jest bardzo aktual-
na i znaczaca z punktu widzenia poznawczego i aplikacyjnego. Jednakze wobec wskazanych
w recenzji uwag dotyczacych zaréwno strony redakcyjnej, jak przede wszystkim merytorycz-
nej, a szczegblnie wobec faktu, iz nie jestem w stanie okredlié, ktére z prezentowanych
W rozprawie elementéw sg indywidualnym osiagnigciem Autorki, wnioskuje do organu Poli-
techniki Koszalifiskiej odpowiedzialnego za przeprowadzenie przewodu doktorskiego o roz-
wazenie mozliwosci skierowania rozprawy do poprawy i uzupelnienia. Poprawiona wersja
pracy powinna zawiera¢ pelne oméwienie przeprowadzonych badan oraz analiz i w sposéb
nie budzacy watpliwosci pokazywa¢ wklad Doktorantki w rozwiazanie analizowanego pro-

blemu.






