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1. PODSTAWA RECENZ]JI

Niniejsza recenzje opracowano na podstawie Uchwaly Senatu Politechniki
Koszalinskiej nr 113/2022 z dnia 26 sierpnia 2022 oraz pisma Pani Rektor Politechniki
Koszalinskiej dr hab. inz. Danuty Zawadzkiej, prof. uczelni z dnia 30 sierpnia 2022
informujacego o powolaniu mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana
mgra inz. Pawla Koguta nt. Wykorzystanie metod numerycznych do obliczania wybranych
parametréw blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji grawitacyjnej. Do pisma dotaczony

zostal egzemplarz rozprawy doktorskiej.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY DOKTORSKIE]

Recenzowana praca doktorska Wykorzystanie metod numerycznych do obliczania
wybranych parametrow blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji grawitacyjnej zawiera
7 podstawowych rozdzialéw, spis symboli, streszczenie, literature, spis rysunkow,
spis tabel oraz zalaczniki. Praca liczy 157 stron, w tym 139 pozyqji literaturowych
(krajowych i zagranicznych), 47 rysunkdéw, 3 tabele i 4 zataczniki.

Praca ma klasyczny uklad, zostala napisana poprawnym jezykiem i co warte

podkreslenia, sformatowana w nienaganny sposob.
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Rozdziat 1 zatytutowany Wprowadzenie — uzasadnienie podjecia tematu zawiera
wprowadzenie do tematyki rozprawy doktorskiej, w tym opis procesu filtragji i jego
znaczenie, a takze podstawowe kierunki badan tego zjawiska.

Rozdziat 2 zatytutowany Podstawy teoretyczne procesu filtracji grawitacyjnej zawiera
opisy ogdlnego rownania bilansu, wydatku objetosciowego procesu filtracji, oporéw
filtracji, wspdtczynnikow przepuszczalnosci zloza, srednic charakterystycznych
(wystepujace w procesie filtracji), gestosci zawiesiny, wspotczynnika lepkosci
dynamicznej zawiesiny, wspodlczynnika filtracji (wg roéznych autoréow) oraz
wspotczynnika kolmatacji zloza. Przedstawiono rowniez wybrane modele filtracji
grawitacyjnej, tj. filtracji na siatce (tkaninie); filtracji na ztozu porowatym; filtracji
z przyrostem warstwy osadu na powierzchni zloza; filtracji w ztozu porowatym
z przyrostem warstwy osadu; filtracji w zlozu porowatym z blokada kolmatacyjna;
tiltracji w ztozu porowatym z blokada kolmatacyjna oraz przyrostem warstwy osadu;
filtracji mieszanin tworzacych osady scisliwe na siatce; a takze filtracji mieszanin
tworzacych osady Scisliwe na ztozu porowatym.

W rozdziale 3 zatytulowanym Metody numeryczne w inzynierii $rodowiska
przedstawiono mozliwosci komputerowego wspomagania projektowania, w tym
w inzynierii srodowiska. Omowiono srodowiska programistyczne, w ktérych mozna
tworzy¢ aplikacje komputerowe. Szczegdlna uwage poswiecono srodowisku
LAZARUS. Przedstawiono ponadto wybrane specjalistyczne aplikacje z zakresu
inzynierii srodowiska, w szczegodlnosci: JONIT, KOMORA, ATMO, POMPA, 1ZO,
Modelownie efektywnosci ztoza, Kalkulator hydrauliczny przewodu, SWMM oraz
EPANET.

W rozdziale 4 Cele i tezy pracy Doktorant sformutowat dwa naukowe cele badan
(okreslenie mozliwosci zastosowania autorskiego specjalistycznego oprogramowania
do obliczania wybranych parametréow blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji
grawitacyjnej; okreslenie rodzaju filtracji grawitacyjnej w zaleznosci od wybranych
parametréw procesu filtracji grawitacyjnej) oraz trzy utylitarne cele pracy (okreslenie
wybranych parametréw blokad kolmatacyjnych; okreslenie mozliwosci zastosowania
niekomercyjnego srodowiska programistycznego LAZARUS do numerycznych
obliczen z zakresu procesu filtracji grawitacyjnej; opracowanie algorytmu, kodu
zrodtowego oraz wersji wykonywalnej aplikacji do obliczania wybranych parametrow
blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji grawitacyjnej). Doktorant sformutowat
takze dwie tezy pracy (mozliwe jest zastosowania metod numerycznych do obliczania
wybranych parametrow blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji grawitacyjnej;
istnieje zaleznos¢ pomiedzy wielkoscia frakgji fazy stalej w zawiesinie kierowanej do

procesu filtracji grawitacyjnej, a wielkoscia uziarnienia zloza porowatego,



umozliwiajaca identyfikacje rodzaju filtracji grawitacyjnej (filtracja w zlozu
porowatym, filtracja z przyrostem warstwy osadu na powierzchni zloza, filtracja
w zlozu porowatym z przyrostem warstwy osadu, filtracja w zltozu porowatym
z blokada kolmatacyjna, filtracja w ztozu porowatym z blokada kolmatacyjna oraz
przyrostem warstwy osadu)). Cele i tezy rozprawy zostaly poprawnie przyjete
— wlasciwie dla prac doktorskich.

Rozdzial 5 zatytulowany Metodyka i zakres badan zawiera opis etapow badan
(numerycznego i laboratoryjnego), ktore umozliwity Doktorantowi osiagniecie
zatozonych celéw pracy oraz weryfikacje przyjetych tez. Etap numeryczny polegat
przede wszystkim na opracowaniu autorskiej aplikacji BLOFIL do obliczen
parametréw filtracji grawitacyjnej, natomiast etap laboratoryjny polegat na
wykonaniu badan procesu filtracji grawitacyjnej w mozliwie szerokim zakresie
parametréw. Wyniki pomiardw laboratoryjnych wprowadzono do opracowanej
aplikacji BLOFIL, ktora w zaleznosci od modelu filtracji grawitacyjnej obliczyla
warto$ci  parametréw zmiennych wynikowych, m.in.:: gestos¢ zawiesiny,
wspotczynnik  lepkosci  dynamicznej  zawiesiny, = wspotczynnik  filtracji
i przepuszczalnosci, opory filtracji, wspolczynnik kolmatacji oraz wydatek
objeto$ciowy procesu filtracji grawitacyjne;j.

W rozdziale 6 Wyniki badan w pierwszej kolejnosci opisano szczegdtowo autorska
aplikacje numeryczna BLOFIL, w tym przedstawiono schemat ideowy, widoki i opcje
aplikacji, a takze jej czesc obliczeniowa i graficzna. Nastepnie przedstawiono wyniki
badan laboratoryjnych przeprowadzonych dla réznych wartosci uziarnienia zloza,
wielkosci fazy statej oraz zageszczenia fazy statej w nadawie. Wartosci wynikajace
z badant wprowadzono do aplikacji BLOFIL, ktora obliczyta wartosci parametrow
zmiennych wynikowych i finalnie wygenerowala wykresy i réwnania funkgcji
aproksymujacej punkty pomiarowe oraz okreslita forme filtracji grawitacyjne;.
Przyklady przeprowadzonych w aplikacji obliczeni przedstawiono na rysunkach,
w tabelach oraz w zatacznikach.

Rozdzial 7 zatytulowany Wrnioski jest rekapitulacja przeprowadzonych prac
badawczych. Doktorant sformutowat 10 wnioskow koncowych, ktére wedlug mojej

opinii sg zbyt szczegdtowe, przy czym wszystkie maja uzasadnienie w tresci pracy.

3. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIE]

Uwazam, ze podjety przez Doktoranta temat pracy jest aktualny i wartosciowy.
Postawione teza i wytyczone cele zostaty jasno okreslone, a przyjety szeroki zakres
badan pozwolil na wtasciwg ich realizacje. Lektura pracy w petni utwierdzita mnie

w przekonaniu o stusznosci postawionych tez, za$ cele pracy zostat osiagniete.
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Za szczegolne osiagniecia Doktoranta uwazam:

wykazanie przydatnosci wykorzystania metod numerycznych do obliczania
wybranych parametréw blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji
grawitacyjnej;

potwierdzenie istnienia zalezno$ci pomiedzy wielkoscia frakcji fazy stalej
w zawiesinie kierowanej do procesu filtracji grawitacyjnej, a wielkos$cia
uziarnienia zloza porowatego, umozliwiajacej identyfikacje rodzaju filtracji

grawitacyjne;.

Opracowana autorska aplikacja numeryczna BLOFIL do obliczania wartosci

i graficznego przedstawiania wybranych parametrow procesu filtracji grawitacyjnej

(a w szczegodlnosci blokad kolmatacyjnych) ma zastosowanie praktyczne. Warto

podkresli¢, Zze opracowana aplikacja zostala udostepniona na stronie internetowej

https://app.ros.edu.pl/blofil.

Podczas lektury dysertacji pojawily si¢ nastepujace drobne uwagi i watpliwosci.

Ponizej przedstawiono uwagi dyskusyjne, na ktore oczekuje odpowiedzi lub

wypowiedzi polemicznych w czasie publicznej obrony rozprawy doktorskie;:

Rozdzial 1 =zatytutlowany Wprowadzenie — uzasadnienie podjecia tematu
zZwyczajowo powinien nazywac sie¢ po prostu Wprowadzenie (zwlaszcza, ze
uzasadnienie podjecia tematu znajduje si¢ w pozZniejszej czesci pracy).

W przypadku niektorych rysunkow (np. 2.1-2.7), Autor nie podaje zrédlta ich
pochodzenia. Czy sa to opracowania wiasne Autora?

W opisie wybranych aplikacji z zakresu inzynierii srodowiska, przedstawione
programy w przewazajacej wiekszosci nie sg zwigzane z problematyka filtracji
grawitacyjnej, bedacej przedmiotem dysertacji. W mojej ocenia nalezaloby tutaj
opisa¢ programy zwigzane z problematyka filtracji grawitacyjnej oraz
przedstawic szczegotowo ich mozliwosci oraz ograniczenia.

Autor podaje jedynie uproszczony schemat ideowy programu BLOFIL
(rys. 6.1). Poniewaz opracowanie aplikacji numerycznej byto kluczowe dla
osiagniecia zatozonych celow pracy, nalezato przedstawi¢ peten schemat
blokowy, jak np. dla programu ATMO (rys. 3.5).

Przedstawione w ostatnim rozdziale wnioski sa w mojej ocenie zbyt
szczegotowe (0 czym pisalem juz wczesniej). Prosze o sformulowanie

i przedstawienie 2—4 najwazniejszych wnioskdéw koncowych.

Pomimo niewatpliwie wysokiej wartosci naukowej pracy, Doktorant nie ustrzegt

sie drobnych btedéw edytorskich, wsrdd ktorych najwazniejsze to niezrozumiaty

zapis r-niu uzyty trzykrotnie w spisie symboli w opisie parametrow (strony 51 6), brak



rysunku 3.8 (strona 41) oraz bledny tytul rysunku 3.14 (sieci wodociggowej zamiast sieci

kanalizacji deszczowej, strona 46).

4. WNIOSEK KONCOWY

Powyzsze uwagi poczynione w obowiazku recenzenta w najmniejszym stopniu
nie pomniejszaja mojej pozytywnej i wysokiej oceny rozprawy doktorskiej. Obszerny
zakres prac badawczych umozliwil Doktorantowi osiagniecie celu pracy. Rozprawa
doktorska Pana mgra inz. Pawla Koguta Wykorzystanie metod numerycznych do
obliczania wybranych parametréw blokad kolmatacyjnych w procesie filtracji grawitacyjnej
zawiera oryginalny material analityczny, jest poprawna pod wzgledem
metodycznym, a zawarte w niej tezy stanowiq istotny problem naukowy.
Recenzowana praca w peini odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 13 Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm., tekst ujednolicony: Dz. U.
z 2017 r. poz. 1789) wnosze wigc o dopuszczenie Pana mgra inz. Pawta Koguta do

publicznej obrony pracy doktorskie;j.
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