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Modul Ksztalcenia Ogélnoakademickiego

01M1A MODUL KSZTALCENIA OGOLNOAKADEMICKIEGO

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Ksztalcenia Ogdlnoakademickiego prowadzi do uzy-
skania efektow uczenia sig¢, niezb¢dnych do zrozumienia pozatechnicznych aspektow
I uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym znaczenia tej dziatalnosci dla stanu $ro-
dowiska przyrodniczego, takze z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych. Ponadto,
efekty uczenia si¢ obejmujg podstawy gospodarki rynkowej 1 przedsiebiorczosci, a takze
kwesti¢ ochrony wiasnosci intelektualnej. Ksztattowane sg takze umiejetnosci postugiwa-
nia si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezy-
kowego.

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych i lektora-
tow, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: jezykow ob-
cych, ochrony wiasnosci intelektualnej oraz ekologii i ekonomicznych podstaw ekoro-
zwoju, a takze podstaw przedsiebiorczosci.

* — Wyszczegolnione zajecia moga by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniem metod
I technik ksztalcenia na odlegltos¢ (dotyczy studidow niestacjonarnych).

Wychowanie fizyczne

(tylko studia stacjonarne)

Ekonomiczne podstawy ekorozwoju
Podstawy przedsiebiorczosci
Ochrona wlasnosci intelektualnej

Jezyk obcy E
Ekologia
| zarzadzania

SYMBOL

EKM EFEKTY UCZENIA SIE

wW+C
W*

Lekt
W*
W*

SYMBOL (ODNIESIENIE DO) KEU

WIEDZA

Posiada wiedz¢ nt. podstawowych procesow, zachodzacych w $rodowisku przyrodni-
01M1A_WO1 | czym, klasyfikuje zagrozenia tego srodowiska oraz prezentuje mozliwosci przeciwdziata-
nia tym zagrozeniom.

SiIB1A_W03

Zna regulacje prawne dot. gospodarki rynkowej i ekonomii srodowiskowej. Zna zasady

01M1A_WO02 ; . g - )
- aczenia systemow: ekonomicznego i ekologicznego.

SiIB1A_W17

Definiuje przedsigbiorczos¢, jej rodzaje i zasady tworzenia. Prezentuje podstawowa wie-

DL 0TS dzg¢ w zakresie zarzadzania przedsigbiorstwem.

SiIB1A_W17

01M1A W04 | Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu ochrony wlasnosci intelektualne;.

SiIB1A_W17




UMIEJETNOSCI

01IM1A U0 Postuguje si¢ Jf;zyk}em obcym na poziomie ?2 Europej sklegq Systemu Opisu Ksz'talce’m:a SilB1A U04
- Jezykowego, tacznie z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne z zakresu specjalnos$ci. -
SilIB1A_U10
01M1A _UO02 | Potrafi dokona¢ oceny technologii pod katem ochrony srodowiska przyrodniczego. SilIB1A_U12
SilIB1A_U14
01IM1A U03 Spo_rzqdza whniosek rej estracyjny,, formutuje przedsigbiorczy plan oraz okresla zobowig- SiIB1A U16
- zania podatkowe firmy wobec panstwa. -
0IMIA U04 Praw1d10yvo interpretuje procesy i zjawiska prawne w obszarze ochrony wlasnosci inte- SilB1A UO5
- lektualnej. _
KOMPETENCJE SPOLECZNE
0IMIA KO1 Wykazuje si¢ umiejgtnoscia efektywnego uczenia si¢. Potrafi pracowaé w zespole, po- SilIB1A_KO02
- strzega, stucha i uznaje poglady oraz stanowiska odmienne od wlasnych. SilIB1A K04
Ma $§wiadomos$¢ waznosci oraz rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci in-
01M1A K02 | zyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podej- SiIB1A_ K01
mowane decyzje.
Rozumie potrzebe optymalizowania systeméw ochrony srodowiska przyrodniczego .
01M1A KO3 | . Lo T o SilIB1A_KO01
- i wspierania inicjatyw wprowadzania ,,zielonych technologii”. -
S . — . . . . SilB1A_KO03
01M1A_KO04 | Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. Potrafi postepowac zgodnie z zasadami etyki. SIlB1A KO5
01M1A _KO05 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Sil BlA:KOZ
PUNKTY ECTS
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 17

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pisemny/ustny, wypowiedz ustna,
test zaliczeniowy, tzw. obrona ¢wiczenia, obecno$¢ i aktywnos¢ na zajeciach, praca indywidualna i w zespole. Mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegol-
nionych zaje¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).




Modul Matematyczno-Fizyczny

02M1A MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu:

Realizacja zaj¢¢ w ramach Modutu Matematyczno-Fizycznego prowadzi do uzy-
skania efektow uczenia si¢, przydatnych do opisu, analizy i interpretacji typowych
zjawisk i probleméw technicznych z zakresu zagadnien inzynierii ladowej i sani-
tarnej, odnoszacych si¢ do sieci i instalacji budowlanych.

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych
oraz zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompe-
tencji z zakresu: matematyki, fizyki oraz wykorzystania symulacji komputerowych
1 modeli matematycznych w toku projektowania obiektéw, urzadzen i systemow
inzynierii sieci i instalacji budowlanych.

* — Wyszczegolnione zajecia moga by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniem me-
tod i technik ksztalcenia na odleglo$¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).

Przetwarzanie danych

Fizyka 1
Fizyka 2 E

Laboratorium fizyki

SYMBOL

EKM EFEKTY UCZENIA SIE

W*+C | Matematyka 1 E

W*+C | Matematyka 2 E

’.

W+C | Technologie informacyjne
W+C

W*+C | Matematyka 3

w+C

w

L

SYMBOL (ODNIESIENIE DO) KEU

WIEDZA

Wymienia podstawowe definicje, twierdzenia i wzory algebry wyzszej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, potrzebne do zro-
02M1A W01 | zumienia, formulowania i rozwigzywania probleméw z zakresu nauk inzynie-
ryjno-technicznych, m.in. obejmujacych zagadnienia systemow sanitarnych
i grzewczych.

SiIB1A_W01

Prezentuje wiedzg¢ z matematyki w zakresie: funkcji wielu zmiennych, rachunku
catkowego funkcji jednej zmiennej, réwnan roézniczkowych zwyczajnych po-
02M1A W02 | trzebng do zrozumienia, formulowania i rozwigzywania probleméw z zakresu
nauk inzynieryjno-technicznych, m.in. obejmujacych zagadnienia systemoéw sa-
nitarnych i grzewczych.

SilB1A_W01

Zna zasady tworzenia i korzystania z aplikacji komputerowych oraz przetwarza-

02M1A W03 . . . oL
- nia danych w procesie projektowania inzynierskiego.

SiIB1A_ W13
SilB1A W14

Zna ogdlne zasady fizyki klasycznej, oddziatywan fizycznych, mechaniki punktu
materialnego i bryly sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hydrodynamiki i

02M1A_W04

SiIB1A_W01




termodynamiki, pomocne w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw z za-
kresu projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych.

02M1A_WO05

Zna zasady wykonywania prostych pomiaréw wielkosci nieelektrycznych wybra-
nymi przyrzadami pomiarowymi. Zna zasady uproszczonego opracowywania
niepewnosci pomiarowych.

SilIB1A_W01

02M1A_WO06

Zna podstawowe zagadnienia z technologii informacyjnej. Ma uporzadkowana
wiedz¢ odnos$nie do obstugi komputera, zna mozliwosci wykorzystania i stoso-
wania podstawowych programéw uzytkowych w szczegdlnosci edycyjnych i kal-
kulacyjnych.

SilIB1A_W19

02M1A_WO07

Prezentuje wiedze¢ z matematyki w zakresie: catki podwojnej, potrdjnej i krzywo-
liniowych oraz szeregdw liczbowych i1 potggowych potrzebng do zrozumienia,
formutowania i rozwigzywania probleméw z zakresu nauk inzynieryjno-tech-
nicznych, m.in. obejmujacych zagadnienia systemow sanitarnych i grzewczych.

SiIB1A_W01

UMIEJETNOSCI

02M1A _UO1

Rozwiazuje typowe zadania z zakresu liczb zespolonych, algebry liniowej, geo-
metrii analitycznej oraz analizy matematycznej, a takze z rachunku rézniczko-
wego funkcji jednej zmiennegj.

SilIB1A_UO1

02M1A _U02

Rozwiazuje typowe zadania z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
catek nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych. Rozwigzuje wybrane ro-
dzaje rownan rézniczkowych zwyczajnych.

SilIB1A_UO1

02M1A _UO03

Potrafi oblicza¢ i modelowaé¢ metodami komputerowymi zmiany warto$ci wybra-
nych parametrow uktadu pompowego, potrafi korzystaé i tworzy¢ aplikacje nu-
meryczne do obliczen.

SilIB1A_U06
SilIB1A_U09

02M1A_U04

Potrafi wykorzysta¢ poznang wiedz¢ i metody do samodzielnego rozwigzywania
prostych probleméw z zakresu fizyki, zwigzanych z tematyka sieci i instalacji
budowlanych.

SilB1A_UO01

02M1A_U05

Potrafi wykonywa¢ proste pomiary typowych wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych i okre$lac ich niepewnosci pomiarowe, w tym przy pomocy kalkulatora
naukowego oraz programu kalkulacyjnego.

SilB1A_UO01

02M1A_U06

Postuguje si¢ oprogramowaniem edycyjnym i kalkulacyjnym oraz nowocze-
snymi technikami komunikacyjnymi w typowych zadaniach z zakresu sieci i in-
stalacji budowlanych.

SilB1A_U06

02M1A _U07

Oblicza catki podwojne, potrdjne i krzywoliniowe, wykorzystuje je do obliczania
objetosei, pola powierzchni, dlugosci krzywej oraz ocenia zbiezno$¢ szeregow
liczbowych i potegowych.

SilIB1A_UO1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

02M1A_KO1

Student wykazuje kreatywno$¢ w pracy wlasnej i zespotowej oraz akceptuje od-
powiedzialnos¢ za jej efekty.

+

SiIBL1A_K02
SilB1A_K04




02M1A K02 | Potrafi okresli¢ priorytety wyznaczonych zadan do wykonania. + SilB1A K06
02M1A KO3 Potrafi wspolpracowacé w zespole. + + SiIB1A_ K04
02M1A K04 Ma sw'la.domosc_ zakres_u osiagnigtej przez siebie wiedzy, rozumie potrzebe cia- SilB1A K02
- glego jej aktualizowania i poszerzania. -
02M1A K05 Jest §wiadomy znaczenia rzetelno$ci przy wykonywaniu pomiaréw i obliczen. SiIB1A K02
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, testy sprawdzajace (w tym komputerowe), ocena zadan domowych i zaliczeniowych, obecnos$¢ i ak-
tywno$¢ na zajeciach, ocena pracy w zespole. Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegdlnionych zaje¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).




Modut Biologiczno-Chemiczny

03M1A MODUL BIOLOGICZNO-CHEMICZNY

Nazwy przedmiotow/kursow

D
LLl
Opis modulu: , L i
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Biologiczno-Chemicznego prowadzi do uzyskania = 2, @)
efektow uczenia si¢, niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektow nauk przyrod- 2 N e E 8
niczych, przydatnych w rozwigzywaniu problemow technicznych z zakresu sieci 1 insta- = = | B § >
lacji budowlanych. < |5 2| 5|8 m
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadoéw i zaje¢ laboratoryjnych, umozli- § 'g E é ;" T
wiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: biologii sanitarnej 1 chemii 'g =] wl 32| S|Bc >
oraz podstawowych proceséw jednostkowych, stosowanych w systemach inzynierii §ro- | & |5 - | «| 5| 2|58 &)
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i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiéw niestacjonarnych). DS oloOo|l Jlalage QEJ
SYMBOL >
EFEKTY UCZENIA SI & & & X n
EKM k 2| 022|022
WIEDZA
Charakteryzuje znaczenie roslin i zwierzat w przyrodzie i gospodarce cztowieka, w tym
03M1A W01 | budowe i skutki obecnosci mikroorganizméw wskaznikowych w sieciach i instalacjach | + SiIB1A_W03
sanitarnych. Definiuje ekosystemy wodne oraz wplyw eutrofizacji na ich funkcjonowanie.
Zna zasady i procedury mikroskopowania oraz przygotowania preparatow biologicznych.
03M1A W02 | Opisuje analizy mikrobiologiczne wody i powietrza oraz wymienia wskazniki mikrobio- | + + SilB1A_W03
logiczne, istotne w ocenie sanitarnej jako$ci wody.
Posiada uporzadkowang wiedzg z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz wybranych
03M1A W03 zagad'men chemii fizycznej, niezbedna do zrozumienia Z_]anSk f!ZycznyCh’I procesow + SIIB1A W02
- chemicznych, zachodzacych w systemach technicznego wyposazenia budynkéw oraz sie- -
ciach sanitarnych.
03M1A W04 Pos_lada uporzadkowang w1f:dze; z zakresu chemii organicznej i wlasciwos$ci zwigzkdw or- + SiIB1A W02
- ganicznych, w tym z chemii tworzyw sztucznych. —
03M1A W05 Zl’lfi 'podsFa.\yy f)l?llcze?n chemicznych oraz podstawowe metody badawcze w analizie ja- + SiIB1A W02
- ko$ciowej i ilociowe;. _
03M1A W06 Wyjasnia i opisuje wybrane procesy jednostkowe, stosowane w systemach inzynierii §ro- + SilB1A_ W03
- dowiska oraz urzadzenia technologiczne, w ktérych te procesy sa realizowane. SilB1A W10




UMIEJETNOSCI

03M1A_UO1 | Potrafi korzystaé z literatury oraz wyciaga¢ wlasciwe wnioski. SilIB1A_U05
03M1A U02 Potrafi stosowaé techniki i procedury mikroskopowania oraz przeprowadza¢ analiz¢ ma- S!IBlA_UOZ
- terialdw pod katem wystepowania mikroorganizméw wskaznikowych. SilB1A U17
Poprawnie stosuje terminologi¢ chemiczna do opisu przemian chemicznych, takze za po-
03M1A _U03 | moca réownan chemicznych. Potrafi zinterpretowa¢ podstawowe zjawiska fizykoche- SilB1A_U02
miczne i procesy chemiczne.
Potrafi stosowac reguly nazewnictwa i klasyfikacji zwigzkow organicznych, opisywac
03M1A _U04 | whasciwosci tych zwiazkoéw oraz reakcje ich otrzymywania, w tym wlasciwosci i zastoso- P SilIB1A_U02
wanie wybranych tworzyw sztucznych.
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z wykorzystaniem odpowiednich metod Si
T ; o A . iIB1A_U02
03M1A _UO05 | badawczych oraz aparatury laboratoryjnej, interpretowa¢ wyniki badan i formutowac Si -
S . . L . iIBIA_U17
whioski, takze z wykorzystaniem podstawowych obliczen chemicznych. -
Przeprowadza w skali utamkowo-technicznej wybrane jednostkowe procesy technolo- SilB1A _U02
03M1A _U06 | giczne z zakresu systemow inzynierii Srodowiska oraz interpretuje wptyw wybranych pa- SilB1A_U10
rametrow technologicznych na przebieg procesu jednostkowego. SilB1A U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowaé w zespole, inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob oraz
03M1A _KO1 efektywnie komunikowac si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan, a takze ponosié¢ + SiIB1A_ K04
odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania.
03M1A_K02 g;)zumie znaczenie statego podnoszenia kompetencji naukowych w catym cyklu uczenia + SiIB1A_K02
Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
03M1A_KO03 | niera, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za pode;j- + SilIB1A_KO01
mowane decyzje.
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych, umie postepowaé w sta- SiIB1A_KO04
03M1A_KO04 L -
- nach zagrozenia. SilB1A_KO07
PUNKTY ECTS 3
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, testy sprawdzajgce (w tym komputerowe), ocena zadan domowych, ocena zgodnosci wykonywanych
zadan z zasadami BHP, obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach, ocena pracy w zespole, ocena werbalna. Mozliwos$¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegdlnionych zajec
(*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (dotyczy studidw niestacjonarnych).




Modutl Technicznych Podstaw Projektowania i Wykonawstwa

04M1A MODUL TECHNICZNYCH PODSTAW PROJEKTO-
WANIA | WYKONAWSTWA

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Technicznych Podstaw Projekto-
wania i Wykonawstwa prowadzi do uzyskania efektow uczenia sie, sta-
nowigcych podstawe do realizacji zadan inzynierskich z zakresu pro-
jektowania i wykonawstwa sieci i instalacji budowlanych. W szczeg6l-
nosci przygotowuje do aktywnego uczestnictwa w procesie projekto-
wania i wykonawstwa inzynierskiego, takze z wykorzystaniem narze-
dzi komputerowych oraz z uwzglednieniem aspektow formalnych i
prawnych.

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audy-
toryjnych oraz zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji z zakresu: geometrii wykreslnej, kosztory-
sowania, normalizacji, projektowania oraz wykonawstwa i odbioru
sieci i instalacji sanitarnych.

* — Wyszczegblnione zajecia moga by¢ prowadzone zdalnie z wyko-
rzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (dotyczy studiow
niestacjonarnych).

Geometria wykreslna z rysunkiem

instalacyjnym

Laboratorium geometrii wykreslnej
z rysunkiem instalacyjnym

Laboratorium graficznego wspomagania

Laboratorium graficznego wspomagania
projektowania CAD 2

projektowania CAD 1
Aspekty formalno-prawne

dzialalnos$ci inzyniera

Podstawy normalizacji

Wykonawstwo i odbiory sieci
I instalacji sanitarnych

Laboratorium wykonawstwa i odbioréow

sieci i instalacji sanitarnych

SYMBOL

EKM EFEKTY UCZENIA SIE

’.

W*+C | Kosztorysowanie

L
L
W*

W*

W*

SYMBOL (ODNIESIENIE DO) KEU

WI

EDZA

Prezentuje wiedz¢ w zakresie wybranych dziatdéw geometrii wy-

04M1A W01 kres$lnej, w tym zasady zapisu i odczytu rzutow.

SilIB1IA_W13
SiIB1A K14

Prezentuje wiedze w zakresie pojec¢, procedur i dokumentéw z za-
kresu przepisow prawnych dotyczacych procesu inwestycyjnego
i wykonawczego, w szczegOlnosci w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, a takze w zakresie norm, zwigzanych z zarza-
dzaniem jakoscia i bezpieczenstwem danych.

04M1A W02

SilB1A_W07
SilB1A_W16




Omawia uklad, zawarto$¢ i znaczenie kosztorysu w procesie bu-

04M1A_WO03 | dowlanym, przedstawia tryby skladania zamowien publicznych, SilIB1A_WO07
warunki kontraktow.
0AMI1A W04 Wymienia, wybiera i stosuje okreslone funkcje programu Auto- SilIB1A_W13
- CAD w czasie czytania i wykonywania rysunkéw inzynierskich. SilIB1IA W14
0AMI1A WO5 Studel}t pos1a-da \Yl@dZ@ z ;akresu BHP, przepisOw przeciwpozaro- SilIB1A WO7
- wych i organizacji stanowiska pracy instalatora budowlanego. -
Student posiada wiedz¢ z zakresu technologii wykonania, zasad za- .
. . Fo . : SilIB1A_W06
04M1A_WO06 | bezpieczenia oraz odbiorow instalacji budowlanych, a takze zasto- .
A . SiIB1A W07
sowanych materiatdw instalacyjnych.
0AMIA WO7 Potrafi stosowa¢ i odczytywaé podstawowe sktadniki rysunkowe + SiIB1A W13
- dokumentacji technicznej branzy instalacyjnej SilIB1A K14
UMIEJETNOSCI
Wykresla samodzielnie rysunki architektoniczno-budowlane i in-
04M1A_UO01 | stalacyjne oraz jednoznacznie je odczytuje. Wykonuje rzuty po- + SilIB1A_U16
ziome i pionowe oraz dokonuje ich transformacji.
Potrafi opracowa¢ przedmiar i kosztorys inwestorski dla typowych
04M1A_U02 | robot budowlanych, zorganizowaé proces inwestycyjny, postugi- SilB1A_U07
wa¢ sie przy tym dokumentacjg techniczna.
Odtwarza dziatanie funkcji i stosuje zaawansowane narzgdzia w g::giﬁ—ggg
trakcie samodzielnej pracy z programem AutoCAD. Tworzy i prze- . -
04M1A UO03 . S . SilB1A_U08
- glada rysunki programu AutoCAD oraz modyfikuje je do okreslo- SilIBLA U09
nych wymagan. SiIBLA U10
Potrafi planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia, przedstawi¢ wy- SiIB1A U1l
04M1A _U04 | niki z wnioskami. Student potrafi w miejscu pracy zachowac za- SilB1A U17
sady BHP i przeciwpozarowe. -
- o SilB1A_U08
Potrafi oceni¢ poprawnos$¢ wyboru systemu do wymaganych wa- . -
. . i, . e SilB1A_U09
04M1A _UO05 | runkow pracy instalacji budowlanych, wykona¢ potaczenia instala- SIIB1A U10
cji w danym systemie oraz oceni¢ poprawnos$¢ jej wykonania. SiIB1A Ul14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest swiadomy odpowiedzialnosci za wynik swojej pracy i rozumie SilB1A_KO02
Galin Ol potrzebe jej rzetelnosci. + * SilB1A K03
04MIA K02 Sarpodz'lglnle pracuje naq wyznaczonym 'zadamem, formutuje + SiIB1A K04
- wnioski i w sposéb zrozumiatly je przedstawia. ~
0AMIA KO3 Ma $wiadomos¢é komecznosm_uzupe’mlama_{ poszerzania swej wie- + + SIlBIA K02
- dzy oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych. —
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04M1A_KO04 | Ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;. SilB1A_KO08
Potrafi wspotdziataé w grupie, inspirowac i organizowac proces

04M1A_KO5 | uczenia si¢ innych 0sob oraz ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspol- SilB1A_KO04
nie realizowane zadania.
Ma $wiadomo$¢ wymogéw formalno-prawnych w procesie inwe-

04M1A_KO06 | stycyjnym i konsekwencji prawnych, zwigzanych z dziatalnos$cia SiIB1A_K04
zawodowa.

04M1A_KO7 Prawidtowo okresla priorytety, stuzace realizacji okreslonego przez SiIBIA_K06

siebie lub innych zadania.

PUNKTY ECTS | 3

2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

17

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosci i kompetencji: kolokwium pisemne/ustne, ocena zadan
domowych, ocena ¢wiczenia rysunkowego, rysunek zaliczeniowy, obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach, ocena werbalna. Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wy-

szczegolnionych zaje¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).
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Modul Podstaw Budownictwa

05M1A MODUL PODSTAW BUDOWNICTWA

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Podstaw Budownictwa prowadzi do uzyskania
efektow uczenia si¢ z zakresu rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych budynkow
i obiektow inzynierskich, w tym charakterystyki materiatléw instalacyjnych i budow-

7 r

miarowania.

o W
5y & | 8 Y
= = g —

3 = (% = @)

2 g T |8 g
lanych, a takze realizacji proceséw technologicznych i organizacyjnych, wystepuja- ° "g g % o § =
cych w produkcji budowlanej. S | & = | 8|3 < = E
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladoéw, ¢wiczefi audytoryjnych oraz | = | & =) § 3 |2 go n
zaje¢ projektowych, umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z za- | S ;’ g = = g S UEJ
kresu podstaw budownictwa, stosowanych materiatéw budowlanych, podstaw pro- | 2 = > z g 208 = a
jektowania budynkow i konstrukcji budowlanych oraz technologii i organizacji robot. % E © E N % N g’ o
* — Wyszczegolnione zajgcia moga by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniem metod | & | = -E 2 ke 5 X = -

. . . ., ., o g L = 1) (=] 2 [72) (5] = = O
I technik ksztatcenia na odlegtos$¢ (dotyczy studidéw niestacjonarnych). s |1g= = | | € |oc| ©
S | &2 = = = S (& 3| o o
= |= E| & - ¥ o | = E
@)
SYMBOL O O
O
EKM EFEKTY UCZENIA SIE 7 Ry « « R
2| 2|2 |a|=2|a|B
WIEDZA
Wymienia gléwne wilasciwosci fizyczne i mechaniczne podstawowych materialow SiIB1A_ W05
OSMIAWOL |y Gowlanych. Tt SiIBIA W06
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej, konstrukcji i struktury
05M1A W02 | budynkoéw, wymienia podstawy statyki, mechaniki budowli, wytrzymatosci materia- + + + SilIB1A_W05
16w oraz dynamiki budowli.
Posiada podstawowg wiedzg w zakresie budownictwa ogodlnego, w tym sposobu SiIB1A W05
05M1A W03 | ksztaltowania elementow konstrukcyjnych pod wzgledem cieplnym i wilgotno$cio- + + SIlB1A W06
wym oraz fundamentowania. -
Opisuje podstawowe wiasciwosci betonu i stali zbrojeniowej, charakteryzuje proste
05M1A W04 | elementy konstrukcyjne z uwzglednieniem zasad ich ksztattowania, obliczania i wy- + + SiIB1A W06
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Definiuje pojecie bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych, w tym

SilB1A_WO05

05M1A_WO05 | charakteryzuje stany graniczne nos$nosci i uzytkowalnosci prostych elementow zel- -
betowych. SiIB1A_WO06
Prezentuje wiedzg z zakresu metod wspolczesnej produkeji budowlanej, w tym z re- SilIB1A_WO07
05M1A_W06 N L : .
- alizacja posadowienia sieci sanitarnych w gruncie. SilB1A W09
UMIEJETNOSCI
Dokonuje analizy cech materialdéw budowlanych i instalacyjnych na podstawie kart SilIB1A_U05
05M1A_UO01 | technicznych materiatow/produktow, artykutéw z czasopism naukowo-technicz- SilIB1A_U09
nych, katalogdw oraz tablic asortymentow. SilB1A U10
05M1A _U02 | Rozwiazuje proste zagadnienia ze statyki oraz wytrzymatosci materiatow. SilB1A_U07
05M1A U03 Posiada umiethnos’é samodzielnc.egcz uz.upeinianiaj poszerzani.a w%edzy w zakresie SiIB1A UO5
- stosowania nowoczesnych materiatéw i technologii w budownictwie. -
Wymiaruje i projektuje proste elementy i konstrukcje budowlane z wykorzystaniem
05M1A _U04 | literatury, Internetu i innych zrédet informacji, postugujac si¢ narzedziami wspoma- + SilB1A_U07
gania komputerowego
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi, stosowanych w technologii i organizacji
05M1A_UO05 | robdt instalacyjnych. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy realizacji SilB1A_U07
sieci sanitarnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
05M1A KO1 Mg swiadomos¢ (_)deWl@lealnosm Za’vyodovs./ejr za prac.qlwkaan oraz za wspolnie re- SiIBLA K04
= alizowane zadania, w tym za rzetelno§¢ wynikow swojej pracy. -
05M1A K02 Roz_qmle potrzebe uzupetniania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia kwalifi- + SiIB1A K02
- kacji zawodowych. -
05M1A KO3 Roz’umle p_ozatechmczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wpltywu SiIB1A KO1
- na $rodowisko. —
05M1A KO04 l?re}wu'ﬂowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu SiIBIA K09
- inzyniera. -
PUNKTY ECTS 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 18

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, referat, ocena i obrona zadania projektowego, ocena wykonanych rysunkow, obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach. Mozliwos¢ wery-
fikacji efektow uczenia sie dla wyszczegolnionych zaje¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).
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Modul Podstaw Przeptywu Plynéw i Energii

06M1A MODUL PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW I ENERGI|

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu: 2 a
Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Podstaw Przeptywu Plynow i Energii prowadzi do = = v
uzyskania efektow uczenia sig, niezbgdnych do zrozumienia zjawisk i praw, rzadzacych | i | § -—E o)
stanem spoczynku i przeptywu ptynoéw i energii, a takze uwarunkowan rozwoju energe- | £ |3 = | 2| w (@)
tycznego. E |2 EREE 2 =
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych oraz za- S S . S| 2 ) E
j¢¢ laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetenciji z za- | 3 = = | S g S E D
kresu: termodynamiki i techniki cieplnej, zasad prowadzenia gospodarki energetycznej £ 'g el 2| g 2| & =
z uwzglednieniem jej zasoboéw oraz zagadnien hydraulicznych i mechaniki ptynow. L % ° 5 :" E .g E E
* — Wyszczegolnione zajecia mogg by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniem metod ? £ 3 s é g | e = o
I technik ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy studidow niestacjonarnych). 8|2 ﬁ -g & g -c-%; & —
S1Ea 58 5|2 & 2
58 5|2 a|N|Z= S
&
SYMBOL O O | O
EKM EFEKTY UCZENIA SIE (4__) . S_) F I I
2|l 2| B | B | o BB
WIEDZA
Ma podstawowa wiedzg z termodynamiki, niezbgdna do zrozumienia podstawowych zja-
06M1A W01 | wisk fizycznych, wystepujacych w uktadach energetycznych, w tym wiedze z zakresu | + + SiIB1A W04
obiegdow cieplnych i metod pomiaru wlasciwosci termofizycznych.
Wymienia metody, techniki, narzg¢dzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu pro- SiIB1A W04
06M1A W02 | stych zadan inzynierskich z zakresu gospodarki energetycznej. Zna kierunki proekolo- | + + et SilIB1A_W15
gicznej gospodarki panstwa. SilIB1A W17
06M1A W03 Ma podstawowa wiedzg z zakresu przeptywu i wymiany ciepta. Opisuje dziatanie od- | + SiIB1A_WO04
- biornikow i zrédet ciepla oraz mechanizmy zachodzace w wymiennikach ciepta. SilB1A W17
Zna reguly, rzadzace stanem spoczynku i ruchem ptynu, umozliwiajace opis zjawisk SilIB1A_W04
06M1A_WO04 | iproceséw z zakresu hydrauliki i mechaniki ptyndw, wystepujacych w srodowisku, sys- + it + it SiIB1A W10
temach i instalacjach budowlanych. SilB1A_ W11
06M1A_WO5 Charakteryzuje budowe, zasade dz1aian¥a oraz podstawowe zaggdnlenla eksploatacyjne + + SiIB1A W04
maszyn przeptywowych, w tym zasady ich wspotpracy w uktadzie. -
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UMIEJETNOSCI

Potrafi matematycznie opisa¢ podstawowe parametry oraz wlasciwosci termofizyczne,

06M1A_U01 . . . SilIB1A_U03
prawa charakteryzujace stan gazu oraz przemiany termodynamiczne.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analize energetyczng i efektywnie rozwigza¢ podsta- SilIB1A_U03
06M1A U02 | Wowe zadania dotyczace przeptywu ptyndéw i energii, w tym termodynamiki i wymiany + SilIB1A_U08
- ciepla, a takze hydrauliki i mechaniki plynow, w zakresie zagadnief projektowania i eks- SilIB1A_U09
ploatacji sieci i instalacji budowlanych SiIB1A U14
06M1A U03 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty z pomiarami, przedstawi¢ wyniki S! IB1A U1l
- z wnioskami, student potrafi w miejscu pracy zachowa¢ zasady BHP i przeciwpozarowe. SilB1A U17
SilB1A_U03
06M1A_U04 | Oblicza parametry maszyn przeptywowych i i ich uktadow. SilB1A_U08
SilB1A_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE
06M1A_KO1 Jgst gotow d9 krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie W rozwigzywa- SIIBIA_KO02
niu probleméw poznawczych i praktycznych.
Ma $§wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzy-
06M1A _KO02 | niera, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podej- SilB1A_KO01
mowane decyzje.
06M1A_KO03 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie + SilB1A_KO02
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane .
Dbl N0 zadania, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez sie- SIIB1A_KO04
bie lub innych zadania.
06M1A KO5 Rozumie zasady prawidtowego projektowania sieci/instalacji i potrzebg réwnowazenia SilB1A_KO03
= hydraulicznego sieci/instalacji. SilIB1A_KO09
PUNKTY ECTS 4
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 24

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, ocena zadan zaliczeniowych, obecnos$¢ i aktywnos¢ na zajeciach, ocena pracy w zespole. Mozliwos¢
weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegolnionych zaje¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy studiow niestacjo-

narnych).
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Modul Geodezji, Geotechniki i Gospodarki Wodnej

07M1A MODUL GEODEZJI, GEOTECHNIKI I GOSPO-
DARKI WODNEJ

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Geodezji, Geotechniki i Gospo-
darki Wodnej prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢, niezbed-
nych do rozwigzywania probleméw inzynierskich, mogacych pojawic
si¢ w wyniku interakcji obiektu budowlanego oraz zwigzanych z nim
instalacji i sieci sanitarnych czy cieplnych z podtozem, z uwzglednie-
niem wszystkich istotnych elementow ekosystemu.

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audy-
toryjnych oraz zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji z zakresu: geodezji i wykorzystania syste-
mow informacji przestrzennej w sieciach i instalacjach budowlanych,
hydrologii, inzynierii wodnej 1 gospodarowania wodami opadowymi,
a takze mechaniki gruntow 1 geotechniki.

* — Wyszczegolnione zajgcia moga by¢ prowadzone zdalnie z wyko-
rzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢ (dotyczy studiow
niestacjonarnych).

Laboratorium GIS w sieciach
drologia oraz nauki o Ziemi
Mechanika gruntéw i geotechnika
Laboratorium z mechaniki

gruntow i geotechniki

GIS w sieciach sanitarnych
sanitarnych

Laboratorium geodezji

Geodezja

Inzynieria wodna

dy opadowe

SYMBOL

EKM EFEKTY UCZENIA SIE

W*+C | Hy

W*
L

L
W*
L

X
=

’.

W*+C

w*+C | Wo

SYMBOL (ODNIESIENIE DO) KEU

WIEDZA

Zna podstawowe pojecia z geodezji i kartografii, zasady odczytu
map geodezyjnych i wykonywania sytuacyjnych i wysokoscio-
wych pomiaréw geodezyjnych wybranymi technikami pomiaro-
wymi.

07M1A W01

SilIBIA_WO08

Ma wiedzg dotyczaca sposobow wizualizacji danych przestrzen-
07M1A_WO02 | nychi wykorzystania systemow informacji geograficznej do zamo-
delowania danych w systemach sieci i instalacji budowlanych.

SilB1IA_WO08

Posiada ogodlng wiedze o budowie geologicznej, zasobach wod-
07M1A_WO03 | nych i historii Ziemi, a takze o wptywie warunkow geologicznych
na ksztattowanie srodowiska wodno-gruntowego

SiIBIA_ W09
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07M1A_WO04

Prezentuje wiedz¢ w zakresie zachowania si¢ o$rodkow grunto-
wych i konstrukcji geotechnicznych pod wptywem obcigzen.

SilIB1A_W09
SilIB1A_W05

07M1A_WO05

Ma wiedze z mechaniki gruntéw dotyczaca badania podloza grun-
towego. Zna podstawowe problemy geotechniczne i metody ich
rozwiagzywania.

SilBLA_W09
SilB1A_WO06

07M1A_WO06

Ma wiedz¢ w zakresie budowli wodnych i innych obiektéw hydro-
logicznych, definiuje hydrologiczne zjawiska ekstremalne oraz
pomiary stanow wody.

SilB1A_W09

07M1A W07

Zna zasady racjonalnego gospodarowania woda i doboru technolo-
gii umozliwiajacych retencjonowania wod, a takze podstaw praw-
nych i zasad gospodarowania woda w krajobrazie.

SilB1A_W09
SilB1A_W03

UMIEJETNOSCI

07M1A _U01

Potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji mapy zasadni-
czej, stosowaé wybrane narzedzia pomiarowe w proce-
sie przygotowania i przeprowadzenia pomiaroOw geode-
zyjnych oraz opracowywac¢ ich wyniki.

SilB1A_U05

07M1A_U02

Dobiera odpowiednie narzedzia i metody, zwigzane z
wizualizacja danych przestrzennych. Dokonuje analizy
przestrzenne oraz dobiera atrybuty klas obiektow do bu-
dowy baz danych na przyktadzie wybranej sieci sanitar-
nej.

SilB1A_U05
SilB1A_U06

07M1A _UO03

Okresla warunki gruntowo-wodne 1 srodowiskowe na
podstawie map i przekrojow geologicznych, okresla
wartosci $redniego opadu 1 wyznacza strefy standw
wody w rzekach.

SilIB1A_U12

07M1A_U04

Okresla zasady zmienno$ci podstawowych parametrow
geotechnicznych. Definiuje podstawowe problemy
geotechniczne.

SilB1A_U12

07M1A_U05

Potrafi wykona¢ proste badania laboratoryjne, okresla-
jace cechy fizyczne i mechaniczne gruntu.

SilIB1A_U17

07M1A_U06

Potrafi okresli¢ wptyw stanow 1 poziomoéw wdd na $ro-
dowisko przyrodnicze oraz przyczyny hydrologicznych
zjawisk ekstremalnych, a takze dobiera¢ urzadzenia 1
konstrukcje, sluzace racjonalnemu gospodarowaniu
wodami.

SilB1A_U12
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07M1A_U07

Potrafi korzysta¢ z norm technicznych oraz przepisow
prawa.

SilB1A_U05

KOMPETENCJE SPOLECZNE

07M1A_KO01

Rozumie konieczno$¢ uzupetniania swojej wiedzy oraz

podnoszenia kompetencji zawodowych. *

SilB1A_KO02

07M1A_KO02

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w ze-
spole nad wyznaczonym zadaniem.

SilIB1A_KO04

07M1A_KO03

Rozumie i zna potrzeby oraz mozliwo$ci podnoszenia
kwalifikacji w dobie ciagglego rozwoju GIS. Angazuje
si¢ w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy i1 narzedzi
do wykonywania wizualizacji danych przestrzennych,
tworzenia analiz i ich wykorzystania w zadaniach i pro-
jektach inzynieryjnych.

SilIB1A_KO02

07M1A_KO04

Odpowiedzialnie formutuje wnioski 1 opisuje wyniki
prac wlasnych

SilIB1A_KO02

07M1A_KO05

Rozumie potrzebe racjonalnego korzystania z zasobow
srodowiska 1 pozatechniczne skutki dziatalnosci inzy-
nierskiej na srodowisko wodne.

SilIB1A_KO01

PUNKTYECTS | 1 2 1

3

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

18

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnos$ci i kompetencji: kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena
sprawozdania, testy sprawdzajace, ocena poprawnosci wykonania zadan, ocena i obrona zadania projektowego, obecno$¢ i aktywnos$¢ na zajgciach. Mozliwo$¢ weryfikacji
efektow uczenia si¢ dla wyszczegdlnionych zaje¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).

18




Modul Podstaw Elektryki

10t6
08M1A MODUL PODSTAW ELEKTRYKI Nazwy przedmiotow/
Kursow
Opis modulu: — e)
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Podstaw Elektryki prowadzi do uzyskania efektow uczenia sie, nie- 'g &)
zbednych do zrozumienia zjawisk, dotyczacych przeptywu pradu elektrycznego. g T - o u
. . 3 , ., . ge e . . —_ +—
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow oraz zaj¢¢ projektowych, umozliwiajg zdobycie < 2R 8 5 -
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu podstaw elektrotechniki, w tym instalacji oraz urzadzen ? S ISE= = LiléJ
= - O 0

elektrycznych. g8 = S & =

T X 'O X a

o @ - D

oo oo o
SYMBOL

EKM EFEKTY UCZENIA SIE =
WIEDZA
08M1A_WO1 tZr;i Zsr)]/;rgﬁole graficzne, stosowane w projektach instalacji elektrycznych, definiuje whasnos$ci instalacji elek- SilB1A W12
08M1A_WO02 | Definiuje wlasno$ci urzadzen i instalacji elektrycznych. SiIB1A W12
UMIEJETNOSCI
08M1A_UO1 lr?;)(t;aﬁ prawidlowo rozpozna¢ symbole graficzne stosowane w projektach urzadzen i instalacji elektrycz- SiIB1A_U13
08M1A U02 | Identyfikuje typy urzadzen i sieci elektrycznych. SilB1A_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE
08M1A _KO01 | Planuje i systematycznie realizuje procesy poznawcze w formie zindywidualizowanej i zespotowe;. SilIB1A K04
08M1A_K02 ];Ea o powierzone materiaty dydaktyczne oraz przestrzega zasady praw autorskich przy ich wykorzystywa- SiIBIA K03
PUNKTY ECTS
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnos$ci i kompetencji: ocena i obrona zadania projektowego.
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Modulu Sieci Sanitarnych

09M1A MODUL SIECI SANITARNYCH

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu:

D)
LLl
\'4
 MOGHIE: o . . , c )
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Sieci Sanitarnych prowadzi do uzyskania efektow . o &)
uczenia si¢ z zakresu projektowania i eksploatacji systemow zaopatrzenia w wode oraz 'S, = %_ o
w ciepto, a takze systemow kanalizacji sanitarnej i deszczowe;. g _g k) E
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow oraz zaje¢ projektowych, < L c_ccs w g =
umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: wodociggow, ka- E g o | 8 = 2 L
nalizacji oraz sieci cieplnych. XN § N | Q| N %
1 . I , . . omm ) ) @ )
* — Wyszczego6lnione zajecia moga by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniem metod | & = = < o < o
I technik ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy studidow niestacjonarnych). 5 5 = S S 'S _
= A N4 a N a 8
SYMBOL >
EFEKTY UCZENIA SI X X
EKM k 2| a|2|a o >
WIEDZA
Wymienia i opisuje rodzaje uje¢ wody, uktady i elementy sktadowe systemow trans- SilIB1A W10
09M1A_WO1 | portujacych wodg, zna zasady ich obliczania. Opisuje metody projektowania i eksplo- | + + SIlB1A W13
atacji systemow wodnych oraz warunki techniczne systemow dystrybucji wody. -
Wymienia i opisuje systemy kanalizacyjne, takze pod katem zastosowanych materia- SIIB1A W10
09M1A W02 | 16w i uzbrojenia, zna zatozenia i podstawowe zasady projektowania tych systemow. + + SIlB1A W13
Wymienia i opisuje podstawowe czynno$ci eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych. -
Opisuje budowg, elementy sktadowe i rozwigzania sieci cieplnych oraz weztow ciepl- SIIB1A W11
09M1A W03 | nych. Zna zasady funkcjonowania systemow cieptowniczych, podstawy procesowe + + SIlBLA W14
i narzedzia do ich analizy. -
UMIEJETNOSCI
09M1A U0 Potrafi zastosowaé nabyta w1ed'ze; do doporg uj.gma.wod'y w zalezposm od warunkéw + + SiIB1A U08
- gruntowo-wodnych oraz do projektowania sieci i obiektow wodociggowych. -
Potrafi stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia do obliczen systemdw sieci sanitarnych, SilB1A_U05
09M1A U02 wykonywac niezbgdne rysunki techniczne i sporzgdza¢ dokumentacje projektows we- + + + SilB1A_U06
- dtug zasad okreslonych w odpowiednich przepisach. SilB1A_U08
SilIB1A U1l
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09M1A U03 Wykqnuje.obhczema ilo$ci smekoyv kf).n,m.nalnycl.l i deszczowych. Projektuje uklady + SiIB1A U08
- kanalizacyjne, w tym uktady kanalizacji §ciekowej i deszczowe;. -
Potrafi opracowaé zatozenia projektowe dla sieci cieplnej oraz wezta cieplnego, w celu SiIB1A U09
09M1A _U04 | podiaczenia budynku do miejskiej sieci cieplnej. Student potrafi zaprojektowac odci- . -
; LT . . . SilIB1A_U11
nek osiedlowej sieci cieplnej oraz opracowaé projekt wezta cieplnego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Wykazuje odpowiedzialno$¢ zawodowa za rzetelno§¢ wynikow swoich prac. Dazy do
09M1A_KO1 | uzupehniania i poszerzania swej wiedzy oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawo- SiIB1A_KO02
dowych.
09M1A_KO02 | Rozumie potrzebg dziatania na rzecz Srodowiska spotecznego. SilB1A K02
09M1A KO3 | Rozumie znaczenie kanalizacji w inzynierii i ochronie §rodowiska. il SilB1A_KO01
09MI1A K04 Rozumie potrzebe i celowos¢ pracy ZEIESp'O1.OW'CJ W rozwigzywaniu zagadnien teoretycz- SIIBIA K04
= nych i praktycznych w ramach zadania inzynierskiego. -
09M1A K04 Ma $wiadomo$¢ roli zrodet i no$nikow energii w funkcjonowaniu miasta i zaktadu SiIBIA KO1
- przemystowego. —
PUNKTY ECTS 3
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 16

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektoéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, ocena i obrona zadania projektowego, obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach. Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w formie

zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (dotyczy studidow niestacjonarnych).
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Modut Instalacji Sanitarnych

10M1A MODUL INSTALACJI SANITARNYCH Nazwy przedmiotow/kursow
Opis modulu: o= . -
Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Instalacji Sanitarnych prowadzi é i S é é LiléJ
do uzyskania efektow uczenia si¢ z zakresu projektowania, wyko- | = E ; < =B —~
nawstwa i eksploatacji systemow instalacji budowlanych, stosowa- | § = S > = § § 8
nych w budynkach mieszkalnych i innych obiektach budowlanych. | = g = s | w = (=S L
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen g e % E g % @ ‘5 © % Z
audytoryjnych oraz zaje¢ projektowych i laboratoryjnych, umozli- | g | & X % > | > '3 (—cg g S chT)J
wiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: in- g 5 | N || & T |sWw g =|'5 § |
stalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, przeciwpozarowych, in- | § % ‘—§ s 7‘3 = 7‘3 -E‘ .8 =5 ‘—§ = Z
.. : . . e 4 - = N = ] = S = e S 2 ()
stalacji grzewczych 1 gazowych, a takze wentylacyjnych i klimaty- | 2 2 o 5| 2| 5 2|25 29 )
zacyjnych. 2 'S ~le| %] 8| N |leys 3Ny i
* — Wyszczegolnione zajecia moga by¢ prowadzone zdalnie z wy- E Wiz g 8| ;E £ |8 § ‘—i v @)
korzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy | & ch’ '% N _% % _% 'S _% g E IR= %g g
studiow niestacjonarnych). E3ES & £ & 3| & |2XS3 gl X >
SYEI\I/I<I?\§|)L EFEKTY UCZENIA SIE o *SF) I o
S | a|a Z | a a | S| 40| a
WIEDZA
Wymienia systemy sanitarne, stanowigce techniczne wyposaze-
nie budynkow mieszkalnych, w tym ich podstawowe uktady SilIB1A_W10
i elementy, w szczegdlnosci dot. instalacjii wodociagowych SiIB1IA W11
Bl S0 i kanaliza){:yjnych oragz sieci i instalacji gazonych, a tal%%e wyen- * * * + SilB1A W13
tylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz stosowane w nich mate- SiIB1A W14
riaty i armature.
10M1A W02 Opisuje zagady ws.p(')%pracy i powiqzqnja pos.zczeg.élnych. ele- + SilBlA_WlO
- mentéw w instalacjach: wodociggowej i przeciwpozarowe;. SilB1A W13
Wymienia podstawowe metody, techniki i narzgdzia, a takze za- SilIB1IA_W10
ady projektowania instalacji wodociagowych i przeciwpozaro- SiIB1A W11
Lol 0 ;Scyhr,) injstalzcji kanalizach'Jnych ora;1 z(D;nsta}lllacjir;ystem(}))v(\)/ cei)l- + + + + + + + SiIBlA:W13
tralnego ogrzewania, a takze sieci i instalacji gazowych; opisuje SiIB1A W14
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trendy rozwojowe i nowe osiagnig¢cia w zakresie projektowania
tych systeméw.

Opisuje uwarunkowania eksploatacyjne, zwigzane ze specyfika 2: : giﬁ—wﬁ)
10M1A_WO04 | funkcjonowania okreslonych sanitarnych instalacji budowla- - -
nych. S!IBlA_W13
SilIB1A W14
Zna normy, dokumenty prawne oraz inne wymogi i uwarunko-
10M1A_WO05 | wania formalne, dotyczace projektowania i wykonania instala- SilIB1A_W16
cji budowlanych.
Zna wiasciwos$ci gazoéw palnych oraz zagrozenia zwigzane z ich SiIB1A W11
10M1A_WO06 | stosowaniem, a takze istot¢ odprowadzania spalin z urzadzen SiIB1A W14
gazowych i wentylacje pomieszczen, w ktorych sg sytuowane.
Ma poszerzong wiedze¢ z termodynamiki i mechaniki ptynow w
10M1A WO7 zakresie n_iezbe;dn}{m dla zrozumienia przebiegu proceséw ter- S!IBlA_W04
- modynamicznych i przeptywowych, zachodzacych w sieciach SiIB1A_W11
i instalacjach gazowniczych oraz systemach klimatyzacyjnych.
Opisuje znaczenie wentylacji pomieszczen w budownictwie
10M1A W08 mieszkaniowym, komunalnym i przemystowym oraz wymienia S! IB1A_WO06
- aspekty techniczne, zwigzane z projektowaniem i wykonaniem SiIB1A_W11
instalacji wentylacji mechanicznej.
10M1A W09 Qpisuje podsta_wowe pgjqcia z za_k_resu wenty_lacji i klimatyza- S!IBlA_WO4
- cji, w tym powietrza wilgotnego i jego przemian. SilB1A W11
UMIEJETNOSCI
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, dla okreslonego bu-
dynku zaproponowac koncepcje, przeprowadzi¢ obliczenia i za- SiIBIA U08
10M1A UO1 projektowaé cato$¢ lub wybrane elementy instalacji wodocig- SiIB1A U09
- gowej 1 przeciwpozarowej, instalacji kanalizacyjnej, instalacji SiIBIA U1l
grzewczej, gazowej i wentylacyjnej, spelniajace przyjete zato- -
Zenia projektowe.
Stosuje w procesie projektowania wlasciwe metody, techniki i
narzg¢dzia oraz prawidlowo dobiera urzadzenia, armaturg i inne
10M1A U02 elementy wyposazenia instalacji, korzystajac z odpowiednich S!IBlA_UO8
- katalogow i norm, a takze postugujac si¢ wlasciwymi tabelami, SilB1A_U09
nomogramami i wzorami, zgodnie zobowigzujacymi aktami
prawnymi.
Wykonuje odpowiednie rysunki techniczne zaprojektowanej in-
10M1A_UQ03 | stalacji wodociagowej i przeciwpozarowej oraz instalacji sys- SilB1A_U06

temu centralnego ogrzewania pompowego oraz parowego.

23




10M1A_U04

Przeprowadza pomiary na stanowisku badawczym, a na podsta-
wie wynikow badan wykonuje obliczenia, ktore przedstawia w
postaci graficznej i tabelarycznej oraz ujmuje w sprawozdaniu.

SilIB1A_U17

KOMPETENCJE

SPOLECZNE

10M1A_ K01

Zdaje sobie sprawe¢ z koniecznosci uzupetniania i poszerzania
swej wiedzy oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawodo-
wych w zakresie projektowania instalacji budowlanych.

SilIB1A_KO02

10M1A_KO02

Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety podczas projektowania
instalacji wodociggowych, przeciwpozarowych i grzewczych.

SilB1A_K06

10M1A_KO06

Jest swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej wynikajacej z
wykonywania zadan inzynierskich w zakresie sieci i instalacji
budowlanych oraz koniecznosci postgpowania zgodnie z zasa-
dami etyki zawodowej.

SilB1A_KO3

10M1A_KO03

Ma $wiadomo$§¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym jej wptywu na $srodowisko
oraz na organizm cztowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
no$ci za podejmowane decyzje.

SiIB1A_KO1

10M1A_KO04

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem
projektowym

SilIB1A_KO04

10M1A_KO05

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz goto-
wos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i pono-
szenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania.

SiIB1A_KO04

10M1A_KO06

Przestrzega zasad BHP podczas wykonywania zaje¢ laborato-

ryjnych.

SilIB1A_KO07

PUNKTY ECTS

3

3 3

3

3

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiej¢tnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, ocena i obrona zadania projektowego, obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach, obecno$¢ i aktywno$¢ na
zajeciach. Mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegodlnionych zajeg¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ (dotyczy
studidéw niestacjonarnych).
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Modul Niekonwencjonalnych Zrédel Energii

11M1A MODUL NIEKONWENCJONALNYCH ZRODEL ENERGI|

Nazwy przedmiotow/kursow

)

. LL
Opis modulu: = Y
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Niekonwencjonalnych Zrédel Energii prowadzi do = E A N o)
uzyskania efektow uczenia si¢ z zakresu technicznych metod pozyskiwania energii ze - B S 2.2 (@)

, . .. . . .. , . . P - o o | © o) LL

zrodel odnawialnych i ich wykorzystania do termomodernizacji budynkoéw i1 obiektow, 2 g = S £ |9 -

w tym do doboru instalacji dla okreslonego obiektu. § cls % §> 2c =

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadoéw, ¢wiczen audytoryjnych oraz za- ;‘ LOU ; E ‘g}o g *i )

je¢ laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z za- —g Bl g|3 =3 IERS =

kresu: geotermii i pomp ciepta, energetyki solarnej z uwzglgdnieniem kolektoréw sto- | .2 | 8| < |5 % S -g 558 E
- -y = - - N = = =

necznych i fotowoltaiki oraz energetycznego wykorzystania biomasy. z| 2 *g SN QS| 5| &S §‘ o

* — Wyszczegoblnione zajecia mogg by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniemmetod | €| £ | 5|8 &/ S| 58| Z |8 S ? -
- 2 2 7z oz . . = o} C|l® S © L S | ©

i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiéw niestacjonarnych). Sl alolasalo|g|la&E 8

p=

O | O >

sbuleioll EFEKTY UCZENIA SIE | F wn

EKM X % | %

D = I = =
WIEDZA

11M1A_WO1 Ma qporzqdlsowar'lqu podpudowanq .teoretyczme wiedzg z zakresu mozliwosci pozyski- + + + 1+l + SiIBLA_W15
wania energii ze zrédel niekonwencjonalnych.
Wymienia rodzaje urzadzen energetyki odnawialnej, opisuje budowg i zasad¢ dziatania

11IM1A W02 | sprezarkowych pomp ciepta, kolektoréw stonecznych, instalacji fotowoltaicznych i | + | + | + + + | + SilIB1IA_W15
gruntowych wymiennikéw ciepta

11M1A_W03 Zpa zasady wspotpracy ur;qdzen energety.kl o.dnaw1alnf':] z konwencjonalnymi zréodtami + |+ + + SiIBLA_W15
ciepta w systemach technicznego wyposazenia budynkow.
Zna zasady doboru urzadzen, projektowania, montazu i odbioru urzadzen i systemow
energetyki solarnej oraz systemow z gruntowymi wymiennikami ciepta, z uwzglednie- SilIB1A_W09

11M1A_WO04 . . , . , . + + + .

- niem okre§lonych wymagan, w tym parametrow i uwarunkowan eksploatacyjnych oraz SiIB1A W15

ekonomicznych.
Definiuje pojecie biomasy oraz rodzaje biomasy w ujeciu obowigzujacego prawa. Zna

11IM1A_WO05 | wiasciwosci energetyczne biomasy oraz zasady dziatania technologii wykorzystujacych + SiIB1A W15
biomase.
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Zna zasady bezpieczenstwa i realizacji zaje¢ podczas wykonywania badan laboratoryj-

11M1A_WO06 nych + SilB1A_WO07
11IM1A WO7 Posiada podstawowa wiedzg df)tycza,ca, aparatury pomiarowej stosowanej w pomiarach + SilB1A W15
- charakterystycznych parametréw ruchu powietrza. —
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w SiIB1A_U04
11M1A_UO1 | . A .
- jezyku angielskim. SilB1A U05
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment, w tym laboratoryjny, potrafi przedstawi¢ otrzymane
11M1A_UO2 | wyniki badan w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji i wyciagnac SilB1A_U17
wnioski, a takze przedstawi¢ wyniki w formie sprawozdania.
Posiada umiejetnos¢ doboru urzadzen, wykonania potaczen oraz wykonania charaktery-
11IM1A U03 styk i innych obliczen, typowych dla urzadzen i systemow energetyki solarnej oraz sys- + SilIB1A U14
- temow z gruntowymi wymiennikami ciepta, z uwzglgdnieniem okre$lonych wymagan, SilB1A_U11
w tym parametréw i uwarunkowan eksploatacyjnych oraz ekonomicznych.
Posiada umiej¢tno$é doboru odpowiedniej technologii celem efektywnego wykorzysta-
11M1A_U0O4 | nia wlasciwosci energetycznych biomasy. Ma umiejetno$é oceny wpltywu technologii SilIB1A U14
wykorzystujacej biomase¢ na srodowisko naturalne.
11IM1A UO5 St_udent wykazuje umiejetnos$é oceny przydatnosci biomasy pod katem zagospodarowa- SiIB1A Ul4
— nia na cele energetyczne. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
11IMI1A KO Rozumle pojtrzeb@ uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces SIIBIA K02
- uczenia si¢ innych oséb. -
11IM1A K02 Ma szad0m0§c potr.zeby rozwoju te(.:hn.ologu Pozys'klwanla bioenergii w konteks$cie SiIB1A KO1
- dbania o stan srodowiska oraz zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego -
11IM1A KO3 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych celem wykony- SilB1A_KO03
- wania nalezycie swoich przysztych obowigzkéw stuzbowych. SilB1A_ K04
11IM1A K04 Dostrzrega kom;cznosc tworzenia waruqkow bezpiecznej pracy w laboratorium, w tym SIIBIA KO7
- dbato$ci o powierzony sprzet laboratoryjny. -
PUNKTY ECTS 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 11

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena
sprawozdania, ocena i obrona zadania projektowego, obecno$¢ 1 aktywnos¢ na zajgciach. Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ dla wyszczegolnionych zajec¢ (*) w

formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ (dotyczy studidw niestacjonarnych).
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Modulu Technologii Wody, Sciekow i Odpadéw

12M1A MODUL TECHNOLOGII WODY, SCIEKOW I ODPA-
DOW

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modulu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Technologii Wody, Sciekéw i Od-
padow prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢ z zakresu technolo-
gii 1 systemoOw oczyszczania wod 1 SciekOw oraz przetwarzania odpa-
dow, pozwalajacych na dobor optymalnych technologii 1 urzadzen
przy projektowaniu obiektow technicznych, takich jak stacje uzdatnia-
nia wody, oczyszczalnie $ciekow komunalnych, zaktady unieszkodli-
wiania odpadow czy stacje przetadunkowe.

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadoéw, ¢wiczen audy-

Laboratorium uzdatniania wody
Projekt stacji uzdatniania wody
Oczyszczanie $ciekow komunalnych
Laboratorium oczyszczania $ciekow
Gospodarka odpadami komunalnymi E
Projekt z gospodarki odpadami

SYMBOL (ODNIESIENIE DO) KEU

3
o
=<
o
3}
@
toryjnych i zaje¢ projektowych oraz zaje¢ laboratoryjnych, umozli- 2 R
wiaja zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji z zakresu: techno- g = _
logii 1 systemow uzdatniania wody 1 oczyszczania SciekOw oraz gospo- | @ E ;
darki odpadami komunalnymi. S g (EU
* — Wyszczegblnione zajgcia moga by¢ prowadzone zdalnie z wyko- | 'S = S
rzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiow | S -% £
niestacjonarnych). -) & S
O
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE ) \ :
= - a = =
WI
19M1A WOL Wyjas'ma pro})lematykg wymagan jakosciowych wody, przezna- SiIB1A W09
- czonej do celéw wodociagowych. -
Opisuje budowe i zasad¢ dzialania podstawowych obiektow inzy-
nierii i ochrony $rodowiska, wykorzystywanych w systemach SilIB1A_W03
12M1A_WO02 | oczyszczania wod i Sciekow oraz zagospodarowania odpadow, ak- SiIB1A W10
tualnie stosowane procesy technologiczne, a takze trendy rozwo- SiIB1A W13
jowe w zakresie tych systemow.
Opisuje rodzaje Sciekow, ich podstawowe parametry jakosciowe SilB1A_ W03
12M1A_WO03 LT . . o iy .
oraz najwazniejsze zagrozenia zwigzane z obecnoscia w $ciekach SiIB1A W10




zanieczyszczen chemicznych oraz biologicznych i ich wptywem na
srodowisko wodne.

SilIB1A_W13

12M1A_WO04 | Wymienia zasady prowadzenia badan oraz analiz laboratoryjnych. SilIB1A_W13
12M1A_WO05 Wymlgnla podstawgvyei za}sady projektowania stacji uzdatniania + SIIBIA W13
wody i oczyszczalni §ciekow.
Prezentuje rozszerzona wiedz¢ w zakresie kompostowania biood- .
. S . . . e SiIB1A_W02
19M1A W06 padow, zawierajacych frakcj¢ organiczng oraz w1edz_f;, un_loz!lwm- SilIBLA W03
- jaca kojarzenie zjawisk wystepujacych w heterogenicznej miesza- . =
o . . SiIB1IA_W13
ninie odpaddw organicznych. -
Zna zasady projektowania zakladu kompleksowego przetwarzania
odpadow w instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania .
AL~ odpadéw (MBP). Rozumie znaczenie proceséw jednostkowych w SIBIA_WI3
instalacjach typu MBP.
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej badania
12M1A_U01 wybranych procesow technolpglcznych. Potrafi szrmulowac pra- + SiIB1A_U17
widlowe wnioski na podstawie uzyskanych wynikow badan z wy-
korzystaniem metod analitycznych.
Proponuje i projektuje uktad technologiczny stacji uzdatniania
19M1A U02 wody 1 oczyszczalni $ciekow, oblicza i dobiera urzadzenia oraz + SilB1A_U10
- sporzadza rysunki techniczne wybranych elementdéw w systemie SilB1A_U11
oczyszczania.
Identyfikuje i formutuje specyfike ztozonych zadan inzynierskich, .
R s . . SilB1A_U10
12M1A_U03 | wspoltgrajacych z elementami instalacji, stuzacych do przetwarza- :
. . . SilB1A_U11
nia odpadéw organicznych. -
Potrafi wykona¢ bilans odpadéw komunalnych, obliczy¢ parame-
19M1A U04 try procesowe oraz zaprojektowac obiekty i technologie, sluzace SilB1A_U10
- transformacji organicznej materii odpadowej w zaleznosci od do- SilB1A_U11
bowego strumienia odpadéw komunalnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
19M1A KO1 Potrafi wspolpracowaé w zespole i przyja¢ odpowiedzialnos¢ za + SiIB1A K04
- prace wlasna. -
Jest swiadomy znaczenia rzetelno$ci w obliczaniu stacji uzdatnia-
12M1A_KO02 | nia wody i odpowiedzialnosci za jej bezpieczenstwo technolo- i SilB1A_KO02
giczne.
19M1A KO3 Ma sw1adomosc Wplywu. prOJektgwanego obiektu na srodowisko SiIB1A KO1
- przyrodnicze oraz zdrowie czlowieka. -
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Przy doborze urzadzen potrafi dziata¢ w sposob logiczny i przed-

12M1A_KO04 e SilIB1A_KO05
- siebiorczy. -
Permanentnie zdobywa i wykorzystuje wiedz¢ przy budowie i mo-
12M1A_KO5 | dernizacji instalacji, jednoczesnie promujac kolejne nowinki tech- SilIB1A_KO02
niczne w zakresie inzynierii sSrodowiska.
19M1A K06 l?odgzas przeprowadzal}ych badan i analiz stosuje nabyte wcze- SiIB1A_K07
- $niej zasady bezpieczenstwa.
Potrafi kwantyfikowa¢ okre§lone parametry pracy istniejgcej insta- .
.. . . 3 . SilIB1A_KO02
12M1A_KO7 | lacji do przetwarzania odpadow, szczegdlnie odpadow komunal- . -
nych SilB1A_KO04
Rozumie potrzebe racjonalnego gospodarowania odpadami komu- .
s . P . iy SilIB1A_KO01
12M1A KO nalnymi i dostrzega korzysci, wynikajace z budowy instalacji typu SiIB1A K09

MBP.

PUNKTY ECTS

3

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

18

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin pi-
semny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, ocena i obrona zadania projektowego, obecnos¢ na zajeciach. Mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia

si¢ dla wyszczegolnionych zajgé (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (dotyczy studidw niestacjonarnych).
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Modul Praktyk

Nazw
13M1A MODUL PRAKTYK . . y :
przedmiotow/kursow
Opis modulu: D
Realizacja praktyk zawodowych w ramach Modufu Praktyk prowadzi do uzyskania efektow ucze- SR N~ lich
nia si¢, przydatnych w rozwigzywaniu praktycznych problemow technicznych, umiejscowionych g o g o —~
w $rodowisku, zajmujacym si¢ zawodowo dzialalnoscig inzynierska w branzy sieci i instalacji S o S o 3 8
budowlanych. S o S o O w
Modut obejmuje praktyki zawodowe, bedgce obligatoryjnym elementem programu studiow, ukie- N 8 N 3 S 2
runkowanym na osiggnigcie przez studenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, niezbednych w gz C= 5 5
przysztej pracy zawodowej oraz na skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci z rea- E > E‘ g |
. o . o . . . © +~ < +
liami, istniejacymi w podmiotach gospodarczych. Eo Eo %
e
SAEOL EFEKTY UCZENIA SIE . o
EKM a a
WIEDZA
13M1A W01 | - | -
UMIEJETNOSCI
13M1A _UO01 | Stosuje zasady BHP na zajmowanym stanowisku pracy. + + SilB1A U1l
Identyfikuje i formutuje specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, S!IBlA—U08
AEA L2 charakterystycznych dla sieci i instalacji budowlanych * * SIIBLA_U09
ystyezny J yen. SilB1A_U10
Wykorzystuje metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formulowania i rozwiazy- SiIB1A UO5
13M1A _UO03 | wania zadan inzynierskich z zakresu projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych + + . -
. . SilB1A_UO06
W $rodowisku zawodowym. -
Korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrodet wyszukiwania infor- .
A o . . . . SilB1A_UO06
13M1A _U04 | macji ogolnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania, wspomagajgcego prace na da- + + SiIB1A U15
nym stanowisku pracy. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE

13M1A_KO01 | Pracuje samodzielnie i wspotpracuje w zespole nad wyznaczonym zadaniem. + + SiIB1A_KO04




13M1A_KO02

Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym
jej wptywu na srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

SilIB1A_KO01

PUNKTY ECTS

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: ocena sprawozdania z praktyki, zatwierdzonego przez upowaznionego przedstawiciela zaktadu pracy oraz do-
starczenie kompletu wymaganych dokumentéw, ocena werbalna.
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Modul Dyplomowania

14M1A MODUL DYPLOMOWANIA

Nazwy przedmio-

tow/kursow
Opis modutu: —
Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Dyplomowania prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢, po- g 8
zwalajacych ugruntowa¢ dotychczas zdobyta wiedze techniczng oraz wykorzysta¢ ja do napisania | & <) o
pracy dyplomowej z zakresu kierunku studiéw Sieci 1 Instalacje Budowlane. 2 A E o= -
Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie seminariéw, umozliwiajace zdobycie | & 2 % 2 % 2 023 T
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu przygotowania pracy dyplomowej oraz procedurjej | € |8 £ 8 | © s X
[<5} = O |.= O @ 0N —
obrony. 8 |[E.lEal ® z
— D | O > —~ (@)
o T | WO o e
SYMBOL
EKM EFEKTY UCZENIA SIE QE, g g
(9] (9] (9]
WIEDZA
Zna potencjatl techniczny i kadrowy jednostek wydziatu pod katem realizacji zadan, zwigzanych z tema-
14M1A_WO01 | tyka pracy dyplomowej oraz kompetencje merytoryczne pracownikow dydaktycznych, mogacych petnié + -
funkcje promotora.
Posiada wiedz¢ zwigzang z prezentacjg materialu, opracowanego na podstawie przegladu literatury oraz SiIB1A W10
14M1A_WO02 L . + + -
- na temat regul prezentacji na forum publicznym. SiIB1A W11
Posiada wiedzg zwigzang z prezentacj nikdéw obliczen, badan lub symulacji oraz artykutowaniem SIIBIA_W13
LRl RS najwazniejsz fh rez?lltatzw prac w%ajs?lewy ’ g : v + + SIIBIA_W14
J 152y, pracy J: SilB1IA W15
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ oceny potencjatu technicznego i kadrowego jednostek wydziatu pod katem realizacji
14M1A_U01 . . . . + -
- tematu pracy dyplomowej oraz dokona¢ wyboru promotora i tematu pracy dyplomowe;j.
Potrafi przygotowac syntetyczna prezentacj¢ multimedialng oraz w przekonywujacy sposob zaprezento- SiIB1A UO05
14M1A_U02 | wac¢ wyniki pracy, zwiazanej z realizacja dyplomu. Potrafi korzysta¢ z réznych materiatow zrodtowych et + P SiIBLA U06
oraz postugiwac si¢ aplikacjami i narzedziami softwarowymi. -
14M1A_U03 ;(;;rsiﬁ wyglosi¢ referat na forum publicznym oraz podja¢ dyskusj¢ merytoryczna w sytuacji silnego + + SiIB1A_U06
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe kontaktu z osobami ksztattujacymi rozwoj zawodowy. Rozumie znaczenie potencjatu SiIB1A_K04
14M1A_KO01 . - S , . A , .

- technicznego i kompetencji 0sob, z ktérymi nawigzuje sie wspolprace. SiIB1A K06
Rozumie potrzebe prezentacji posiadanej wiedzy w konteks$cie przekazu informacji. Rozumie znaczenie SiIB1A K02

14M1A K02 merytorycznej dyskusji w celu weryfikacji zdobytej wiedzy i wyciggania konstruktywnych wnioskow, + . —
. . . . . 2. SiIB1A_KO04

a takze potrzebe samoksztatcenia w zakresie krytycznej oceny dostepnych informacji. -

PUNKTY ECTS 15

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: wypadkowa oceny strony formalnej i zawarto$ci merytorycznej pracy dyplomowej (dokonanej przez promotora i recenzenta) oraz
autoprezentacji. Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: obecnos¢ na zajeciach, obecnos$¢ na spotkaniach promocyjnych, ocena werbalna, wypadkowa
oceny strony formalnej i zawartosci merytorycznej pracy dyplomowej (dokonanej przez promotora i recenzenta) oraz autoprezentacji z zakresu pracy dyplomowej, aktywno$é¢
podczas dyskusji podsumowujace;.
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