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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Formy studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Dziedziny nauk i dyscypliny naukowe, do ktéorych odnoszg si¢ zakladane efekty uczenia sie:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa: Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport (100 %)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Liczba punktow ECTS/liczba semestrow: 240 ECTS/liczba sem. 8
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent studiow pierwszego stopnia Kierunku Sieci i Instalacje Budowlane posiada podstawowa
i ukierunkowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, niezbedne do formutowania
I rozwigzywania problemow o charakterze badawczym i praktycznym z zakresu projektowania, realizacji i
eksploatacji urzadzen i systemow technicznych, wspomagajacych szeroko rozumiany proces budowlany,
w szczegolnosci z zakresu sieci 1 instalacji budowlanych oraz powigzanych z nimi dziedzin zawodowych.

Absolwent jest przygotowany do podje¢cia badan naukowych i wykonywania zadan inzynierskich,
zwigzanych z funkcjonowaniem systemow technicznego wyposazenia budynkow, w tym systemow
i instalacji stuzacych do zaopatrzenia w wode i ciepto, takze z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii, ponadto z zakresu budowy i eksploatacji sieci wodociaggowych, kanalizacyjnych i cieplnych,
systemow uzdatniania wody, zagospodarowania i oczyszczania sciekéw oraz zagospodarowania odpadow.
Stosuje przy tym odpowiednie metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz postuguje si¢
wiasciwymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, takze w jezyku obcym. Jest $§wiadomy
odpowiedzialno$ci zawodowej inzyniera i1 potrafi prawidlowo rozstrzyga¢ dylematy, zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Planuje i organizuje pracg indywidualng oraz potrafi wspotpracowaé z innymi
osobami, rozumiejac potrzebe cigglego rozwoju wlasnych umiejetnosci.

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane ma szerokie mozliwos$ci
zatrudnienia — jest przygotowany do pracy indywidualnej i zespotowej na stanowiskach, zwigzanych
z projektowaniem, realizacja 1 eksploatacja urzadzen 1 systemOw technicznych, zwigzanych
Z budownictwem 1 inzynierig Srodowiska oraz powigzanych z nimi dziedzin zawodowych.

Typowe miejsca pracy absolwentow to biura projektowe, przedsigbiorstwa i firmy wykonawcze,
jednostki planowania przestrzennego, przedsigbiorstwa zajmujace si¢ zaopatrzeniem w wode, usuwaniem
I przetwarzaniem S$ciekow i odpadow, dostarczaniem ciepta, ponadto organa planowania i kontroli
inwestycji, zaktady przemystowe, urzedy i instytucje administracji panstwowej i samorzadowej, majace
zwigzek z budownictwem i inzynierig srodowiska i in. Absolwent kierunku studiow Sieci i Instalacje
Budowlane jest przygotowany do tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci.

Absolwent studiow pierwszego stopnia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, moze uzyskac
uprawnienia budowlane! do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych wodociggowych
I kanalizacyjnych (Art.14, ust.3, pkt. 2. i 4.- Prawo Budowlane, Dz.U. 2020.1333 z 03 sierpnia 2020 r.).
Aby uzyskac¢ uprawnienia zawodowe w tzw. pelnym zakresie, niezbedne jest ukonczenie studiow drugiego
stopnia (magisterskich), czyli uzyskanie kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

! Wydawane przez Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa.
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3. WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA

KIERUNKU SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Tabela. 3.1. Wskazniki dotyczqce programu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu

ogolnoakademickim

Studia
Wskazniki dotyczace programu studiow - - -
stacjonarne niestacjonarne

Liczba semestrow konieczna dokonczenia studiéw na danym poziomie 8 8
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie 240
Laczna liczba godzin zaje¢ 2850 1664
Laczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym kierunku przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni sktadajacej wniosek jako 2610 1424
podstawowym miejscu pracy

niz jednej dyscypliny

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow na danym poziomie — w przypadku Kierunku przyporzadkowanego do wigcej

Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport: 100 %

prowadzacych zajecia

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob

132,5

93,5

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest Kierunek studiow

129

humanistyczne lub nauki spoleczne

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru

75

przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach tych praktyk(jezeli program studiow na wnioskowanym kierunku

240 godz.
8 ECTS

pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych studiow

60

Tabela 3.2. Wykaz zajec, przydzielonych nauczycielom akademickim, zwigzanych z prowadzong w uczelni

Nazwa zajeé lub grupy zajeé Forma/formy | Laczna liczba | Laczna liczba
zajeé godzin pkt. ECTS

Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Wyklady 30 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Cwiczenia 30

Mechanika i wytrzymato$¢é materiatow Wyklady 30 5
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow Cwiczenia 30

Hydrologia oraz nauki o Ziemi Wyklady 15 3
Hydrologia oraz nauki o Ziemi Cwiczenia 15

Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i Sciekow

/Procesyyjj ednostkowe w prz}étwarzaniu odpadow przemystowych Wyklady 15 2
Laboratorium proceséw jednostkowych Laboratorium 30 2
Biologia sanitarna Wyktady 30 3
Laboratorium biologii sanitarnej Laboratorium 30 2
Pompy ciepta Wyktady 15 1
Laboratorium pomp ciepta Laboratorium 15 1
Sieci cieplne Wyktady 30 3
Projekt z sieci cieplnych Projekt 15 1

dziatalnoscig naukowq
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Sieci i instalacje gazowe Wyktady 30 3
Wymiana ciepta Wyklady 15 3
Wymiana ciepta Cwiczenia 15

Inzynieria wodna Wyklady 15 3
Inzynieria wodna Cwiczenia 15

Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na t(?renach . . Wyklady 30
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania wodg w Krajobrazie 4
Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na t(?renach . . Cwiczenia 15
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie

Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi Projekt 30 2
Instalaf:je mechan.iczno—piologicznego przetwarzania ’ Wyklady 30
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow 4
Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania Cwi . 15
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow wiczema

Technologia wody/Systemy uzdatniania wody Wyktady 30 3
Laboratorium uzdatniania wody Laboratorium 15 1
Projekt stacji uzdatniania wody Projekt 30 2
Technologia oczyszczania sciekow/Systemy oczyszczania §ciekoOw Wyklady 30 3
Laboratorium oczyszczania $ciekow Laboratorium 15 1
Projekt oczyszczalni $ciekdw Projekt 30 2
Przeptywy w przewodach pod cisnieniem/Przeptywy w korytach Wyklady 30

otwartych 4
Przeptywy w przewodach pod cisnieniem/Przeptywy w korytach Cwiczenia 15

otwartych

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Wyktady 30 3
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Projekt 15 1
Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Laboratorium 30 3
Mater’ia%y kpnstrukcyjne W budgwnictwie/Materialy Wyklady 30
wykonczeniowe w budownictwie 4
Materiaty konstrukcyjne w budownictwie/Materiaty Cwi . 15
wykonczeniowe w budownictwie wiczema

Wodociagi Wyklady 30 3
Projekt z wodociaggow Projekt 30 3
Kanalizacja Wyktady 30 3
Projekt z kanalizacji Projekt 30 3
Konstrukcje budowlane Wyktady 15 2
Projekt z konstrukcji budowlanych Projekt 15 1
Geodezja Wyktady 15 1
Laboratorium geodezji Laboratorium 30 2
Mechanika gruntow i geotechnika Wyklady 15 1
Laboratorium mechaniki gruntéw i geotechniki Laboratorium 30 2
Chemia 1 Wyktady 30 3
Chemia 2 Wyktady 30 3
Laboratorium chemii Laboratorium 30 2
’Zagrozénia dla $§rodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony Wyklady 30 2
srodowiska

Mechanika ptynow Wyktady 30 4
Mechanika ptynow Cwiczenia 15

Laboratorium mechaniki ptynéw Laboratorium 30 2
Zasoby energetyczne/Gospodarka energetyczna Wyklady 30 3
GIS w sieciach sanitarnych Wyktady 15 1
Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych Laboratorium 15 1
Budownictwo ogodlne Wyktady 30 3
Projekt z budownictwa ogodlnego Projekt 30 2
Komputerowe techniki obliczeniowe Wyklady 15 4
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Komputerowe techniki obliczeniowe Cwiczenia 30
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metod
analify danych V9 / i g Wyklady 15 4
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metody Cwiczenia 30
analizy danych

Razem 1500 129

Tabela 3.3. Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ do wyboru Forr;]:j/;grmy La,cgz]ggzlilgzba Lz(lz(ztnzégi_zsba

Ekologia (Zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego/Zasady ochron
s’rodov%/isk(a) ¢ e i ' g Wyklady 30 2
Przetwarzanie danych (Komputerowe metody gromadzenia Wyklad 15
danych/Komputerowe metody analizy danych) yriady 4
Przetwarzanie danych (Komputerowe metody gromadzenia Cwiczenia 30
danych/Komputerowe metody analizy danych)
Procesy technologiczne (Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i
Sciekow/Procesy jednostkowe w przetwarzaniu odpadoéw Wyktady 15 2
przemystowych)
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) Wyktady 15 3
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) Cwiczenia 15
Materiaty budowlane (Materiaty konstrukcyjne w
budowni}étwie/Materizg%y wykogczeniowe VZJbudownictwie) Wyldady 30 4
Materiaty budowlane (Materiaty konstrukcyjne w Cwiczenia 15
budownictwie/Materialy wykonczeniowe w budownictwie)
Podstawy termodynamiki (Podstawy termodynamiki
technicvgej/PodstZwy tech(niki cie\;,)VI):]ej) g Wyklady 30 5
Podstawy termodynamiki (Podstawy termodynamiki Cwiczenia 30
technicznej/Podstawy techniki cieplnej)
Uwarunkowania rozwoju energetycznego (Zasob
energetyczne/Gospodaera ene?ge%;/czna% ( g Wyklady 30 3
Zagadnienia hydrauliczne (Przept w przewodach pod
cis'iieniem/Przyeplywy W kf)rytaghy(‘)?:\}:vartich) i Wyldady 30 4
Zagadnienia hydrauliczne (Przeptywy w przewodach pod Cwiczenia 15
ci$nieniem/Przeptywy w korytach otwartych)
Maszyny przeptywowe (Pompy/Wentylatory) Wyktady 15 3
Maszyny przeptywowe (Pompy/Wentylatory) Cwiczenia 15
Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach Wykiad 30
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie) yriady 4
Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach Cwiczenia 15
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie)
Podstawy elektrotechniki (Instalacje elektryczne/Urzadzenia
elektryczyne) ( : g ) Wykdady 15 2
Roéliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie Wyklad 15
biomasy/Technologie konwersji biomasy na cele energetyczne) yriady 3
R_oéliny energetyczne (Energet_}{cz_ne wykorzystanie Cwiczenia 15
biomasy/Technologie konwersji biomasy na cele energetyczne)
Uzdatnianie wody (Technologia wody/Systemy uzdatniania wody) Wyktady 30 3
Oczyszczanie $ciekéw (Technologia oczyszczania §ciekow/System
ocz;/szczania Sciekoéw) ( i ' g Y Wyklady 30 3
Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw/Instalacje termicznego Wyktady 30
przetwarzania odpadow) 4
Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno- ,
biologicznego przetwarzania odpadéw/Instalacje termicznego Cwiczenia 15
przetwarzania odpadow)
Praktyka zawodowa 1 Praktyki 120 4
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Praktyka zawodowa 2 Praktyki 120 4
Proseminarium Seminarium 15 1
Seminarium dyplomowe 1 Seminarium 15 0
Seminarium dyplomowe 2 Seminarium 15 2
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy 15
Razem| 810+praca 75

dyplomowa

Tabela 3.4. Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajqce uzyskanie kompetencji inZynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego
stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.7 ust.3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji — w przypadku wnioskowania o pozwolenie na utworzenie studiow konczgcych si¢ uzyskaniem tytulu zawodowego

inZyniera/magistra inzyniera

Nazwa zajeé lub grupy zajeé Forma{formy Laczna l_iczba Laczna liczba
zajec godzin pkt. ECTS

Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Wyklady 30 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Cwiczenia 30
Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i Sciekow
/Procesyyjj ednostkowe w prz}étwarzaniu odpaddéw przemystowych Wyklady 15 2
Laboratorium proceséw jednostkowych Laboratorium 30
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow Wyklady 30 5
Mechanika i wytrzymato§¢é materiatdéw Cwiczenia 30
Mechanika ptynow Wyktady 30 4
Mechanika ptynow Cwiczenia 15
Laboratorium mechaniki ptynow Laboratorium 30 2
Mechanika gruntoéw i geotechnika Wyktady 15 1
Laboratorium mechaniki gruntéw i geotechniki Laboratorium 30 2
Przeplywy w przewodach pod ci$nieniem/Przeptywy w korytach Wyklady 30
otwartych _ 4
Przeptywy w przewodach pod ci$nieniem/Przeptywy w korytach Cwiczenia 15
otwartych
Pompy/Wentylatory Wyktady 15 3
Pompy/Wentylatory Cwiczenia 15
Materiaty l_<ons_trukcyjne w budownictwie/Materiaty wykonczeniowe Wyklady 30
w budownictwie A
Materiaty konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wykonczeniowe L .
w budownictwie Cwiczenia 15
Budownictwo ogolne Wyktady 30 3
Projekt z budownictwa ogodlnego Projekt 30 2
Konstrukcje budowlane Wyktady 15 2
Projekt z konstrukcji budowlanych Projekt 15 1
Wodociagi Wyklady 30 3
Projekt z wodociggow Projekt 30 3
Kanalizacja Wyktady 30 3
Projekt z kanalizacji Projekt 30 3
Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne Wyktady 30 3
Projekt z instalacji wodociagowych i ppoz. Projekt 30 3
Projekt z instalacji kanalizacyjnych Projekt 30 3
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Wyktady 30 3
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Projekt 15 1
Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Laboratorium 30 3
Technologia wody/Systemy uzdatniania wody Wyktady 30 3
Laboratorium uzdatniania wody Laboratorium 15 1
Projekt stacji uzdatniania wody Projekt 30 2
Technologia oczyszczania $ciekdw/Systemy oczyszczania Sciekow Wyktady 30 3
Laboratorium oczyszczania $ciekOw Laboratorium 15 1
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Projekt oczyszczalni $ciekow Projekt 30 2
Instalaf:je mechanllczno—tl)lolog|cznego przetwarzama ’ Wyklady 30
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow 4
Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania L .
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadoéw Cwiczenia 15
Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi Projekt 30 2
Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy
na cele energetyczne Wyktady 15
Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy| 3
na cele energetyczne Cwiczenia 15
Laboratorium energetycznego wykorzystania biomasy Laboratorium 15 1
Podstawy przedsigbiorczosci i zarzadzania Wyktady 15 5
Podstawy przedsigbiorczosci i zarzadzania Cwiczenia 15
Komputerowe techniki obliczeniowe Wyktady 15 4
Komputerowe techniki obliczeniowe Cwiczenia 30
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metody Wyklady 15
analizy danych _ 4
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metody Cwiczenia 30
analizy danych
GIS w sieciach sanitarnych Wyktady 15 1
Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych Laboratorium 15 1
Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na tc?renach . . Wyklady 30
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania wodg w krajobrazie 4
Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach f .
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie Cwiczenia 15
Ekonomiczne podstawy ekorozwoju Wyktady 30 2
Aspekty formalno-prawne dziatalnosci inzyniera Wyktady 15 1
Wykonawstwo i odbiory sieci i instalacji sanitarnych Wyklady 15 1
Laboratorium wykonawstwa i odbiorow sieci i instalacji sanitarnych Laboratorium 30 2
Podstawy normalizacji Wyktady 15 1
Technologia i organizacja robot Wyktady 15 3
Technologia i organizacja robot Cwiczenia 15

Razem 1380 118




Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogolnoakademickim

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane odnoszg si¢ do dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport. Efekty uczenia si¢, okres$lone
w 3 kategoriach, tj. wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniaja charakterystyki
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Program studiow zaklada stosowanie roéznych metod ksztalcenia, umozliwiajacych studentowi
osiggniecie zalozonych efektow uczenia si¢. Podstawowymi formami zajec¢ sg wyklady, ¢wiczenia, zajecia
projektowe i laboratoryjne oraz seminaria dyplomowe. Ponadto studenci realizujg praktyki zawodowe w
firmach i instytucjach branzowych.

W ramach wyktadow studenci osiagaja efekty gldéwnie w zakresie wiedzy, przekazywanej przez
nauczycieli akademickich. W ramach zaje¢ praktycznych nabywajg umiejetnosci i kompetencje. W ramach
seminariow dyplomowych studenci zdobywaja wiedze i umiejetnosci, przygotowujace ich do wykonania
pracy dyplomowej. Stosowanie aktywizujacych metod ksztalcenia umozliwia osiagnigcie wszystkich
zaktadanych efektow uczenia si¢. Cykl ksztatcenia na kierunku Sieci 1 Instalacje Budowlane umozliwia
realizacje tresci programowych 1 dostosowany jest do efektow uczenia si¢, okreslonych dla tego kierunku.
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4.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.1 przedstawiono sumaryczny zbior efektow uczenia si¢, uwzglgdniajacych uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela. 4.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

P6U_W

Absolwent zna i rozumie:

- w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz
ztozone zalezno$ci migdzy nimi

- réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

P6U_W_SilB

Absolwent zna i rozumie:

- W zaawansowanym stopniu wybrane fakty, teorie metody oraz zlozone zalezno$ci miedzy nimi z zakresu zagadnien obejmujacych:

— matematyke, w tym zagadnienia algebry wyzszej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, a takze
funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz szeregow
liczbowych i potggowych,

— fizyke, w tym zagadnienia w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, oddziatywan fizycznych, mechaniki punktu
materialnego i bryly sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hydrodynamiki i termodynamiki,

— chemie, w tym zagadnienia z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz chemii fizycznej, chemii organicznej, z uwzglednieniem chemii
tworzyw sztucznych.

— biologie i fizykochemig, w tym zagadnienia dot. przebiegu proceséw biologicznych i fizykochemicznych w kontekscie ich znaczenia
w funkcjonowaniu systeméw sanitarnych i cieplnych oraz w kontekscie realizacji tych proceséw w wymienionych systemach -
niezbe¢dne do rozwiagzywania zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i instalacji
budowlanych.

— réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci i form przedsigbiorczosci w ramach pracy zawodowej inzyniera z
zakresu sieci i instalacji budowlanych.

UmiejetnoSci

P6U_U

Absolwent potrafi:

- innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

- samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie

- komunikowac si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko

P6U_U_SilB

Absolwent potrafi:

- pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrédet, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej, integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagaé
wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie, a takze korzysta¢ z katalogéw i norm, zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi,

- zastosowaé wiasciwe metody i narzgdzia, a na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie inzynierskie 0 charakterze praktycznym z zakresu sieci
i instalacji budowlanych, w tym zawierajace ztozone i nietypowe problemy, takze w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach,
- samodzielnie planowaé uzupehianie i poszerzanie swojej wiedzy i umiejetnosci w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych
i spofecznych,

- komunikowa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym inzyniera z zakresu sieci i instalacji budowlanych oraz w
innych $rodowiskach zawodowych, prezentowa¢ wiasne poglady i opinie, uzasadniajac swoje stanowisko.

Kompetencje spoleczne

11




Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

P6U_K

Absolwent jest gotéw do:

- kultywowania i upowszechniania wzoréw wlasciwego
postgpowania w srodowisku pracy i poza nim,

- samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny
dziatan wtasnych, dzialan zespotow, ktorymi kieruje i
organizacji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

P6U_K_SilB

Absolwent jest gotéw do:

- kultywowania i upowszechniania wzoréw wilasciwego postgpowania w $rodowisku pracy i poza nim, m.in. poprzez petienie roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz prawidlowe okreslanie priorytetow, stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania,

- pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob oraz efektywnego
komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji budowlanych, w tym ich krytycznej
oceny, samodzielnego podejmowania decyzji, a takze ponoszenia odpowiedzialno$ci za realizowane zadania,

- do odpowiedzialnego pehienia 16l zawodowych i przestrzegania zasad etyki, a takze Swiadomosci waznosci i rozumienia
pozatechnicznych aspektoéw i skutkow dziatalno$ci inzyniera sieci i instalacji budowlanych, w tym jej wpltywu na srodowisko
przyrodnicze oraz na organizm cztowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
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4.2. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na

poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela. 4.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji

dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

P6S_WG

Absolwent zna i rozumie:

- w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace  zlozone zalezno$ci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolna z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia
z zakresu wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla programu
studiow.

P6S_WG_SilB

Absolwent zna i rozumie:

- W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi,

stanowigce podstawowa wiedze ogolng z zakresu:

— matematyki i fizyki, niezbgedna do formulowania i rozwigzywania probleméw z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegdlnosci
obejmujacych zagadnienia projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych,

— biologii, chemii i fizykochemii, niezbedng do zrozumienia zjawisk i proceséw, zachodzacych w systemach technicznego wyposazenia budynkow oraz
sieciach sanitarnych i cieplnych oraz w $rodowisku przyrodniczym, m.in. w kontekscie znaczenia tych proceséw dla funkcjonowania systemow
sanitarnych i cieplnych oraz realizacji wymienionych proceséw w tych systemach, a takze wptywu procesoéw biologicznych i fizyczno-chemicznych
na $rodowisko i cztowieka,

— termodynamiki, przeptywu i wymiany ciepta, hydrauliki i mechaniki ptynoéw, a takze budowy i eksploatacji maszyn przeptywowych, niezbgdna do
zrozumienia zjawisk i procesow, wystepujacych podczas spoczynku oraz w ruchu ptynow i energii, w sieciach i instalacjach budowlanych,

— budownictwa ogélnego, mechaniki technicznej, podstaw statyki, mechaniki i dynamiki budowli oraz wytrzymatosci materiatéw i konstrukeji
budowlanych, takze pod katem bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych, przydatng podczas projektowania i wykonawstwa sieci i
instalacji budowlanych, w tym w zakresie wlasciwosci podstawowych materialéw budowlanych, betonu i stali zbrojeniowej, a takze charakterystyki,
obliczania, wymiarowania i sposobu ksztattowania elementéw konstrukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym,

— technologii i organizacji robot, w tym metod i organizacji wspolczesnej produkeji budowlanej oraz technologii wykonania, zasad zabezpieczenia
i odbiorow sieci i instalacji budowlanych, z uwzglednieniem zasad BHP, przeciwpozarowych i wlasciwej organizacji stanowiska pracy instalatora
budowlanego oraz zasad kosztorysowania.

— geodezji i kartografii, w tym w zakresie zasad odczytu map geodezyjnych i wykonywania sytuacyjnych i wysoko$ciowych pomiarow geodezyjnych,
a takze sposobow wizualizacji danych przestrzennych i wykorzystania systeméw informacji geograficznej do opracowywania danych dot. sieci
i instalacji budowlanych,

— geologii i mechaniki gruntow, przydatng w rozwigzywaniu probleméw geotechnicznych, zwigzanych z dziatalno$cig inzyniera sieci i instalacji
budowlanych, a takze hydrologii i gospodarki wodnej, niezb¢dna do racjonalnego gospodarowania woda i doboru technologii umozliwiajacych
retencjonowanie wod.

- wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej, whasciwe dla programu studiow sieci i instalacje budowlane, w tym w zakresie:

— budowy i eksploatacji sieci i instalacji wodociagowych oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w
wodg, zagospodarowania $ciekow i przetwarzania odpadow,

— budowy i eksploatacji sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen ogrzewnictwa i cieptownictwa, a takze wentylacji i klimatyzacji,

— metod, technik, narzedzi i materiatow, stosowanych przy rozwiazywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji wodociggowych
oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wodg, zagospodarowania $ciekdéw 1 przetwarzania
odpadéw,

— metod, technik, narzedzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji systemow ogrzewniczych i cieplowniczych, gazowniczych, a takze wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

— mozliwosci pozyskiwania energii ze zrodet niekonwencjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow stonecznych, instalacji
fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikéw ciepta i ro$lin energetycznych.
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Absolwent zna i rozumie:

- fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji;

Absolwent zna i rozumie:

- fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, w tym powiazane z dzialalno$cia zawodowa inzyniera sieci i instalacji budowlanych oraz

- podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne 2 | obszaréw z nimi powiazanych,
é uwarunkowania  réznych  rodzajow  dzialalnosci zl - podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej, zwiazanej z kierunkiem sieci
o' | zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym = i instalacje budowlane, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego, przydatne
& | podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony | ! | wzrozumieniu technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan i skutkéw dziatalnosci inzyniera sieci i instalacji budowlanych,

wiasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego; © | - podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczoéci, zwigzanej z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci

- podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form i instalacji budowlanych, takze w zakresie zarzadzania, uwzglgdnienia zasad gospodarki rynkowej i ekonomii $rodowiskowej, a takze w zakresie

przedsigbiorczosci. taczenia systemu ekonomicznego i ekologicznego.

Umiejetnosci

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:

- wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowaé - wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni

i rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy oraz przewidzianych przez:

wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehi 2 - pozyskiwanie informacji z literatury i innych Zrédet, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
% przewidzianych przez: “ | obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej, integrowanie uzyskanych informacji, dokonywanie ich interpretacji oraz wyciaganie
o' | ® whasciwy dobér Zrédet i informacji z nich % wnioskow, formutowanie i uzasadnianie opinii, a takze korzystanie z katalogéw i norm, zgodnie zobowiazujacymi aktami prawnymi,
& | pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i | ! | — pozyskiwanie niezbednych informacji, z uwzglednieniem krytycznej ich analizy i syntezy, wybranie i zastosowanie odpowiednich metod

syntezy tych informacji; © i narzedzi, a na tej podstawie zrealizowanie zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu sieci i instalacji budowlanych,

o dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w — postugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narzedziami graficznego wspomagania projektowania, niezbednymi do

tym  zaawansowanych  technik  informacyjno- przygotowania opracowan i projektow z zakresu sieci i instalacji budowlanych.

komunikacyjnych.

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:

- komunikowaé si¢ z otoczeniem z uzyciem | @ | - komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne z zakresu problematyki sieci i instalacji sanitarnych, takze ze zréznicowanymi kregami odbiorcow
% specjalistycznej terminologii; "/_7| i przy uzyciu réznych technik, zarowno w $rodowisku zawodowym inzyniera sieci i instalacji budowlanych, jak i w innych $rodowiskach
ol bra¢ udzial w debacie — przedstawiac i oceniaé rozne % zawodowych, ponadto potrafi bra¢ udziat w debacie,
© | opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich; o prezentujac rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich,

- poshugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 © | - postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego podstawowego zasobu stownictwa, typowego dla srodowiska pracy inzyniera z zakresu sieci i instalacji budowlanych.

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
o | - planowa¢ i organizowa¢ pracg indywidualng oraz 5_—3) - planowa¢ i organizowaé prace wilasng oraz zespotowa w celu realizacji zadan inzynierskich, zwigzanych z projektowaniem, wykonawstwem
S| w zespole, o' | ieksploatacjg sieci i instalacji sanitarnych, efektywnie wspoldziata¢ i komunikowa¢ sig z innymi osobami przy wykonywaniu przydzielonych zadan
@ | - wspOldziala¢ z innymi osobami w ramach prac :)I inzynierskich, w tym prac o charakterze interdyscyplinarnym.
& | zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) | &

a

Absolwent potrafi: & Absolwent potrafi:
gl - samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ gl of -samodzielnie planowac i realizowac proces samoksztalcenia, uzupelniania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych.
9 | przez cale zycie 1]
a @

a

Kompetencje spoleczne

14




Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

Absolwent jest gotow do:

Absolwent jest gotéw do:

o dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

- krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych | @ | - krytycznej oceny posiadanej i otrzymywanej wiedzy z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych oraz
§ tresci, ©, | uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do wspomagania si¢ wiedzg ekspertow w
N uznawania znaczenia wiedzy do rozwigzywania § przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
© pr(?b.lf:méw poznawczych i praktyczn}'/c.h oraz Zasilqgania o
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym | ©
rozwigzaniem problemu.
Absolwent jest gotéw do: Absolwent jest gotéw do:
- wypetniania zobowigzan spolecznych, - wypehniania zobowiazan spotecznych w zakresie zwigzanym z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci i instalacji budowlanych, do
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska g wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego oraz brania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, z uwzglednieniem
g spotecznego; O, | gotowosci do pelnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
N inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, S - inicjowania dziataf na rzecz interesu publicznego, m.in. z poczuciem waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
© | - myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy. o inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko przyrodnicze oraz na organizm czlowieka, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
© | decyzje,
- myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy, integrujac wiedze z zakresu sieci i instalacji budowlanych z wiedza z zakresu przedsigbiorczo$ci
i zarzadzania.
Absolwent jest gotéw do: — | Absolwent jest gotéw do:
xl - odpowiedzialnego pehienia ro6l zawodowych, w tym: o - odpowiedzialnego peienia r6l zawodowych w zakresie inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a takze dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu
@' | e przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania ¥| & oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatan wobec innych odnosnie przestrzegania tych zasad.
o tego od innych, 8 | - prawidlowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow, zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.
[a
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

4.3. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

W tabeli 4.3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Tabela. 4.3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzynierskich

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

Absolwent zna i rozumie: & Absolwent zna i rozumie:
X 2
o' | - podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow | ¢, - podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobdw, urzadzen i systemdw technicznych, w tym sieci i instalacji
= | technicznych Q Q@ | wodociggowych oraz kanalizacyjnych, sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen ogrzewnictwa i cieptownictwa
gl 5 oraz wentylacji i klimatyzacji, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wode,
o © zagospodarowania $ciekow i przetwarzania odpadow.
Absolwent zna i rozumie: 5 Absolwent zna i rozumie:
> _
«' | - podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roéznych form indywidualnej | - podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczo$ci, zwigzanej z
= | przedsiebiorczosci. X @ | projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci instalacji budowlanych, takze w zakresie zarzadzania,
%I 5 uwzgledniania zasad gospodarki rynkowej i ekonomii srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemu
o © ekonomicznego i ekologicznego.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
- planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje - planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, przejrzyscie przedstawia¢
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski, i interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski,
- przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich o - przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji budowlanych oraz ich
_ rozwigzywaniu: = rozwigzywaniu wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych
><| e wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, fl osiagnigc z zakresu techniki i technologii, z uwzglednieniem aspektow systemowych i pozatechnicznych, w tym
2 . dostrzegaé¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty ¥| etycznych,
D| etyczne, 2 - przeprowadzi¢ podstawowa analize istniejacych rozwigzan technicznych i technologicznych z zakresu systemow i
§ e dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i a urza,dzc?ﬁ sieci i mstalat_:Jl budowlanych wraz z QOkonanlern ich podstqwoyvej oceny ekonomlcznej, N »
podejmowanych dziatan inzynierskich, © - Zaproj ektoyvac zgodnie z zgdanq specyﬁkgqq i korzystz'g ac .z'odpow1.e.>dmch metod, technik, narzedzi i r.nat'e'rl.alow -
- dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych systemy, obiekty, technologie lub urzadzenia z zakresu sieci i instalacji budowlanych, w tym z zakresu sieci i instalacji
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwiazania, wodociagowych oraz kanalizacyjnych, sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen grzewczych oraz
- projektowaé — zgodnie z zadana specyfikacja — oraz wykonywaé typowe dla wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wode,
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, zagospodarowania i odprowadzania $ciek6w oraz przetwarzania odpadow.
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.
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4.4. Sumaryczny zbiér efektow uczenia sie na studiach pierwszego stopnia Kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, zgodnych

Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogolnoakademickim

ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogolnoakademickiego

W tabeli 4.4 przedstawiono sumaryczny zbior efektow uczenia si¢ zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach od 4.1 do 4.3.

Tabela. 4.4. Sumaryczny zbior efektéw uczenia sie zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikac

ji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE DO PRK
SYMBOL uniwersalnych ch_arakte WSFV" drsg Se;)kstfggitiikd la
EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) charakterystyk dla d;é‘gfgfé";g}ii‘f poziomu 6 PRK,
Ramy Kaifiagys | ey Kuelifiagi | MR
(ustawa 0 ZSK)? (r"f\',’l‘,’\lrg:,‘\’;“‘e kompetencji
inzynierskich*
Wiedza
Ma wiedz¢ z matematyki i fizyki, niezbedna do formutowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych, w szczegdlnos$ci obejmujacych zagadnienia projektowania i eksploatacji sieci i
instalacji budowlanych, w tym:
- podstawowa wiedz¢ w zakresie algebry wyzszej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji
SiIBIA_W01 | jednej zmiennej, a takze funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, rownan P6U_W P6S_WG
roézniczkowych zwyczajnych oraz szeregow liczbowych i potegowych,
- podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, oddziatywan fizycznych,
mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hydrodynamiki i
termodynamiki.
Ma wiedzg z zakresu chemii i fizykochemii, niezbedng do zrozumienia zjawisk i procesow, zachodzacych w
SIIBLA W02 systemach wod-oc1qgowych,.1.<anarhza.cy]n.ych, 016.:p1ny.ch, wentylacyjnych i khmatyzacyjn.yc’h, w tym . PEU_W PES WG
podstawowa wiedze z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz z zakresu wybranych zagadnien chemii fizycznej,
chemii organicznej, z uwzglednieniem chemii tworzyw sztucznych.
Ma wiedze w zakresie rozumienia procesOw biologicznych i fizyczno-chemicznych, zachodzacych w
srodowisku przyrodniczym, takze w kontekscie ich znaczenia dla funkcjonowania systemow
SilB1IA_W03 | wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz w kontekscie P6U_W Egg—wﬁ
realizacji tych proceséw w wymienionych systemach, a takze wptywu procesoéw biologicznych i fizyczno- -
chemicznych na $rodowisko i cztowieka.

2 Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zatgcznik do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 64 i poz. 1010).
3 Charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomy 6-8 —zatacznik do Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. 22018 r. poz. 2218).
4 Charakterystyki drugiego stopnia PRK — kompetencje inzynierskie —zatacznik do Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogolnoakademickim

Ma podbudowang teoretycznie, uporzadkowang wiedzg 0gdlna, niezbedna do zrozumienia zjawisk i
procesoéw, wystepujacych podczas spoczynku i ruchu ptyndéw i energii w sieciach i instalacjach

SiIBLA_Wo4 budowlanych, w tym wiedz¢ w zakresie termodynamiki, przewodzenia i wymiany ciepta, hydrauliki i POU_W P6S_WG P6S_WG_KI
mechaniki ptynéw, a takze budowy i eksploatacji maszyn przeptywowych.
Ma podstawowa wiedz¢ z mechaniki technicznej, konstrukcji i struktury budynkéw, podstaw statyki,
SilB1IA_W05 | mechaniki i dynamiki budowli oraz wytrzymatosci materiatdéw i konstrukcji budowlanych, takze pod katem P6U_W Egg—wﬁ P6S_WG_KI
bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych. -
Ma podstawowa wiedz¢ z budownictwa, przydatna podczas projektowania i wykonawstwa sieci i instalacji
. budowlanych, w tym w zakresie: wlasciwosci podstawowych materiatow budowlanych, betonu i stali
SilB1A_WO06 . . . . . . . .. . . P6U_W P6S_WG P6S_WG_KI
- zbrojeniowej, a takze charakterystyki, obliczania, wymiarowania i sposobu ksztattowania elementow - - -
konstrukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.
Ma podstawowa wiedze z zakresu: metod i organizacji wspotczesnej produkeji budowlanej oraz technologii
. wykonania, zasad zabezpieczenia i odbiorow sieci i instalacji budowlanych, z uwzglednieniem zasad BHP, P6S WG
SilIB1A_WO07 o . o A . . P6U_W — P6S_WK_KI
przeciwpozarowych i wiaSciwej organizacji stanowiska pracy instalatora budowlanego oraz zasad P6S_WK
kosztorysowania.
Ma podstawowg wiedzg z geodezji i kartografii, w tym w zakresie: zasad odczytu map geodezyjnych i
wykonywania sytuacyjnych i wysokosciowych pomiaré6w geodezyjnych, a takze sposobéw wizualizacji
SiIB1A wog | \YKOnywania sytacyjnych 1 wysokosclowych pomiarow geodezyjnych, a POSObOW WIZUATIZAC) P6U_W P6S_WG P6S_WK_KI
- danych przestrzennych i wykorzystania systeméw informacji geograficznej do opracowywania danych dot. - - -
sieci i instalacji budowlanych.
Ma podstawowa wiedze w zakresie: geologii i mechaniki gruntéw, przydatnag w rozwigzywaniu problemow
eotechnicznych, mogacych wystapi¢ podczas pracy zawodowej inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a
SilB1A wog | SeoecnmeAy gacych wysiapic p pracy ) mzy o any P6U_W P6S_WG P6S_WG_KI
takze wiedz¢ z hydrologii i gospodarki wodnej, niezb¢dna do racjonalnego gospodarowania wodg i doboru
technologii umozliwiajacych retencjonowanie wod.
Ma podstawowg wiedzg w zakresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych oraz
kanalizacyjnych, a takze dzen i obiektow technicznych stemach zaopatrzenia od
SilBLA W10 YInyen, HrZAczen 1 OBIeR oW TECIICZIYC W 8y | ZAOpATIZENIA W WOCK, P6U_W P6S_WG P6S_WG_KI
- odprowadzania i zagospodarowania §ciekow oraz przetwarzania odpadow, a takze technologii, stosowanych - P6S_WK - -
w tych systemach.
Ma podstawo ied akresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen
SIIBIA W11 p WWQV‘{I zqwz, sie budowy i eksple cji ciii ji gazowych, instalacji i urzadz PEU W P6S_WG P6S WG KI
- grzewczych, a takze systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. - P6S_WK - -
SilBIA W12 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy urzadzen i instalacji elektrycznych. P6U_W P6S_WG P6S_WG_KI
Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie metod, technik, narzedzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu
typowych zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze
SilBLA W13 | POwWYen zacal MZyRICTSHCn 2 zaxrest J1WOCOCIABOWYED ofaz RaNATIzacyInyen, a i P6U_W PES_WG P6S_WG KI
- urzadzen i obiektéw technicznych w systemach zaopatrzenia w wodg, zagospodarowania $ciekow i - P6S_WK - =
przetwarzania odpadow.
Ma szczegolowa wiedzg w zakresie metod, technik, narz¢dzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu
SilB1IA W14 | typowych zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow grzewczych, P6U_W Egg_wﬁ P6S_WG_KI

gazowniczych oraz wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
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Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mozliwosci pozyskiwania energii ze

SilB1A_W15 zrodel niekonwencjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow stonecznych, instalacji P6U_W ggg—wﬁ P6S_WG_KI
fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikow ciepla i roslin energetycznych. -
Zna i rozumie pojecia, procedury i dokumenty z zakresu przepisdéw prawnych, w szczegdlnosci dotyczacych
SIB1A. W16 procesu 1nwestyc3qneg0 1 w?/kona\yczeg.o w zakres1§ siecli, 1nstz.11acp 1 quqdzen c1§plnych, wentylacyjn}fch, P6U_W PES_ WK PES_ WK_KI
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, a takze w zakresie zasad i norm, zwigzanych z zarzadzaniem
jakoscia, bezpieczenstwem danych i ochrong wlasnosci intelektualne;.
. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie przedsigbiorczo$ci i zarzadzania, gospodarki rynkowej i ekonomii
SilB1IA W17 | | . . ] i . \ . . . P6U_W P6S_WK P6S_WK_KI
srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemow ekonomicznego i ekologicznego.
. Ma podstawowa wiedzg, niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
SilB1IA_W18 . .. , . e . - P6U_W P6S_WK P6S_WK_KI
- pozatechnicznych uwarunkowan i skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej. - - - -
UmiejetnoSci
. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z matematyki i fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy
SilB1A_Uol zagadnien o charakterze inzynierskim. Peu_U Pes_Uw
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z biologii, chemii i fizykochemii do opisu i interpretacji
SilB1A_U02 zjawisk i procesdéw, zachodzacych w systemach wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych P6U_U P6S_UW
i klimatyzacyjnych.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowgq analiz¢ energetyczng i efektywnie rozwigza¢ podstawowe zadania
SilB1A_U03 dotyczace przeptywu ptyndw i energii, w tym termodynamiki i wymiany ciepta, a takze hydrauliki i P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
mechaniki ptynéw, w zakresie zagadnien projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych.
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
SilB1A_U04 Jezykowego, ze szczegblnym uwzglednieniem podstawowego zasobu stownictwa, typowego dla srodowiska P6U_U IF;%SS_EVP!
pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych. -
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej, integrowac
SilB1A_U05 uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski, formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie, a P6U_U E%SS—LLJJ\Q/ P6S_UW _KI
takze korzysta¢ z katalogdw i norm, zgodnie zobowiazujacymi aktami prawnymi i zasadami ochrony -
wiasnosci intelektualne;.
Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narz¢dziami graficznego
SilB1A_U06 wspomagania projektowania, niezbednymi do przygotowania opracowan i projektow z zakresu sieci i P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
instalacji budowlanych.
Potrafi zrealizowa¢ proste zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym z zakresu budownictwa, w tym
. m.in. zwymiarowac i zaprojektowaé proste elementy i konstrukcje budowlane z wykorzystaniem zagadnien
SilB1A_U07 .. . C . ; . . . P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
- statyki i wytrzymato$ci materiatdw, a takze opracowac kosztorys inwestorski dla typowych robot - - - -
budowlanych.
Potrafi uzyska¢ wlasciwe dane, wybra¢ i zastosowaé odpowiednie metody i narzgdzia, a na tej podstawie PES UW
SilB1A_U08 zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadzenia, materiaty i P6U_U P6S_UO P6S_UW _KI
P6S_UU

zaprojektowac sie¢ oraz instalacj¢ wodociggowa i kanalizacyjna.
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Potrafi uzyska¢ wlasciwe dane, wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, a na tej podstawie

SilB1A_U09 zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadzenia, materiaty i P6U_U F;%SS:EVOV P6S_UW _KI
zaprojektowacé sie¢ i instalacje grzewcza, gazownicza, a takze wentylacyjna i klimatyzacyjna. P6S_UU
Potrafi uzyska¢ wlasciwe dane, wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, a na tej podstawie
. zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ technologie i P6S_UW
SiIB1A_U10 ) ) T . L . O P6U_U P6S_UO P6S_UW KI
zaprojektowaé urzadzenia, obiekty lub systemy w zakresie uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow oraz P6S UU
gospodarki odpadami. B
SIBIA UL Ma p.rzyg(?towame r.uezbe;dne do pracy w §rodowisku zawodowym oraz potrafi przestrzegac zasad PEU_U P6S_UK PES_UW KI
bezpieczenstwa, zwigzanych z tg praca. P6S_UO
Potrafi zidentyfikowaé podstawowe problemy techniczne i przyrodnicze, wystepujace w srodowisku
SilB1A_U12 gruntowo-wodnym, b¢dacym w zasiggu oddziatywania pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a P6U_U IF;%SS—LLJJ\Q/ P6S_UW_KI
takze dokona¢ ich oceny pod katem ochrony srodowiska przyrodniczego. -
Potrafi, w oparciu o zatozenia wstepne, dokona¢ podstawowych obliczen instalacji elektrycznej w wybranym
SilBLA UIS | i bugowlanym. @ P Y ) yezney wwybrany P6U_U FF),%SS:LL’J\(’)V P6S_UW KI
. Potrafi dobra¢ technologi¢, umozliwiajaca pozyskiwanie energii ze zrédel niekonwencjonalnych, a takze P6S_UW
SilB1A_U14 L iz , . P6U_U P6S_UO P6S_UW_KI
- dobra¢ i okresli¢ podstawowe parametry pracy urzadzen technologicznych. - P6S UU - -
SIIBLA U15 Potrafi porozumlewa(f si¢ prz?f uzyc1.u roznych technik w srodowisku zawodowym inzyniera sieci i instalacji PEU_U P6S_UW PES_UW KI
budowlanych oraz w innych $rodowiskach zawodowych. P6S_UK
SilB1A_U16 Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, w tym m.in. sporzadzi¢ wniosek rejestracyjny, sformutowac P6S UO
przedsiebiorczy plan oraz okresli¢ zobowigzania podatkowe firmy wobec panstwa. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym laboratoryjny, m.in. z zakresu przebiegu wybranych
SilB1A_U17 procesow technologicznych, przedstawi¢ otrzymane wyniki badan w formie liczbowe;j i graficznej, dokonac P6U_U P6S_UW P6S_UW _KI
ich interpretacji i wyciagna¢ prawidtowe wnioski.
Kompetencje spoteczne
Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej
SilB1A_KO01 wplywu na $rodowisko przyrodnicze oraz na organizm cztowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za P6U_K Egg—ig
podejmowane decyzje. -
. Jest gotéw do ciaglego uzupehiania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych, P6S KK
SilIB1A_K02 . . . s 1 i . . P6U_K -
- osobistych i spotecznych, wykazuje odpowiedzialnos¢ zawodowa za rzetelnos¢ wynikow swoich prac. - P6S_KO
SilB1A_KO03 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych i przestrzegania zasad etyki. P6U_K P6S_KR
Jest gotéw do pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢
SilB1A_K04 innych osob oraz efektywnego komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan, a takze P6U_K ESS_EIC()
ponoszenia odpowiedzialno$ci za realizowane zadania. -
SilB1A_KO05 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. P6U_K P6S_KO
SilB1A_K06 Prawidlowo okresla priorytety, stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. P6U_K P6S_KR
SIIB1A_KO7 Przestrzega warunkow bezpiecznej pracy podczas wykonywania zadan inzynierskich oraz podczas PeU_K PES_KR

przeprowadzanych badan i analiz laboratoryjnych.

20



Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogolnoakademickim

SilB1A_KO08

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j.

P6U_K

P6S_KO

SilB1A_K09

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera.

P6U_K

P6S_KR
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4.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia kierunku
Sieci i Instalacje Budowlane w odniesieniu do moduléw ksztalcenia

Wszystkie kursy przedmiotowe, realizowane w toku studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje
Budowlane, zostaty pogrupowane w 14 modutach ksztatcenia:

e 01MIA - Modut Ksztatcenia Ogolnoakademickiego,

e 02M1A - Modul Matematyczno-Fizyczny,

e (03M1A - Modut Biologiczno-Chemiczny,

e 04MI1A - Modut Technicznych Podstaw Projektowania i Wykonawstwa,
e (05MI1A - Modut Podstaw Budownictwa,

e (06M1A - Modut Podstaw Przeptywu Ptynéw I Energii,

e 07M1A - Modut Geodezji, Geotechniki i Gospodarki Wodne;j,
e 08M1A - Modut Podstaw Elektryki,

e (09M1A - Modut Sieci Sanitarnych,

e 10M1A - Modut Instalacji Sanitarnych,

e 11MI1A - Modut Niekonwencjonalnych Zrodet Energii,

e 12M1A - Modut Technologii Wody, Sciekéw i Odpadow,

e 13M1A - Modut Praktyk,

e 14M1A - Modut Dyplomowania.

W tabeli 4.5 przedstawiono matrycge kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do
realizowanych modutéw ksztalcenia.
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Tab. 4.5. Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do realizowanych modutéw ksztatcenia

Nazwa modulu

NIEKONWENCJONALNYCH ZRODEL

Kierunkowe Efekty Uczenia

Symbol KEU i
sie¢ (KEU)

KSZTALCENIA
nr‘r’n NOAKADEMICKIECO
MATEMATYCZNO-FIZYCZNY
BIOLOGICZNO-CHEMICZNY
TECHNICZNYCH PODSTAW
PRPOIEKTOW/ANIA I\ AIVKQONAWIST\AA
PODSTAW BUDOWNICTWA
PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW
GEODEZJI, GEOTECHNIKI
1 COSPONARKIWWODNE 1
PODSTAW ELEKTRYKI
SIECI SANITARNYCH
INSTALACJI SANITARNYCH
TECHNOLOGII WODY, SCIEKOW

-
N
w
I
ol
(op)
~
(e
©

1011 |1

N
-
w
[N
SN

WIEDZA

Ma wiedz¢ z matematyki i
fizyki, niezbgdna do
formutowania i rozwigzywania
problemoéw z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych, w
szczego6lnosei obejmujacych
zagadnienia projektowania i
eksploatacji sieci i instalacji
budowlanych, w tym:

- podstawowa wiedze w
zakresie algebry wyzszej,
geometrii analitycznej i analizy
matematycznej funkcji jednej
zmiennej, a takze funkcji wielu
zmiennych, rachunku
catkowego funkcji jednej
zmiennej, rOwnan
rozniczkowych zwyczajnych
oraz szeregdw liczbowych i
potegowych,

- podstawowa wiedz¢ w
zakresie fizyki klasycznej,
ruchu drgajacego i falowego,
oddziatywan fizycznych,
mechaniki punktu materialnego
i bryty sztywnej, sprezystosci,
hydrostatyki, hydrodynamiki i
termodynamiki.

SilB1A_WO01

Ma wiedzg z zakresu chemii i
fizykochemii, niezb¢dna do
zrozumienia zjawisk i
procesow, zachodzacych w
systemach wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, w tym
podstawowa wiedzg¢ z chemii
ogolnej i nicorganicznej oraz z
zakresu wybranych zagadnien
chemii fizycznej, chemii
organicznej, z uwzglednieniem
chemii tworzyw sztucznych.

SilB1A_W02

Ma wiedzg w zakresie
rozumienia procesow
biologicznych i fizyczno-
chemicznych, zachodzacych w
srodowisku przyrodniczym,
takze w kontekscie ich

SilB1A_W03

PRAKTYK
DYPLOMOWANIA
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znaczenia dla funkcjonowania
systemow wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz w
kontekscie realizacji tych
proceséw W wymienionych
systemach, a takze wptywu
procesow biologicznych i
fizyczno-chemicznych na
$rodowisko i cztowieka.

SilB1A_W04

Ma podbudowang teoretycznie,
uporzadkowang wiedze¢ ogdlna,
niezbedna do zrozumienia
zjawisk i procesow,
wystepujacych podczas
spoczynku i ruchu ptynéw i
energii w sieciach i instalacjach
budowlanych, w tym wiedze w
zakresie termodynamiki,
przewodzenia i wymiany ciepta,
hydrauliki i mechaniki ptynow,
a takze budowy i eksploatacji
maszyn przeptywowych.

SilB1A_WO05

Ma podstawowa wiedze z
mechaniki technicznej,
konstrukcji i struktury
budynkow, podstaw  statyki,
mechaniki i dynamiki budowli
oraz wytrzymato$ci materiatow i
konstrukcji budowlanych, takze
pod katem bezpieczenstwa
eksploatacyjnego  konstrukcji
budowlanych.

SilB1A_W06

Ma podstawowa wiedzg z
budownictwa, przydatna
podczas projektowania i
wykonawstwa sieci i instalacji
budowlanych, w tym w
zakresie: wiasciwosci
podstawowych materiatow
budowlanych, betonu i stali
zbrojeniowej, a takze
charakterystyki, obliczania,
wymiarowania i sposobu
ksztaltowania elementow
konstrukcyjnych, takze pod
wzgledem cieplnym i
wilgotnosciowym.

SilB1A_W07

Ma podstawowa wiedze z
zakresu: metod i organizacji
wspotczesnej produkcji
budowlanej oraz technologii
wykonania, zasad
zabezpieczenia i odbioréw sieci i
instalacji ~ budowlanych, z
uwzglednieniem zasad BHP,
przeciwpozarowych i wlasciwej
organizacji stanowiska pracy
instalatora budowlanego oraz
zasad kosztorysowania.

SilB1A_W08

Ma podstawowa wiedzg z
geodezji i kartografii, w tym w
zakresie: zasad odczytu map
geodezyjnych i wykonywania
sytuacyjnych i wysokosciowych
pomiardéw geodezyjnych, a

24



Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

takze sposobow wizualizacji
danych przestrzennych i
wykorzystania systemow
informacji geograficznej do
opracowywania danych dot.
sieci i instalacji budowlanych.

SilB1A_W09

Ma podstawowa wiedzeg w
zakresie: geologii i mechaniki

gruntow, przydatna w
rozwiazywaniu probleméw
geotechnicznych, mogacych

wystapi¢ podczas pracy
zawodowej inzyniera sieci i
instalacji budowlanych, a takze
wiedzg z hydrologii i gospodarki
wodnej, niezbedna do
racjonalnego  gospodarowania
woda 1 doboru technologii
umozliwiajacych
retencjonowanie wod.

SilB1A_W10

Ma podstawowa wiedze w
zakresie budowy i eksploatacji
sieci 1 instalacji wodociagowych
oraz kanalizacyjnych, a takze
urzadzen i obiektow
technicznych w systemach
zaopatrzenia w wodeg,
odprowadzania i
zagospodarowania $ciekow oraz
przetwarzania odpaddw, a takze
technologii, stosowanych w
tych systemach.

SilB1A_W11

Ma podstawowa wiedze w
zakresie budowy i eksploatacji
sieci i instalacji gazowych,
instalacji i urzadzen
grzewczych, a takze systemow
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

SilIB1A_ W12

Ma podstawowa wiedze w
zakresie budowy urzadzen i
instalacji elektrycznych.

SilB1A_W13

Ma szczegotowa wiedzg w
zakresie metod, technik,
narzgdzi 1 materiatow,
stosowanych przy
rozwigzywaniu typowych zadan
inzynierskich z zakresu sieci i
instalacji wodociggowych oraz
kanalizacyjnych, a takze
urzadzen i obiektow
technicznych w systemach
zaopatrzenia w wodg,
zagospodarowania $ciekow i
przetwarzania odpadow.

SilB1A_W14

Ma szczegotowa wiedzg w
zakresie metod, technik,
narzgdzi 1 materiatow,
stosowanych przy
rozwigzywaniu typowych zadan
inzynierskich z zakresu
projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji systemow
grzewczych, gazowniczych oraz
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.
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SilIB1A_W15

Ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie
wiedzg¢ z zakresu mozliwosci
pozyskiwania energii ze zrodet
niekonwencjonalnych, w tym z
wykorzystaniem pomp ciepta,
kolektorow stonecznych,
instalacji fotowoltaicznych,
gruntowych wymiennikoéw
ciepla i ro$lin energetycznych.

SilB1A_W16

Zna i rozumie pojecia, procedury
i dokumenty z  zakresu
przepisow prawnych, w
szczegolnoscei dotyczacych
procesu  inwestycyjnego i
wykonawczego w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i
kanalizacyjnych, a takze w
zakresie  zasad i norm,
zwigzanych z zarzadzaniem
jakoscia, bezpieczenstwem
danych i ochrong wtasnosci
intelektualnej.

SilB1A_W17

Ma podstawowa wiedzg w
zakresie przedsigbiorczosci i
zarzgdzania, gospodarki
rynkowej i ekonomii
srodowiskowej, a takze w
zakresie laczenia systemow
ekonomicznego i
ekologicznego.

SilB1A_W18

Ma podstawowa wiedze,
niezbedna do rozumienia
spofecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych
pozatechnicznych
uwarunkowan i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej.

2.

10

11

12

13

14

15

16

CI

SilB1A_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie
zastosowaé wiedzg z
matematyki i fizyki do
jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien o charakterze
inzynierskim.

SilB1A_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie
zastosowa¢ wiedzg z biologii,
chemii i fizykochemii do opisu i
interpretacji zjawisk i procesow,
zachodzacych w  systemach
wodociggowych,

kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

SilB1A_U03

Potrafi przeprowadzi¢
podstawowa analizg
energetyczng i efektywnie
rozwigza¢ podstawowe zadania
dotyczace przeptywu ptynow i
energii, w tym termodynamiki i
wymiany ciepfa, a takze
hydrauliki i mechaniki ptynow,
w zakresie zagadnien
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projektowania i eksploatacji
sieci i instalacji budowlanych.

SilB1A_U04

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jgzykowego, ze
szczegblnym uwzglednieniem
podstawowego zasobu
stownictwa, typowego dla
$rodowiska pracy inzyniera
sieci i instalacji budowlanych.

SilB1A_U05

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury i innych Zrodet, w tym
z zasobow informacji
geodezyjnej, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk
komunikacji migdzynarodowe;j,
integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji oraz wyciagac
wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie, a takze
korzystac z katalogdw i norm,
zgodnie zobowigzujacymi
aktami prawnymi i zasadami
ochrony wilasnosci
intelektualnej.

SilB1A_U06

Potrafi postugiwac si¢
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym
narzgdziami graficznego
wspomagania projektowania,
niezbednymi do przygotowania
opracowan i projektow z
zakresu sieci i instalacji
budowlanych.

SilB1A_U07

Potrafi zrealizowac proste
zadanie inzynierskie o
charakterze praktycznym z
zakresu budownictwa, w tym
m.in. zwymiarowac i
zaprojektowac proste elementy i
konstrukcje budowlane z
wykorzystaniem zagadnien
statyki i wytrzymato$ci
materialéw, a takze opracowac
kosztorys inwestorski dla
typowych rob6t budowlanych.

SilB1A_U08

Potrafi uzyska¢ wtasciwe dane,
wybrac i zastosowac
odpowiednie metody i
narzedzia, a na tej podstawie
zrealizowa¢ zadanie
inzynierskie o charakterze
praktycznym, w tym m.in.
dobra¢ urzadzenia, materiaty i
zaprojektowac sie¢ oraz
instalacj¢ wodociagowa i
kanalizacyjng.

SilB1A_U09

Potrafi uzyska¢ wiasciwe dane,
wybrac i zastosowac
odpowiednie metody i
narzedzia, a na tej podstawie
zrealizowa¢ zadanie
inzynierskie o charakterze
praktycznym, w tym m.in.
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dobra¢ urzadzenia, materialy i

zaprojektowac¢ sie¢ i instalacjg
grzewcza, gazownicza, a takze
wentylacyjna i klimatyzacyjna.

SilIB1A_U10

Potrafi uzyskac¢ wlasciwe dane,
wybrac i zastosowaé
odpowiednie metody i
narzgdzia, a na tej podstawie
zrealizowac zadanie
inzynierskie o charakterze
praktycznym, w tym m.in.
dobra¢ technologie i
zaprojektowa¢ urzadzenia,
obiekty lub systemy w zakresie
uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow oraz
gospodarki odpadami.

SilB1A_U11

Ma przygotowanie niezbedne
do pracy w $rodowisku
zawodowym oraz potrafi
przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa, zwigzanych z
ta pracag.

SilB1A_U12

Potrafi zidentyfikowac
podstawowe problemy
techniczne i przyrodnicze,
wystepujace w srodowisku
gruntowo-wodnym, bedacym w
zasiggu oddziatywania pracy
inzyniera sieci i instalacji
budowlanych, a takze dokonaé
ich oceny pod katem ochrony
srodowiska przyrodniczego.

SilB1A_U13

Potrafi, w oparciu o zatozenia
wstepne, dokonac
podstawowych obliczen
instalacji elektrycznej w
wybranym obiekcie
budowlanym.

SilB1A_U14

Potrafi dobra¢ technologie,
umozliwiajacg pozyskiwanie
energii ze zrodet
niekonwencjonalnych, a takze
dobra¢ i okresli¢ podstawowe
parametry pracy urzadzen
technologicznych.

SilB1A_U15

Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym
inzyniera sieci i instalacji
budowlanych oraz w innych
srodowiskach zawodowych.

SilB1A_U16

Potrafi dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy, w tym m.in.
sporzadzi¢ wniosek
rejestracyjny, sformutowac
przedsigbiorczy plan oraz
okresli¢ zobowigzania
podatkowe firmy wobec
panstwa.

SilB1A_U17

Potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment, w
tym laboratoryjny, m.in. z
zakresu przebiegu wybranych
procesow technologicznych,
przedstawi¢ otrzymane wyniki
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badan w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i wyciagnac
prawidtowe wnioski.

2.

3

10

11

12

13

14

15

16

KOMP

ETENCJE

SPOLECZNE

SilIB1A_KO01

Ma $wiadomo$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera,
W tym jej wplywu na
$rodowisko przyrodnicze oraz
na organizm cztowieka, i
zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

SilB1A_K02

Jest gotow do ciaglego
uzupetniania i poszerzania swej
wiedzy oraz podnoszenia
kwalifikacji zawodowych,
osobistych i spotecznych,
wykazuje odpowiedzialno$¢
zawodowa za rzetelno$é
wynikow swoich prac.

SilB1A_K03

Jest gotow do odpowiedzialnego
pehienia r6l zawodowych i
przestrzegania zasad etyki.

SilB1A_K04

Jest gotow do pracy
samodzielnej i w zespole, w tym
do inspirowania i
organizowania procesu uczenia
si¢ innych os6b oraz
efektywnego komunikowania
si¢ przy wykonywaniu
przydzielonych zadan, a takze
ponoszenia odpowiedzialnosci
za realizowane zadania.

SilB1A_K05

Jest gotow do myslenia i
dziatania w sposob
przedsigbiorczy.

SilB1A_K06

Prawidlowo okre$la priorytety,
stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

SilB1A_KO07

Przestrzega warunkow
bezpiecznej pracy podczas
wykonywania zadan
inzynierskich oraz podczas
przeprowadzanych badan i
analiz laboratoryjnych.

SilB1A_KO08

Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej.

SilB1A_K09

Prawidlowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu
inzyniera.
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5. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Program studiow pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane obejmuje kursy
przedmiotowe ksztatcenia ogdlnego, podstawowego oraz kierunkowego, ktoére moga by¢ realizowane
w formie wyktadoéw, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoriow, zaje¢ projektowych i seminariow, a takze
praktyk zawodowych.

Weryfikacja osiagnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ bazuje na rozwigzaniach, okreslonych
w Regulaminie Studiéw, obowigzujacym w Politechnice Koszalinskiej. Proces weryfikacji efektow
uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych realizowany jest poprzez
kolokwia i egzaminy pisemne i ustne, testy zaliczeniowe, ocene sprawozdan, prezentacji/referatow i pracy
na zajeciach, oceng prac domowych, projektéw i ¢wiczen, odpowiedzi ustne, udokumentowanie formalne
i merytoryczne odbytych praktyk zawodowych oraz ocene pracy dyplomowej. Oceniane jest tez
zaangazowanie studenta w czasie zaj¢¢ 1 umiejetno$é wspoOtpracy w grupie. Studia pierwszego stopnia
koncza si¢ egzaminem dyplomowym potaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktérego student moze
przystapi¢, gdy zrealizowat program studiow.

Zasady weryfikacji oraz oceny efektow uczenia si¢ w odniesieniu do konkretnego kursu zapisane sg
w karcie danego kursu. Po zakonczeniu kursu, prowadzacy jest zobligowany do ztozenia Karty oceny
osiggniecia zatozonych efektow uczenia sig na kursie/module, z weryfikacja osiagnigtych przez studentow
efektow uczenia sie.

Weryfikacja osiggnigtych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady Programowej kierunku
Sieci i Instalacje Budowlane, ktora po zakonczeniu semestru przedstawia Wydziatowemu Zespotowi ds.
Jako$ci Ksztalcenia sprawozdanie z osiggni¢cia przez studentéw zatozonych efektow uczenia sig.
Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektow osiagnigtych podczas praktyk oraz seminariow
dyplomowych.
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6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe w ramach kursow przedmiotowych, realizowanych na studiach pierwszego
stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, sa zgodne z najnowszym stanem wiedzy i techniki
w zakresie dotyczacym tematyki poszczegdlnych kurséw oraz wymaganiami co do profilu absolwenta
sformutowanymi m.in. przez przedstawicieli firm i instytucji branzowych. W treSciach programowych
uwzgledniane sa takze wyniki prac badawczych pracownikoéw Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska
1 Geodezji Politechniki Koszalinskiej. Istotnym elementem powigzan badan naukowych prowadzonych
na Wydziale z zatozonymi efektami uczenia si¢ jest otwarty dostep studentéw kierunku Sieci i Instalacje
Budowlane do udziatu w zespotach realizujacych projekty badawcze. Studenci moga wykonywaé zadania
zwigzane z gromadzeniem danych, opisem metodyki badawczej oraz wykorzystaniem grafiki
komputerowej. Zakres zaangazowania studentow jest wiasciwy do ich kompetencji zwigzanych z
poziomem studiow (studia pierwszego stopnia). Najczeséciej odbywa si¢ to w ramach realizacji przez
studentow prac dyplomowych.

Ponizej przedstawiono, ktorych kursow przedmiotowych w ramach kolejnych modutéw dotycza
szczegotowe tresci ksztatcenia:

e 01M1A MODUL KSZTALCENIA OGOLNOAKADEMICKIEGO

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow i1 ¢wiczen, umozliwiajace
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: jezykow obcych, ochrony whasno$ci
intelektualnej, ekologii, podstaw przedsigbiorczosci oraz wychowania fizycznego (tylko studia
stacjonarne).

Wychowanie fizyczne

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ doskonalenia umiejetnosci ruchowych przydatnych
w aktywnos$ci fizycznej, rekreacyjnej i1 sportowej poprzez uczestnictwo w dowolnie wybranych
praktycznych zajeciach, m.in.: pitka siatkowa, Crossminton, Nornic Walking, tenis stolowy oraz
doskonalenia sprawnos$ci kondycyjnej i koordynacyjnej. Poznaje réwniez podstawy budowy ciata oraz
mozliwosci wykorzystania terendw naturalnych i §rodowiska do organizacji réznych form wychowania
fizycznego.

Jezyk obcy

W ramach przedmiotu student nabywa umiejetnosci wypowiedzi pisemnych i ustnych w jezyku obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawowego zasobu stownictwa z zakresu sieci 1 instalacji budowlanych.

Ekologia (Zagrozenia dla sSrodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony srodowiska)

W ramach przedmiotu student poznaje procesy, zachodzace w przyrodzie, ponadto cele i zasady ochrony
srodowiska oraz gtéwne zagrozenia ekologiczne. Zapoznaje si¢ roOwniez z prawnymi podstawami ochrony
srodowiska i nowymi koncepcjami oraz technologiami wykorzystywanymi w kierunku zachowania oraz
poprawy stanu Srodowiska.

Ekonomiczne podstawy ekorozwoju

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami ekonomii, biogospodarki i ekorozwoju,
z prawami gospodarki rynkowej, ekonomicznymi aspektami ochrony srodowiska i ekorozwoju,
zalezno$ciami miedzy rachunkiem ekonomicznym a efektywno$cig ekonomiczng, polityka ochrony
srodowiska, oceng ekonomiczng urzadzen i technologii stuzgcych srodowisku, podstawami gospodarki
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ekologicznej, wptywem materiatow i obiektow budowlanych na ludzi i sSrodowisko oraz rozwigzaniami
ekologicznymi w budownictwie i instalacjach sanitarnych.

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzgdzania

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z definicja i rodzajami przedsigbiorczosci oraz
funkcjonowaniem matych i srednich przedsiebiorstw (MSP), z podstawowymi zagadnieniami planowania
1 organizowania dziatalno$ci gospodarczej oraz uwarunkowaniami spolecznymi, prawnymi
I ekonomicznymi przedsi¢biorczosci.

Ochrona wlasnosci intelektualnej

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z pojeciami, zasadami, procedurami i zalezno$ciami
z zakresu wlasnos$ci intelektualnej, w tym z zakresem podmiotowym 1 przedmiotowym wilasno$ci
intelektualnej, charakterem ochrony prawa wtasnos$ci i przeniesienia praw, wyczerpania oraz ustania
ochrony praw wtasnosci.

e 02M1A MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, CEwiczeh oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
matematyki, fizyki oraz zastosowan technik komputerowych.

Matematyka

W ramach przedmiotu student ksztalci sprawnosci rachunkowe oraz umiejetnosci precyzyjnego
i logicznego myslenia oraz abstrakcyjnego rozumienia problemow z zakresu nauk technicznych,
zapoznaje si¢ z liczbami zespolonymi oraz podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry liniowej,
geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Ponadto student zapoznaje si¢
z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej,
roOwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi oraz szeregami liczbowymi i potggowymi.

Komputerowe techniki obliczeniowe

W ramach przedmiotu student wyksztatca umiejetnosci postugiwania si¢ aplikacjami komputerowymi do
wspomagania projektowania, poznaje podstawy tworzenia aplikacji komputerowych oraz obliczania
podstawowych parametrow uktadu pompowego.

Przetwarzanie danych (Komputerowe metody gromadzenia danych/ Komputerowe metody
analizy danych)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami korzystania z aplikacji i tworzenia programow
komputerowych oraz pozyskuje wiedze | umieje¢tnosci informatyczne, matematyczne oraz kreatywnego
rozwigzywania wybranych probleméw, tworzenia i korzystania z baz danych oraz numerycznego
wspomagania projektowania.

Fizyka

W ramach przedmiotu student poznaje wybrane zagadnienia zwigzane z tematami, takimi jak: wielko$ci
fizyczne, jednostki miary, statyka punktu materialnego i bryly sztywnej, zasady dynamiki Newtona,
zachowania pedu i momentu pedu, zagadnienia drgan mechanicznych oraz zasada zachowania energii.
Ponadto zapoznaje si¢ z rachunkiem niepewno$ci pomiarowych, tematyka fal mechanicznych, akustyki,
hydrostatyki i hydrodynamiki, teorig kinetyczng gazow, mechanizmami przenoszenia ciepta oraz
maszynami cieplnymi.
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Laboratorium fizyki

W ramach przedmiotu student pogltebia zrozumienie fizyki poprzez wykonywanie prostych doswiadczen
I pomiarow oOraz opracowywanie ich wynikow, analizy danych z wykorzystaniem kalkulatorow
naukowych lub arkusza kalkulacyjnego oraz prezentacji wynikow.

e 03M1A MODUL BIOLOGICZNO-CHEMICZNY

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow 1 laboratoriow,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: biologii sanitarnej,
chemii oraz podstawowych procesow fizykochemicznych stosowanych w inzynierii lagdowej 1
srodowiska.

Biologia sanitarna

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowag i procesami prowadzonymi przez wybrane
mikroorganizmy nalezace do réznych grup wskaznikowych wystepujacych w sieciach 1 instalacjach
sanitarnych, wodzie wodociggowej, wodach powierzchniowych oraz osadzie czynnym. Poznaje rowniez
role wybranych grup organizméw w przyrodzie (wptyw na funkcjonowanie ekosystemow naturalnych
I zmienionych antropogenicznie) i gospodarce cztowieka.

Laboratorium biologii sanitarnej

W  ramach przedmiotu student nabywa praktycznej umiej¢tnosci techniki mikroskopowania,
przygotowania preparatow mikroskopowych i wykonywania posiewow mikrobiologicznych. Zapoznaje
si¢ rowniez ze szczegblowa charakterystyka wybranych organizmow $rodowisk wodnych
z uwzglednieniem zagrozen wywotanych obecno$cig patogendéw i pasozytow oraz z wybranymi
organizmami petnigcymi role bioindykatoréw w srodowisku.

Chemia

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg materii, wlasciwosciami chemicznymi
pierwiastkow 1 zwigzkéw chemicznych, typami reakcji chemicznych, z wybranymi zagadnieniami
z zakresu chemii fizycznej (kinetyka reakcji, termochemia, zjawiska zachodzace na granicy faz) oraz
Z procesami chemicznymi dotyczacymi: twardnienia 1 wigzania spoiw mineralnych, korozji betonu oraz
korozji metali. Ponadto student poznaje podstawowe zasady dotyczacych podziatu i nazewnictwa
zwigzkow organicznych, ich budowy, wiasciwosci chemicznych i fizycznych, zapoznaje si¢ z rodzajami
reakcji oraz efektami elektronowymi wystepujacymi w zwigzkach organicznych i1 podstawowymi
wlasciwosciami tworzyw sztucznych stosowanych w instalacjach budowlanych.

Laboratorium chemii

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje podstawowe techniki analizy ilo§ciowej 1 jako$ciowe;j
(obliczenia oraz oznaczenia zawarto$ci wybranych pierwiastkow i zwigzkow, np. tlen, zelazo, fenol,
twardo$¢ wody), uczy si¢ wykorzystania przyrzadow laboratoryjnych 1 dokonywania obliczen
chemicznych oraz potrafi je zastosowa¢ do interpretacji omawianych zjawisk chemicznych.

Procesy technologiczne (Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wéd i $ciekéw/Procesy jednostkowe
w przetwarzaniu odpadow przemystowych)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami proceséOw jednostkowych, stosowanych
w systemach inzynierii srodowiska (w tym procesy fizykochemiczne i szeroko rozumianej separacji) oraz
z budowg i zasadg dziatania urzadzen, wykorzystujacych te procesy.
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Laboratorium procesow jednostkowych

W ramach przedmiotu student wykonuje badania procesow jednostkowych, stosowanych w systemach
inzynierii $rodowiska (w tym procesy fizykochemiczne i szeroko rozumianej separacji), w skali
utamkowo-technicznej.

e 04M1A MODUL TECHNICZNYCH PODSTAW PROJEKTOWANIA
I WYKONAWSTWA

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
geometrii wykreslnej, kosztorysowania, normalizacji, zastosowania narzedzi graficznego wspomagania
projektowania oraz z zakresu zagadnien wykonawstwa i odbioru sieci i instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, z uwzglednieniem aspektéw formalno-
prawnych.

Geometria wykresina

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ ksztalcenia wyobrazni przestrzennej, zapoznaje si¢
Zréznymi sposobami odwzorowania przestrzeni tréjwymiarowej oraz rozwigzywania zagadnien
geometrycznych i1 zastosowania geometrii wykreslnej w pracach inzynierskich (rzuty Monge’a, uktady
rzutni, konstrukcje wielokatow, wieloScianow i ich obroty, krzywe stozkowe, aksonometria).
Laboratorium geometrii wykresinej

W ramach przedmiotu student nabywa umiej¢tno$ci czytania i tworzenia rzutéw, samodzielnego
rozwigzywania zagadnien przestrzennych wykonujac ¢wiczenia m.in. z zakresu rzutéw modelu
wieloscianu i okreslenia widocznos$ci, krzywych stozkowych, rozwigzywania dachow, konstruowania
wielo$cianéw foremnych.

Podstawy normalizacji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowa wiedze na temat pojec 1 procedur z zakresu
normalizacji oraz znaczenia norm zwigzanych z zarzadzaniem jakoscia i bezpieczenstwem danych.
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami kosztorysowania, normowania pracy ludzi,
zuzycia materiatow i pracy maszyn, metodami ustalania cen w kosztorysowaniu, rodzajami, formami
| zasadami  sporzadzania  kosztorysow budowlanych, 2z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania.

Laboratorium graficznego wspomagania projektowania CAD

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z filozofig i zasadami pracy w programach typu CAD,
Z podstawowymi funkcjami oraz samodzielng praca w programie AutoCAD (tworzenie obiektow,
modyfikowanie, kreskowanie, tworzenie obiektow tekstowych i tabel, wymiarowanie, operacje na
warstwach). Ponadto student zdobywa praktyczne umiejetnosci w zakresie wyboru i filtrowania obiektow
na rysunku, pracy na zestawach arkuszy, parametryzacji 1 wykorzystania palety narzedzi, zarzadzanie
warstwami, poznaje bloki dynamiczne oraz lokalne uktady wspotrzednych.

Aspekty formalno-prawne dzialalnos$ci inzyniera

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z wptywem regulacji prawnych na stosunki spoleczne,
z zasadami techniki prawodawczej oraz regulacjami zawartymi w ustawie prawo budowlane.
Wykonawstwo i odbiory sieci i instalacji sanitarnych

W ramach przedmiotu student poznaje przepisy prawne stosowane do organizowania stanowiska pracy
instalatora budowlanego, technologie prowadzenia poszczegélnych instalacji w budynku, wykonania
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instalacji budowlanej w poszczegdlnych systemach instalacyjnych, zasady doboru sprzg¢tu i materiatow,
zabezpieczenia antykorozyjnego i cieplnego instalacji i urzadzen budowlanych oraz przeprowadzania
prob i oceny poprawnos$ci wykonania instalacji pod katem odbioru.

Laboratorium wykonawstwa i odbiorow sieci i instalacji sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ ze sposobami tgczenia instalacji oraz doborem narze¢dzi do
ich przeprowadzenia, wykonania instalacji w roznych systemach, logistycznego zabezpieczenia materiatu
i sprz¢tu do wykonania instalacji, oceng poprawnosci wykonania instalacji budowlanej oraz poznaje
procedury odbioru instalacji budowlanych.

e 05M1A MODUL PODSTAW BUDOWNICTWA

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
projektowych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
podstaw budownictwa i konstrukcji budowlanych oraz materiatéw stosowanych w budownictwie i
instalacjach, a takze technologii i organizacji robot budowlanych.

Materialy budowlane (Materialy konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wykonczeniowe w
budownictwie)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi klasyfikacji 1 podstawowych
cech technicznych materiatow budowlanych, produkcji oraz technologii montazu/wykonania wybranych
materiatow instalacyjnych i budowlanych, wlasciwego ich zastosowania zgodnie z obowigzujacymi
normami i zasadami sztuki budowlanej oraz poprawnym dobraniem materiatow w zalezno$ci od rodzaju
konstrukcji i obiektu budowlanego.

Mechanika i wytrzymalo$¢ materialow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z teoretycznymi zagadnieniami mechaniki technicznej,
statyki, wytrzymato§ci materiatdw, zagadnieniami rachunkowymi z wymienionej tematyki w stanach
prostych i ztozonych oraz ogolnymi zasadami mechaniki i dynamiki budowli.

Budownictwo ogolne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawa pojec 1 terminologii z zakresu budownictwa,
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Oraz oznaczen
graficznych na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Poznaje zasady zastosowania podstawowych
materiatdw budowlanych, zasady ksztattowania bryly budynku za pomoca $cian - podstawowych
elementow konstrukcyjnych sktadajacych sie na dom jednorodzinny, wymogi w zakresie funkcji i estetyki
obiektu oraz podstawowe zasady fizyki budowli zwigzane z przenikaniem ciepta i wilgoci przez
przegrode.

Projekt z budownictwa ogolnego

W ramach przedmiotu student przygotowuje projekt nieskomplikowanego obiektu budowlanego, np.
domu jednorodzinnego, zapoznajac si¢ z elementami sktadowymi budynku, stosowaniem przepiséw
prawa budowlanego, czytaniem rysunkow budowlanych 1 architektonicznych, rozpoznawaniem
materiatlow budowlanych, projektowaniem izolacji wodochronnych 1 warstw podtlogowych w obiekcie.
Konstrukcje budowlane

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi wlasciwosci betonu 1 stali
zbrojeniowej, zatozen obliczeniowych metod wymiarowania, podstawowych zasad projektowania
prostych elementow konstrukcyjnych oraz dotyczacych trwatosci i bezpieczenstwa eksploatacji prostych
elementdw konstrukcyjnych. Poznaje rowniez tematy wymiarowania przekrojow zginanych, strefy
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przypodporowej, elementow mimosrodowo S$ciskanych i rozcigganych, przebicia, zarysowania i ugigé
oraz ksztattowania, obliczania i konstruowanie ustrojow plytowo-zebrowych.

Projekt z konstrukcji budowlanych

W ramach przedmiotu student poznajgc zasady ksztaltowania, obliczania statyczno-wytrzymatosciowe
i wymiarowania prostych elementéow zelbetowych, wykonuje projekt techniczny prostej,
matogabarytowej, ptytowo-zebrowej, zelbetowej konstrukcji przekrycia.

Technologia i organizacja robot

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami wspolczesnej produkeji budowlane;,
Z wymaganiami normowymi realizacji procesé6w roboczych przy realizacji sieci oraz zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy przy realizacji robot budowlanych.

e 06M1A MODUL PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW I ENERGII

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladéw, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
termodynamiki i1 techniki cieplnej, gospodarki i zasoboéw energetycznych, mechaniki ptynéw oraz
zagadnien hydraulicznych.

Podstawy termodynamiki (Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi zasadami termodynamiki i przemianami
termodynamicznymi, z podstawami oceny jako$ci energii i przemian energetycznych, prawami
| sposobami przekazywania energii oraz z termodynamika gazow doskonatych i potdoskonatych.
Wykonuje rowniez obliczenia ilo§ci materii, pracy i ciepla w réznych uktadach jednostek miar oraz
obliczenia parametrow termodynamicznych stanu gazow, rozwigzuje zagadnienia bilansowania uktadow
termodynamicznych oraz obliczenia dotyczace przemian odwracalnych 1 nieodwracalnych.
Uwarunkowania rozwoju energetycznego (Zasoby energetyczne/Gospodarka energetyczna)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z ogélnymi pojeciami na temat zasobéw energetycznych, ich
znaczenia dla gospodarki, wystepowania zasoboéw energetycznych w Polsce 1 ich wydobycia, systemoéw
transportu gazu ziemnego i ropy naftowej, rodzajow elektrowni, ponadto zagadnien dot. prawa
energetycznego oraz kierunkow proekologicznej polityki panstwa.

Wymiana ciepla

W ramach przedmiotu student poznaje sposoby przekazywania ciepta, teorie przewodzenia ciepta przez
przegrode ptaska 1 cylindryczna, teori¢ konwekcji, teori¢ przenikania ciepta przez dowolng przegrode,
teori¢ promieniowania ciepla. Zapoznaje si¢ z budowg i zasadg dziatania wymiennikoéw ciepta oraz potrafi
zastosowac teori¢ przewodzenia, przenikania 1 promieniowania ciepta w zadaniach inzynierskich.
Mechanika plynéw

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami mechaniki ptynéw, w tym z podstawowymi
pojeciami 1 wlasciwosciami ptyndw, z pojeciem naporu hydrostatycznego, z zasadami i przyktadami
obliczeniowymi sporzadzania wykresow parcia na powierzchnie ptaskie i zakrzywione oraz z metodami
matematycznymi opisu ruchu ptynu.

Laboratorium mechaniki plynéow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z wlasnosciami ptyndw i zasadami pomiar6w parametréw
hydrodynamicznych, przeptywami pltyndow rzeczywistych, z zasadami prawidlowego doboru
| wspotpracy pomp, wykonuje pomiary lepkosci wiskozymetrem Hopplera, pomiary cis$nienia
manometrami cieczowymi, cechowanie manometru spr¢zZynowego, wyznacza natezenie przeplywu gazu
oraz wspolczynniki strat miejscowych i liniowych.
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Zagadnienia hydrauliczne (Przeplywy w przewodach pod ci$nieniem/Przeplywy w korytach
otwartych)

W ramach przedmiotu student poznaje zagadnienia zwigzane z przeptywem plynu
w przewodach/korytach, zalezno$ci pomiedzy parametrami opisujagcymi ten ruch, a takze metody
obliczania hydraulicznego przewodoéw sieci/instalacji. Ponadto zapoznaje si¢ z innymi parametrami
przeptywu ptynu w przewodach/korytach, istotnymi ze wzgledu na sposéb wymuszenia przeptywu.
Maszyny przeplywowe (Pompy/Wentylatory)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi poj¢ciami, zwigzanymi z charakterystyka i
podziatem maszyn przeplywowych, w tym z budowg i1 zasadg ich dzialania oraz wspotpracy w ramach
uktadow sieciowych/instalacyjnych, a takze z zasadami ich obliczania.

e 07M1A GEODEZJI, GEOTECHNIKI | GOSPODARKI WODNEJ

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
geodezji, systemow GIS, hydrologii, mechaniki gruntow 1 geotechniki, inzynierii wodnej oraz
gospodarowania wodami w krajobrazie i opadowymi.

Geodezja

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi wiadomo$ciami z geodezji 1 kartografii
oraz z zasadami wykonywania pomiarow geodezyjnych i opracowaniem wynikéw tych pomiardw.
Laboratorium geodezji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z treSciag mapy zasadniczej oraz geodezyjnymi pomiarami
sytuacyjnymi i wysokosciowymi oraz opracowaniem wynikow tych pomiaréw.

GIS w sieciach sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z GIS,
zastosowaniem narzedzi systemow informacji przestrzennej (GIS) w sieciach 1 instalacjach budowlanych
oraz z mozliwo$ciami jakie dajg narzedzia GIS do wizualizacji danych oraz prowadzenia analiz danych
przestrzennych 1 opisowych, budowa i charakterystyka podstawowych modeli danych przestrzennych,
wizualizacjg oraz referencyjnymi bazami danych.

Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi operacjami w srodowisku GIS, budowa baz
danych, modelowaniem obiektow oraz analiza danych przestrzennych 1 opisowych.

Hydrologia oraz nauki o Ziemi

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg 1 historig Ziemi oraz procesami geologicznymi,
ksztaltujgcymi jej oblicze, a takze wplywami warunkéw geologicznych na ksztaltowanie Srodowiska
naturalnego, obiegiem wody w przyrodzie i cyklem hydrologicznym oraz zasadami prognozowania
zjawisk hydrologicznych.

Mechanika gruntow i geotechnika

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z kompendium wiedzy z zakresu mechaniki gruntow
i geotechniki, w szczegdlno$ci cech fizycznych i stanow gruntow, wptywu wody w gruncie na cechy
fizyczne i stany gruntow. Zapoznaje si¢ z problematyka przeptywu wody w gruncie i ochrony budowli
przed woda, wytrzymatosci 1 odksztatcalnosci gruntdw oraz tematyka parcia gruntow.
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Laboratorium mechaniki gruntow i geotechniki

W ramach przedmiotu student uczy si¢ przeprowadzania klasyfikacji gruntow budowlanych oraz
wykonywania i oceny wynikow podstawowych badan cech fizycznych 1 mechanicznych gruntu
budowlanego.

Inzynieria wodna

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi cechami wody 0raz zagadnieniami stanow
i poziomow wod, ponadto z przyczynami suszy i powodzi oraz z zarzadzaniem zasobami wodnymi w
Polsce 1 na §wiecie. Zdobywa wiedze 1 umiejetnosci z zakresu hydrologii i budowli hydrotechnicznych,
wyznaczania przeptywdéw o zadanym prawdopodobienstwie w zlewniach oraz wybranych zagadnien z
filtracji wod gruntowych.

Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizowanych/Podstawy
gospodarowania woda w krajobrazie)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami z zakresu racjonalnej gospodarki woda ze
szczegolnym uwzglednieniem gospodarki wodami opadowymi, w tym z uwarunkowaniami dotyczacymi
doboru technik i metod retencjonowania wody oraz zagrozen wynikajacych z braku wody.

e 08M1A MODUL PODSTAW ELEKTRYKI

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadéw oraz projektu, umozliwiajace
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu podstaw elektrotechniki, instalacji
oraz urzadzen elektrycznych.

Podstawy elektrotechniki (Instalacje elektryczne/Urzadzenia elektryczne)

W ramach przedmiotu student definiuje whasnosci urzadzen i instalacji elektrycznych oraz zapoznaje si¢
z symbolami graficznymi, stosowanymi w projektach urzadzen i instalacji elektrycznych.

Projekt z instalacji elektrycznych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z normami i symbolami graficznymi instalacji elektrycznych
oraz dokonuje podstawowych obliczen takich instalacji.

e (09M1A MODUL SIECI SANITARNYCH

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow oraz projektow,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: wodociagdw,
kanalizacji oraz sieci cieplnych.

Wodociagi

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rodzajami uje¢ wod, zbiornikdw |1 pompowni
wodociggowych, materiatami uzywanymi do budowy sieci wodociggowych oraz z zasadami obliczen,
budowg 1 eksploatacjg systemow zaopatrzenia w wode.

Projekt z wodociagow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami wykonywania bilansu zapotrzebowania na wodg¢
w miejskich jednostkach osadniczych, metodami wymiarowania zbiornikow zapasowo —
wyréwnawczych, obliczania ujecia wod podziemnych oraz praktycznego wykorzystanie zasad
wykonywania koncepcji sieci wodociagowej rozgateznej i pierscieniowej (projekt zbiornika, ujecia, stacji
pomp i koncepcja wodociagu).
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Kanalizacja

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rodzajami systemow kanalizacyjnych wraz
z podstawowymi elementami ich uzbrojenia, zasadami projektowania systeméw kanalizacyjnych:
trasowanie kanatow sieci kanalizacyjnych — rozwigzania wysokos$ciowe, wymiarowanie przewodow
kanalizacyjnych, materialy stosowane do budowy przewodéw kanalizacyjnych, z podstawowymi
czynno$ciami eksploatacyjnymi sieci kanalizacyjnych.

Projekt z kanalizacji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami okre$lania ilo$ci $ciekéw sanitarnych
I deszczowych, zasadami wyboru systemu kanalizacyjnego, z warunkami i zatozeniami projektowania
sieci kanalizacji $ciekowej 1 deszczowej. Wykonuje koncepcje programowo-przestrzenng projektu
kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych oraz deszczowej wraz z obliczeniami
hydraulicznymi i cz¢$cig graficzng.

Sieci cieplne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania i obliczania sieci cieplnych,
Zz metodyka obliczen sieci cieplnych wodnych i parowych, podstawowa problematyka zaopatrzenia
W cieplo miejscowosci oraz zakladow przemystowych oraz z zasadami doboru i projektowania weztow
cieplnych.

Projekt z sieci cieplnych

W ramach przedmiotu student poznaje techniki i narz¢dzia obliczeniowe stosowane przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu sieci i wezlow cieplnych oraz projektuje osiedlows sie¢ cieplng i dwufunkcyjny wezet
cieplny na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody.

e 10M1A MODUL INSTALACJI SANITARNYCH

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadoéw, ¢wiczen oraz projektow,
umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: instalacji
wodociaggowo-kanalizacyjnych, przeciwpozarowych, maszyn przeptywowych oraz instalacji grzewczych,
gazowych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi elementami i ukladami instalacji
wodociaggowo - kanalizacyjnymi wraz z kwalifikacja stosowanych materialow (sposobu ich taczenia,
prowadzenia) oraz rodzajow uzbrojenia, z podstawami posadowienia w gruncie sieci sanitarnych
(wodociggowych i kanalizacyjnych, z metodami oraz zasadami projektowania instalacji wodociggowych
I kanalizacyjnych, z czynnos$ciami eksploatacyjnymi takich instalacji, obowigzujacymi przepisami,
trendami rozwojowymi 1 nowymi osiggnigciami w zakresie projektowania instalacji wodno-
kanalizacyjnych oraz wyposazeniem budynkéw mieszkalnych w systemy zaopatrzenia w wodg
I odprowadzania $ciekow.

Projekt z instalacji wodociagowych i ppoz.

W ramach przedmiotu student wykonuje zadania z zakresu projektowania instalacji wodociggowych
| przeciwpozarowych, obliczania oraz sporzgdzania niezbednej dokumentacji technicznej instalacji
w budynku mieszkalnym z zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach, poznaje
zasady sporzadzania rysunkow technicznych w  projektowaniu instalacji wodociggowe]
| przeciwpozarowe;j.
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Projekt z instalacji kanalizacyjnych

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje zagadnienia z zakresu projektowania, obliczania oraz
sporzadzania niezbgdnej dokumentacji technicznej instalacji kanalizacyjnej w budynku mieszkalnym
z zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach, zasad sporzadzania rysunkow
technicznych w projektowaniu instalacji kanalizacyjnej, wykonuje obliczenia hydrauliczne instalacji
kanalizacyjnej wraz z doborem niezbednych urzadzen i armatury.

Instalacje grzewcze

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z instalacjami centralnego ogrzewania oraz instalacjami
wentylacji i klimatyzacji w budownictwie. Poznaje zasady obliczania zapotrzebowania pomieszczen na
ciepto, projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wykonywania robdt instalacyjnych, a takze
eksploatacji i konserwacji instalacji centralnego ogrzewania.

Projekt z instalacji grzewczych

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje zagadnienia z zakresu projektowania, obliczania oraz
sporzadzania niezbgdnych rysunkow systemu centralnego ogrzewania pompowego oraz parowego dla
wybranego budynku. Zapoznaje si¢ z zasadami doboru niezbednych urzadzen (kottow, grzejnikow
| niezbednej armatury) oraz zabezpieczen wedlug zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach.
Sieci i instalacje gazowe

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami funkcjonowania sieci i instalacji gazowych,
z elementami sktadowymi oraz z og6élnymi zasadami projektowania sieci i instalacji gazowych.

Projekt z instalacji gazowych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania sieci i instalacji gazowych,
zasadami doboru i1 podiaczania urzadzen gazowych do instalacji oraz problematyka dotyczaca
eksploatowania sieci 1 instalacji gazowych. Projektuje instalacj¢ gazowa niskiego ci$nienia w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym oraz uktad przewodow instalacji gazowej i rozmieszczenie urzadzen
gazowych na poszczegdlnych kondygnacjach powtarzalnych.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg 1 dziataniem wentylacji mechanicznej obiektow
budowlanych, zasadami projektowania systemu wentylacji z elementami obrdobki termicznej powietrza
oraz autonomicznych systemow obrobki termicznej powietrza.

Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ ze zjawiskami towarzyszacymi obrobce powietrza 1 jego
przeplywowi oraz poznaje podstawy pomiarow w wentylacji i klimatyzacji. Dokonuje podstawowych
parametrow termodynamicznych powietrza wilgotnego, przeprowadza badanie wentylatora
promieniowego, przemian powietrza wilgotnego oraz parametrow pracy klimatyzatora typu Split.
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W ramach przedmiotu student poznaje zasady projektowania instalacji wentylacji mechanicznej
| klimatyzacji, samodzielnie projektuje instalacje wentylacji mechanicznej w wybranym obiekcie
budowlanym, okresla bilans zapotrzebowania powietrza dla pomieszczen wentylowanych, przepltywu
powietrza w instalacji wraz z bilansem strat ci$nienia, zapotrzebowania ciepta i chtodu z uwzglednieniem
odzysku energii, dobiera elementy uzbrojenia instalacji w oparciu o dostepne karty producenta.

e 11M1A MODUL NIEKONWENCJONALNYCH ZRODEL ENERGII,

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢Ewiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
pomp ciepta, energetyki solarnej, fotowoltaiki, geotermii oraz energetycznego wykorzystania biomasy.
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Pompy ciepla

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z mozliwosciami wykorzystania niskotemperaturowych
zrddel energii cieplnej, maszynami wykorzystujagcymi niskotemperaturowe zrodta energii cieplnej,
z zasadami doboru pomp ciepta i weztoéw wspotpracujacych z nimi, z zabezpieczeniem instalacji pomp
ciepta, z ekonomikg zastosowania pomp ciepta oraz zasadami montazu i odbioru instalacji pomp ciepta.
Laboratorium pomp ciepla

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadg dziatania urzadzen stosowanych do pozyskania
energii cieplnej z otoczenia, identyfikacji parametrow stosowanych do okreslenia sprawnosci
energetycznych urzadzen stosowanych w pozyskaniu energii cieplnej z otoczenia, z funkcjonowaniem
urzadzen wykorzystujacych alternatywne zrodta ciepta w celu pozyskania energii cieplne;.

Energetyka solarna

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowsg i zasadami dziatania ogniw fotowoltaicznych,
z zasadami montazu i odbiorem instalacji PV, rodzajami awarii instalacji fotowoltaicznej, doborem,
projektowaniem, z analizg rentownosci inwestycji fotowoltaicznej, z budowa i1 zasadami dziatania
kolektorow stonecznych, z projektowaniem, zasadami montazu kolektoréw stonecznych, z zasadami
wspotpracy instalacji solarnych w uktadach grzewczych hybrydowych.

Laboratorium kolektorow slonecznych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy na
laboratoryjnych stanowiskach pomiarowych kolektorow stonecznych, z metodami wyznaczania
podstawowych  parametrow  cieplnych  kolektorow  stonecznych oraz  metodami  badan
wytrzymalo$ciowych kolektoréw stonecznych.

Laboratorium fotowoltaiki

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami okreslenia charakterystycznych parametrow
pracy ogniw fotowoltaicznych, z wyznaczaniem podstawowych parametrow opisujacych dziatanie ogniw
fotowoltaicznych, z zasadami wyznaczania mocy ogniw fotowoltaicznych.

Geotermia

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z pojeciem geotermii, podzialem geotermii i istniejgcymi
zasobami, ze sposobami pozyskiwania energii geotermalnej, z rodzajami gruntowych wymiennikow
ciepla, z doborem wentylatora i urzadzen GWC oraz z ekonomika urzadzen geotermalnych
niskotemperaturowych.

Rosliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy na
cele energetyczne)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami w zakresie rodzajow i wlasciwosci
energetycznych biomasy oraz sposobow jej pozyskiwania i energetycznego wykorzystania, a takze
wpltywu wykorzystywanych obecnie technologii OZE opartych na biomasie na srodowisko naturalne oraz
celowosci ich stosowania. Poznaje zasady opracowania bilansu materiatlowego wybranej technologii
przetwarzania biomasy.

Laboratorium energetycznego wykorzystania biomasy

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami badawczymi, stosowanymi w ocenie jakosci
energetycznej biomasy oraz z metodami kompleksowych badan wtasciwosci biomasy stosowanej do
celow energetycznych (wyznaczanie gestosci nasypowej, wilgotno$ci, zawartosci wegla, wartosci
opatowej, techniki AAS oraz chromatografii gazowe;).
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e 12M1A MODUL TECHNOLOGII WODY, SCIEKOW I ODPADOW,

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz projektow
I laboratorium, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
technologii uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow oraz gospodarki odpadami komunalnymi.

Uzdatnianie wody (Technologia wody/Systemy uzdatniania wody)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z charakterystyka wod, przeznaczonych na cele
wodociggowe, procesami, urzadzeniami i uktadami technologicznymi, stosowanymi w uzdatnianiu wody
na cele konsumpcyjne oraz na cele przemystowe, a takze z problematyka wtornego zanieczyszczenia
wody w sieci wodociggowej.

Laboratorium uzdatniania wody

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z analizami fizykochemicznymi, wykonywanymi w ramach
badan procesowych uzdatniania wody podziemnej oraz powierzchniowej (m.in. odkwaszanie wody,
koagulacja, usuwanie zelaza i manganu z wody oraz utlenianie substancji organicznych).

Projekt stacji uzdatniania wody

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania stacji uzdatniania wod
podziemnych w uktadzie napowietrzanie -filtracja -dezynfekcja, zagospodarowania $ciekow/odpadow
pochodzacych z procesow uzdatniania wody oraz z zasadami sporzadzania rysunkéw technicznych.
Oczyszczanie $ciekow komunalnych (Technologia oczyszczania $ciekow/Systemy oczyszczania
sciekow)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z problematyka eksploatacji miejskiej oczyszczalni §ciekow
I zagrozeniami zwigzanymi z odprowadzaniem $ciekéw nieoczyszczonych do $rodowiska, poznaje
aktualne trendy w technologii oczyszczania $ciekdw komunalnych, a takze procesy i urzadzenia
wykorzystywane w oczyszczalni §ciekow.

Laboratorium oczyszczania Sciekow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z procesami chemiczno-biologicznymi wykorzystywanymi
w technologii oczyszczania §ciekow, m.in. przeprowadza badania parametréw fizycznych i chemicznych
sciekow, podstawowe analizy osadu czynnego, a takze badania wptywu wybranych parametrow na proces
biologicznego oczyszczania $ciekow oraz zastosowania chemicznego wspomagania w zakresie koagulacji
1 stracania fosforu.

Projekt oczyszczalni Sciekow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami i aktualnymi trendami w projektowaniu
oczyszczalni $ciekow komunalnych, zasadami opracowania projektu w jego czesci technologicznej,
w ramach praktycznego projektowania wykonuje obliczenia i1 dobiera urzadzenia i wymagang instalacje
dla cze$ci mechanicznej oraz biologicznej oczyszczalni §ciekOw oraz opracowuje czes¢ graficzng projektu
w programie AutoCad.

Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéw/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami przetwarzania odpadow i wydzielania frakcji
organicznej z masy odpadowej, budows i eksploatacjg instalacji do przetwarzania odpadoéw, procesami
zachodzgcymi w odpadach kompostowanych oraz problematyka emisji toksycznych produktow
Z instalacji przetwarzania odpadéw organicznych oraz parametrami procesowymi niezbednymi do
funkcjonowania instalacji.
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Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi
W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodg mechaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP)
odpadow komunalnych oraz procesami jednostkowymi, sStosowanymi w instalacjach typu MBP.

e 13M1A MODUL PRAKTYK

Modut obejmuje praktyki zawodowe, bedace obligatoryjnym elementem programu studiow,
ukierunkowanym na osiggniecie przez studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych
W przysztej pracy zawodowej oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci z realiami
istniejgcymi w podmiotach gospodarczych.

Praktyka zawodowa 1

W ramach pierwszej praktyki zawodowej student zapoznaje si¢ z obiegiem dokumentow w firmach
zwigzanych z sieciami i instalacjami budowlanymi oraz z zakresem obowigzkdéw na danym stanowisku
pracy (projektowania i wykonawstwa systeméw wodociggowych, kanalizacyjnych, systeméw przesylu
gazu, energii cieplnej, centralnego ogrzewania, wewngtrznych instalacji sanitarnych, laboratorium wody
i $ciekdéw, gospodarka odpadami).

Praktyka zawodowa 2

W ramach drugiej praktyki zawodowej student kontynuuje nabywanie doswiadczenia w zakresie
dokumentacji oraz obowigzkow przynaleznych do danego stanowiska pracy, zwigzanego z sieciami oraz
instalacjami budowlanymi, wykorzystuje wiedz¢ oraz praktyczne umiejetnosci dotychczas nabyte
podczas studiéw i praktyki zawodowej 1 do realizacji zleconych zadan.

e 14M1IA MODUL DYPLOMOWANIA

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie seminariow, umozliwiajace zdobycie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu przygotowania pracy dyplomowej oraz
procedur jej obrony. W wiekszosci przypadkow, realizowane prace dyplomowe sa powigzane z tematyka
badan naukowych prowadzonych na Wydziale w obszarze sieci i instalacji budowlanych. Tematy prac
zglaszane s3 zardwno przez pracownikow Wydzialu, jak i przez interesariuszy zewngtrznych (np. prace
badawczo-ustugowe zlecane przez przedsigbiorcow), co umozliwia wykorzystanie w procesie ksztatcenia
wynikow badan naukowych.

Proseminarium

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z réznymi wariantami realizacji pracy dyplomowej,
w zalezno$ci od preferowanej aktywnos$ci studenta oraz poznaje potencjat naukowo-badawczy Katedr
I Laboratoriow, w konteks$cie planowanej pracy dyplomowe;.

Seminarium dyplomowe 1

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z procesem tworzenia pracy dyplomowej, z zasadami
prezentacji wybranych zagadnien technicznych, przygotowania prezentacji multimedialnej,
z narzgdziami wsparcia w programie PowerPoint.

Seminarium dyplomowe 2

W ramach przedmiotu student opracowuje syntetyczng prezentacj¢ multimedialng oraz prezentuje wyniki
osiagni¢¢, zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej. Wyglasza referat na forum publicznym oraz
podejmuje dyskusj¢ merytoryczng w sytuacji silnego stresu. Ponadto student zapoznaje si¢ z procedurami
administracyjnymi, zwigzanymi z obrong pracy dyplomowej oraz przygotowuje si¢ do obrony pracy
dyplomowe;j.
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7. WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Wymiar praktyk studenckich na studiach pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane:

na studiach stacjonarnych:
- praktyka zawodowa 1; 3 tygodnie w 6 semestrze (120 godzin), 4 ECTS,
- praktyka zawodowa 2; 3 tygodnie w 8 semestrze (120 godzin), 4 ECTS.
na studiach niestacjonarnych:
- praktyka zawodowa 1; 3 tygodnie w 6 semestrze (120 godzin), 4 ECTS,
- praktyka zawodowa 2; 3 tygodnie w 8 semestrze (120 godzin), 4 ECTS.

Studenckie praktyki zawodowe sg obligatoryjnym elementem programu studiow, ukierunkowanym na
osiggniecie efektow uczenia sie¢, zatozonych dla kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Celem praktyk
jest nabycie przez studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w przysziej pracy
zawodowej oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomos$ci, z realiami istniejgcymi
w podmiotach gospodarczych.

Nabywane umiejetnosci i kompetencje zwigzane sa z mozliwoscia wykonywania przez absolwenta

obowigzkow na stanowisku pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych, w szczegolnosci w zakresie
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow, majacych zastosowanie w budownictwie
I inzynierii $rodowiska, ale takze w obszarach dziatalnosci samorzadowej i w innych instytucjach.
Szczegotowe efekty uczenia sig, przypisane praktykom zawodowym, zamieszczone s3 we wilasciwych
kartach kurséw.

Podczas realizacji praktyki zawodowej na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane student zapoznaje si¢ z:

obiegiem dokumentéw w firmach branzowych 1 instytucjach,

zakresem obowigzkéw na danym stanowisku pracy (w obszarze projektowania i wykonawstwa
i eksploatacji systemoéw wodociggowych, kanalizacyjnych, systemow przesytu gazu, energii
cieplnej, centralnego ogrzewania, wewnetrznych instalacji sanitarnych, laboratorium wody
i Sciekow, gospodarka odpadami).

Szczegdlowe zadania, obowigzujace studenta podczas praktyki zawodowej, wiazg si¢ z:

zapoznaniem z przepisami BHP, obowigzujacymi w miejscu odbywania praktyki,

dazeniem do rzetelnosci w projektowaniu 1 odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
w zakresie bezpieczenstwa i poprawnosci dziatania projektowanych systemow,

zapoznaniem si¢ z planowaniem, projektowaniem elementéw sktadowych sieci i instalacji
budowlanych,

opracowywaniem rysunkow technicznych, wykorzystywaniem narzedzi wspomagania
komputerowego w projektowaniu,

zapoznaniem si¢ ze specyfikg funkcjonowania podmiotu na rynku ushug budowlanych,
opiniodawczych itp.,

zapoznaniem si¢ z organizacjg procesu produkcyjnego - jesli takowy wystepuje -
rozmieszczeniem stanowisk pracy, automatyka, sterowaniem komputerowym proceséw
technologicznych,

zapoznaniem si¢ z rozmieszczeniem maszyn 1 urzadzen oraz z ich obstuga,

zapoznaniem si¢ Z obiegiem dokumentacji wewnatrzzaktadowej,

zapoznaniem si¢ Z rozliczeniem poszczegolnych etapoéw pracy,
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e zapoznaniem si¢ ze schematem organizacyjnym (funkcjonalnym) jednostek, z charakterystyka
0golna jednostki kontroli jakos$ci oraz jej poszczegolnych dziatow,

e zapoznaniem si¢ z Normami Polskimi i Dyrektywami Unii Europejskiej, przepisami
I zarzgdzeniami, wlasciwymi dla specyfiki firmy, podmiotu gospodarczego itd.

e uzyskaniem praktycznych umiejetnosci z zakresu sieci i instalacji budowlanych.

Praktyki sg realizowane w trybie indywidualnym i odbywaja si¢ w zakladach i instytucjach
branzowych. Zapewnienie zgodnosci praktyk studenckich, prowadzonych w ramach studiéw pierwszego
stopnia, z programem studiow oraz sylwetkg absolwenta dla kierunku Sieci i Instalacje Budowlane,
odbywa si¢ poprzez:

e realizacje praktyk zgodnie z ustaleniami dotyczacymi zasad, trybu, celéw, organizacji oraz czasu
trwania praktyk, okreslonych w kartach kurséw,

e zapewnienie miejsc odbywania praktyk, ktore ustalane sa na podstawie umow i porozumien,
zawieranych przez uczelnig¢/wydziat z podmiotami gospodarczymi. Studenci maja réwniez
mozliwo$¢ wskazywania (proponowania) miejsca odbywania praktyki, wymaga to jednak
akceptacji kierownika praktyk.

Za przygotowanie, realizacje 1 zaliczenie praktyk odpowiada kierownik praktyk zawodowych na
kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Jest on powolywany przez Prorektora ds. Ksztalcenia na wniosek
Dziekana Wydzialu. Kierownik praktyki w zakresie wykonywanych zadan podlega Prodziekanowi
ds. Studenckich, za$ w zakresie merytorycznym konsultuje si¢ z Pelnomocnikiem Rektora ds. Praktyk
Studenckich.

Studenci kierunku Sieci i Instalacje Budowlane maja mozliwos¢ realizacji dodatkowych praktyk
w ramach programu Erasmus. Praktyki takie odbywaja si¢ w jednej z zagranicznych instytucji
nieakademickich, z ktérymi uczelnia ma podpisane umowy o wspdlpracy. Zrealizowanie takiej praktyki
zostaje potwierdzone wpisem do Suplementu do Dyplomu, jako dodatkowe osiggniecie studenta.
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8. ZASADY PROWADZENIA PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest najwazniejszg samodzielng pracg studenta, konczaca cykl ksztalcenia na
studiach pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Proces dyplomowania jest
realizowany w oparciu o procedury, okreslone w Regulaminie Studiéw Politechniki Koszalinskiej oraz w
Wewnetrznym Systemie Jako$ci Ksztatcenia, opracowanym na Wydziale Inzynierii Ladowej, Srodowiska
I Geodezji.

Temat inzynierskiej pracy dyplomowej, zaproponowany przez promotora, musi odpowiadacd
specyfice kierunku studiéw oraz poziomowi ksztalcenia. Zgloszenie tematu pracy dyplomowej polega na
wprowadzeniu przez promotora tematu pracy, wraz z informacjg o zakresie pracy do systemu
elektronicznego Dyplomy  (https://dyplomy.politechnika.koszalin.pl), w ktérym podlega on
wieloetapowemu zatwierdzaniu: w pierwszym etapie przez kierownika katedry, nast¢pnie przez Zespo6t
ds. Analizy Jako$ci Procesu Dyplomowania oraz Zatwierdzania Tematéw Prac Dyplomowych na
Kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, a ostateczne zatwierdzenie tematu nast¢puje w drodze glosowania
na posiedzeniu Rady Wydziatu.

Wykaz zatwierdzonych tematow prac dyplomowych podlega upublicznieniu, poprzez wywieszenie
w gablocie wlasciwej Katedry oraz umieszczenie na stronie internetowej Wydziatu.

Studenci studiow pierwszego stopnia maja obowiazek podja¢ temat pracy dyplomowej nie poézniej
niz dwa semestry przed terminem planowego ukonczenia studidw. Podjecie tematu przez studenta
nastepuje w wyniku zgloszenia si¢ do Kkatedry dyplomujacej i wypetnienia Karty Dyplomanta,
wygenerowanej z systemu DYPLOMY. Wypetniona karta dyplomanta, podpisana przez studenta
I promotora, dostarczana jest do Biura Obstugi Studenta (BOS), celem ztozenia w aktach osobowych
studenta.

Opieke nad pracg inzynierskg sprawuje promotor, ktéry odpowiada za merytoryczng i formalng

poprawnos¢ pracy. Osobami uprawnionymi do prowadzenia (takze recenzowania) prac dyplomowych na
kierunku Sieci i Instalacje Budowlane moga by¢ osoby, posiadajace tytul naukowy profesora, stopien
naukowy doktora habilitowanego lub doktora. Poza indywidualnymi konsultacjami z promotorem,
w trakcie realizacji pracy dyplomowej student uczestniczy w seminariach dyplomowych, majacych forme
zaje¢ zorganizowanych (Seminarium dyplomowe 1 na przedostatnim i Seminarium dyplomowe 2 na
ostatnim semestrze studiow).

Student ma obowiagzek ztozenia pracy dyplomowej w BOS do konca sesji poprawkowej semestru
studiow, w ktorym - zgodnie z harmonogramem studiow - powinien skonczy¢ studia. Termin ztozenia
pracy dyplomowej moze zosta¢, za zgoda dziekana i na pisemny, uzasadniony, pozytywnie zaopiniowany
przez promotora wniosek studenta, przesuni¢ty maksymalnie o jeden miesigc.

Aby moéc zlozy¢ prace w BOS, student wprowadza elektroniczng wersje pracy do systemu
Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl). Nastepnie promotor pracy
potwierdza w systemie APD zgodno$¢ wprowadzonego przez studenta pliku z zaakceptowang przez siebie
wersja pracy dyplomowej oraz w celu weryfikacji zawartos$ci pracy dyplomowej pod katem naruszenia
praw autorskich, kieruje prace dyplomowg do Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA)
(https://jsa.opi.org.pl)

Student dokonuje - bezposrednio z systemu APD — wydruku pracy zatwierdzonej przez promotora,
a nastgpnie dostarcza jag do BOS w formie papierowej wraz z wersjg elektroniczng na ptycie CD.

Raport z systemu JSA kierowany jest na adres poczty elektronicznej promotora pracy, ktory
dostarcza wydrukowany i podpisany raport do Biura Wydzialu. Pozytywny wynik weryfikacji pracy
dokonany przez JSA jest warunkiem opracowania recenzji pracy. Recenzje pracy opracowuja promotor i
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recenzent, bezposrednio w systemie APD. Zakres recenzji pracy obejmuje nastepujace aspekty:
klasyfikacje pracy (studialna, projektowa, badawcza), zgodno$¢ tresci pracy z tematem okres§lonym w jej
tytule, ocen¢ merytoryczng pracy, ocen¢ stopnia osiggnigcia sformutowanego celu pracy, oceng
umiejetnosci stosowania metod i narzedzi badawczych/projektowych/wspomagajacych, adekwatnych do
charakteru pracy, ocen¢ zakresu ujgcia problemu jako nowego, ocen¢ formalng pracy, wskazanie
mozliwosci dalszego wykorzystania wynikéw pracy oraz stwierdzenie faktu osiggni¢cia (badz nie) przez
studenta kompetencji, przewidzianych w programie studiéw. Uzyskanie pozytywnych recenzji pracy od
promotora i recenzenta jest warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego.

W przypadku negatywnej recenzji pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, dziekan
powotuje drugiego recenzenta. Jezeli recenzja drugiego recenzenta jest takze negatywna, dziekan uznaje
prace dyplomowa za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwa. W przypadku negatywnej opinii
drugiego recenzenta, dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciagu 14 dni, kieruje studenta na
powtarzanie dwodch ostatnich semestréw studidw, a w przypadku niezlozenia takiego wniosku, skresla go
z listy studentow.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i przeprowadza go komisja egzaminacyjna, powotana
przez Dziekana. Zgodnie z Regulaminem Studiow PK, egzamin dyplomowy zostaje przeprowadzony w
terminie do dwoch tygodni od daty zlozenia pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia studenta do
egzaminu dyplomowego jest uzyskanie przez niego 240 punktow ECTS, wynikajacych z programu i
harmonogramu studiow, uzyskanie pozytywnych recenzji pracy dyplomowej, ztozenie w BOS
wymaganych dokumentdéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan finansowych wobec Uczelni.

Po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, nast¢puje ukonczenie studiow i tym
samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent, na podstawie
protokotu komisji egzaminu dyplomowego, otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych oraz tytut
zawodowy inzyniera.

W przypadku uzyskania negatywnego wyniku egzaminu dyplomowego lub nieprzystapienia do
egzaminu w wyznaczonym terminie, student ma prawo ztozy¢ do Dziekana wniosek o ponowne
dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Dziekan, na wniosek dyplomanta, wyznacza drugi, ostateczny
termin egzaminu. Powtorny egzamin dyplomowy moze si¢ odby¢ po uptywie dwoch tygodni i nie pozniej
niz przed uptywem jednego miesigca od daty pierwszego egzaminu.

9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
I Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych
absolwentow Politechniki Koszalinskie;.

Politechnika Koszalinska, w celu dostosowania programéw studiéw do potrzeb rynku pracy, bedzie
korzysta¢ z wynikOw monitoringu karier studentow i absolwentow studidw, osob ubiegajacych si¢
0 stopien doktora i osob, ktore uzyskaty ten stopien, prowadzonego przez Ministra Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego, zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.).
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10. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI
RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Sieci i Instalacje Sanitarne uwzgledniono:

opinie srodowisk gospodarczych, dotyczace oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Konwentu WILSIG,

opinie pracodawcoOw wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje absolwentow
Politechniki Koszalinskiej,

opinie studentow i absolwentéow WILSIG,

do$wiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WILSiG,

strategi¢ rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewodztwa
zachodniopomorskiego  przyjeta uchwalq Sejmiku wojewodztwa  zachodniopomorskiego
29.06.2019r.),

strategi¢ rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow z 2012),
strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata 201 5-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).
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