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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow: SIECI I INSTALACJE BUDOWLANE

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Formy studiow: studia stacjonarne i1 niestacjonarne

Dziedziny nauk i dyscypliny naukowe, do ktéorych odnoszq si¢ zakladane efekty uczenia sie:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa:  Inzynieria Ladowa, Geodezja 1 Transport (66%)
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka (34%)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Czas trwania studiéw: 8 semestréw na studiach stacjonarnych,
8 semestrow na studiach niestacjonarnych.

Liczba punktow ETCS konieczna do ukonczenia studiow: 240 ECTS
Kwalifikacje na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane posiada pod-
stawowg 1 ukierunkowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, niezbedne do formutowa-
nia 1 rozwigzywania problemow o charakterze badawczym 1 praktycznym z zakresu projektowania,
realizacji i1 eksploatacji urzadzen i systemow technicznych, wspomagajacych szeroko rozumiany
proces budowlany, w szczegdlno$ci z zakresu sieci i instalacji budowlanych oraz powigzanych z
nimi dziedzin zawodowych.

Absolwent jest przygotowany do podjecia badan naukowych i wykonywania zadan inzynier-
skich, zwigzanych z funkcjonowaniem systemow technicznego wyposazenia budynkéw, w tym sys-
temow 1 instalacji stuzacych do zaopatrzenia w wodg i ciepto, takze z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii, ponadto z zakresu budowy 1 eksploatacji sieci wodociggowych, kanalizacyjnych
1 cieplnych, systemow uzdatniania wody, zagospodarowania i oczyszczania §ciekow oraz zagospo-
darowania odpadoéw. Stosuje przy tym odpowiednie metody analityczne, symulacyjne i eksperymen-
talne oraz postuguje si¢ wlasciwymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, takze w jezyku
obcym. Jest swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera i potrafi prawidlowo rozstrzygac
dylematy, zwigzane z wykonywaniem zawodu. Planuje i organizuje prace indywidualng oraz potrafi
wspotpracowaé z innymi osobami, rozumiejac potrzebe ciggltego rozwoju wlasnych umiejgtnosci.

Absolwent studidw pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane ma szerokie
mozliwosci zatrudnienia — jest przygotowany do pracy indywidualnej i zespotowej na stanowiskach,
zwigzanych z projektowaniem, realizacja 1 eksploatacja urzadzen i systemow technicznych, zwig-
zanych z budownictwem i inzynierig §rodowiska oraz powigzanych z nimi dziedzin zawodowych.

Typowe miejsca pracy absolwentdéw to biura projektowe, przedsiebiorstwa i firmy wykonaw-
cze, jednostki planowania przestrzennego, przedsigbiorstwa zajmujace si¢ zaopatrzeniem w wode,
usuwaniem 1 przetwarzaniem $ciekow 1 odpadow, dostarczaniem ciepta, ponadto organa planowania
1 kontroli inwestycji, zaktady przemystowe, urzedy i instytucje administracji panstwowej i samorza-
dowej, majace zwigzek z budownictwem 1 inzynierig Srodowiska 1 in. Absolwent kierunku studiow
Sieci i Instalacje Budowlane jest przygotowany do tworzenia i rozwoju form indywidualnej przed-
siebiorczosci.

Na podstawie §4. ust. 2. Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia
2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie (Dz.U. z 2019, Poz.831), weryfikacje¢ posiadanego wyksztatcenia 1 kwalifi-
kowania, wlasciwa izba inzynierow budownictwa dokonuje przez stwierdzenie zgodnosci zakresu
kierunku ukonczonych studiéw z kierunkiem studiéw odpowiednim lub pokrewnym dla specjalnosci
uprawnien budowlanych, w tym uprawnien budowlanych do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych, wenty-
lacyjnych, gazowych wodociggowych i kanalizacyjnych. Zgodnie z § 4. ust.4., stwierdzenie zgod-
nosci zakresu kierunku ukonczonych studidw z kierunkiem studiow odpowiednim lub pokrewnym
dla specjalnosci uprawnien budowlanych okreslonym w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia nastg-
puje, jezeli:

1) nazwa kierunku ukonczonych studiow jest zgodna z zakresem kierunku studiow lub

2) z suplementu do dyplomu albo za§wiadczenia o przebiegu studiéw wynika, ze nie mniej niz jedna
trzecia programu studiéw okreslonego w punktach ECTS, o ktérych mowa w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, lub liczbie godzin zaje¢ obejmowata zajecia ksztal-
tujgce wiedze 1 umiejetnosci odnoszace si¢ do zakresu kierunku studiow.

Tres¢ paragrafu 4. powyzszego rozporzadzeniu jednoznacznie wskazuje na uznanie prawa
absolwenta studiow pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane do ubiegania si¢ o
uprawnienia budowlane w odpowiednim zakresie. Nalezy podkresli¢, ze ksztatcenie na kierunku
Sieci 1 Instalacje Budowlane w peini odpowiada standardom nauczania branzowego przyjetym dla
kierunku Inzynieria Srodowiska stanowiacym kierunek studiow odpowiedni dla rzeczonej specjal-
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no$ci uprawnien budowlanych (zal. 2. do rozporzadzenia). Zgodno$¢ zakresu ksztatcenia dotyczy
kurséw, zarowno ksztatcenia podstawowego, jak i kierunkowego, realizowanych w ramach modu-
tow: 03M1A — Modut Biologiczno-Chemiczny, 04M1A — Modul Technicznych Podstaw Projekto-
wania i Wykonawstwa, 05SM1A — Modut Podstaw Budownictwa, 06M1A — Modut Podstaw Prze-
ptywu Ptynéw i Energii, 07M1A — Modut Geodezji, Geotechniki i Gospodarki Wodnej, 08M1A —
Modut Podstaw Elektryki, 09MI1A — Modut Sieci Sanitarnych, 10M1A — Modut Instalacji Sanitar-
nych, 11M1A — Modut Niekonwencjonalnych Zrodet Energii, 122M1A — Modut Technologii Wody,
Sciekow i Odpadow.

Aby uzyska¢ uprawnienia zawodowe w tzw. petnym zakresie, niezbgdne jest ukonczenie stu-
diéw drugiego stopnia (magisterskich), na kierunku Inzynieria Srodowiska, czyli uzyskanie kwali-
fikacji na poziomie 7 PRK.
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3. WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW
PIERWSZEGO STOPNIA KIERUNKU SIECI I INSTALACJE

BUDOWLANE

Tab. 3.1. Wskazniki dotyczace programu studiow pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budow-

lane o profilu og6lnoakademickim

Wskazniki dotyczace programu studiow

Studia

stacjonarne

niestacjonarne

Liczba semestréow konieczna dokonczenia studidow na danym po-
ziomie

8

8

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na da-
nym poziomie

Laczna liczba godzin zaje¢

2865

1638

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ra-
mach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

217

217

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ra-
mach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dzialalnoscia na-
ukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadko-
wany jest kierunek studiow

129

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

8

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom
zaje¢ do wyboru (warto§¢ minimalna 30% z 240 ECTS =72 ECTY)

77

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk

240 godz.

8 ECTS

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego — w przypadku sta-
cjonarnych studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw ma-
gisterskich

60

Laczna liczba godzin zaje¢ z mozliwoscig prowadzenia zdalnie z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglto$¢ oraz pro-
centowy maksymalny udziat w facznej liczbie godzin na studiach

0 (0%)

572 (35%)

Laczna liczba punktow ECTS z mozliwo$cig prowadzenia zdalnie
z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odleglos¢ oraz
procentowy maksymalny udziat w acznej liczbie punktow ECTS
na studiach

0 (0%)

113 (47,1%)
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Wykaz zaje€, przydzielonych nauczycielom akademickim, zwigzanych z prowadzona w uczelni dzialalno$cia naukowg

Tab. 3.2. Wykaz zaje¢, przydzielonych nauczycielom akademickim, zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa

Laczna liczba

: . Laczna
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé Forma zajeé godzin na studiach liczba
stac. niest. pkt. ECTS

1 2 3 4 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Wyk%ady 30 16 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Cwiczenia 30 16
Mechanika i wytrzymalo§¢ materialow Wykiady 30 14 3
Mechanika i wytrzymalo§¢ materialow Cwiczenia 15 7
Hydrologia oraz nauki o Ziemi Wykiady 15 7 3
Hydrologia oraz nauki o Ziemi Cwiczenia 15 7
Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod 1 $ciekow/
Proces§ j’ednostkowe w przztwarzaniu odpaddéw przemystowych Wyldady 15 / 2
Laboratorium proceséw jednostkowych Laboratorium 30 14 2
Biologia sanitarna Wyktady 30 14 3
Laboratorium biologii sanitarnej Laboratorium 30 14 2
Pompy ciepta Wyktady 15 8 1
Laboratorium pomp ciepta Laboratorium 15 8 1
Sieci cieplne Wyktady 30 24 3
Projekt z sieci cieplnych Projekt 15 8 1
Sieci i instalacje gazowe Wyktady 30 16 3
Wymiana ciepta ,Wyk%ady 15 7 3
Wymiana ciepla Cwiczenia 15 7
Inzynieria wodna Wykiady 15 8 3
Inzynieria wodna Cwiczenia 15 8
Zarzadzanie zasobami wgdy opadowej na ter(?nach zurbanizowanych/ Wyklady 30 16
Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie 4
Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizowanych/ - .

. . . Cwiczenia 15 8

Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie
Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi Projekt 30 14 2
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1 2 3 4 5
InstalaCJ.e mechamczno—blologlcznqgo przetharzanla odpadow/ Wyklady 30 1
Instalacje termicznego przetwarzania odpadow 4
Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow/ . .
. . . , Cwiczenia 15 7
Instalacje termicznego przetwarzania odpadow
Technologia wody/Systemy uzdatniania wody Wyktady 30 16 3
Laboratorium uzdatniania wody Laboratorium 15 8 1
Projekt stacji uzdatniania wody Projekt 30 16 2
Technologia oczyszczania $ciekOw/Systemy oczyszczania §ciekdw Wyktady 30 21 3
Laboratorium oczyszczania sciekow Laboratorium 15 7 1
Projekt oczyszczalni §ciekow Projekt 30 14 2
Przeplywy w przewodach pod ci$nieniem/
Przeﬁng w Eorytach otwre)lrtych Wyldady 30 16
Przeplywy w przewodach pod ci$nieniem/ . . 4
Przeptywy w korytach otwartych Cwiczenia 15 8
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Wyktady 30 24 3
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Projekt 15 16 3
Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Laboratorium 30 8 1
Mater@aly konstt:ukcyj.ne W budownict'wie/' Wyklady 30 14
Materialy wykonczeniowe w budownictwie 4
Materiaty konstrukcyjne w budownictwie/ W .
. , : . Cwiczenia 15 7
Materiaty wykonczeniowe w budownictwie
Wodociagi Wyktady 30 24 3
Projekt z wodociagow Projekt 30 16 3
Kanalizacja Wyktady 30 21 3
Projekt z kanalizacji Projekt 30 14 3
Konstrukcje budowlane Wyktady 15 14 2
Projekt z konstrukcji budowlanych Projekt 15 7 2
Geodezja Wyktady 15 7 2
Laboratorium geodezji Laboratorium 30 14 2
Mechanika gruntéw i geotechnika Wyktady 15 8 1
Laboratorium mechaniki gruntéw i geotechniki Laboratorium 30 16 2
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1 2 3 4 5
Chemia 1 Wyktady 30 14 3
Chemia 2 Wyklady 30 16 3
Laboratorium chemii Laboratorium 30 16 2
Zagrozenia dla $srodowiska przyrodniczego/
Zagady ochrony érodowiskaf) ’ ¢ Wykdady 30 14 3
Mechanika ptynow Wyklady 30 16 4
Mechanika ptynow Cwiczenia 15 8
Laboratorium mechaniki ptynow Laboratorium 30 16 2
Zasoby energetyczne/
Gospo}élarkagengrgetyczna Wyldady 30 14 3
GIS w sieciach sanitarnych Wyktady 15 7 1
Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych Laboratorium 15 7 1
Budownictwo ogdlne Wyktady 30 14 2
Projekt z budownictwa ogdlnego Projekt 30 16 3
Technologie informacyjne Wyktady 15 7 1
Laboratorium technologii informacyjnych Laboratorium 30 14 2
Komputerowe techniki obliczeniowe/
Komguterowe metody analizy danych Wykdady 15 / 4
Komputerowe techniki obliczeniowe/ . )

. Cwiczenia 30 14
Komputerowe metody analizy danych
Razem 1485 792 129

10
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Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru
Tab. 3.3. Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru

Laczna liczba Laczna
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ do wyboru Forma zajeé godzin na studiach liczba
stac. niest. pkt. ECTS
1 2 3 4 5
lsili(ac;logla (Zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony srodowi- Wyklady 30 14 3
Przetwar;anle danych (Komputerowe techniki obliczeniowe/Komputerowe me- Wyklady 15 7
tody analizy danych) 4
Przetwarzanie danych (Komputerowe techniki obliczeniowe/Komputerowe me- . .
. Cwiczenia 30 14
tody analizy danych)
Procesy technologiczne (Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod 1 $cie- Wyklad 15 7 5
koéw/Procesy jednostkowe w przetwarzaniu odpadoéw przemystowych) yriady
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) Wyktady 15 8 3
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) Cwiczenia 15 8
Ma’terlai.y budowlane (Mater}aly konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wy- Wyklady 30 14
konczeniowe w budownictwie) 4
Materiaty budowlane (Materialy konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wy- . .
, : o Cwiczenia 15 7
konczeniowe w budownictwie)
destgwy tqrmodynamlkl (Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy tech- Wyklady 30 16
niki cieplnej) 5
dest‘flwy tqrmodynamlkl (Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy tech- Cwiczenia 30 16
niki cieplnej)
Uwarunkowania rozwoju energetycznego (Zasoby energetyczne/Gospodarka Wyklady 30 14 3
energetyczna)
Zagadnienia hydrauliczne (Przeptywy w przewodach pod ci$nieniem/Przeptywy Wyklady 30 16
w korytach otwartych) 4
Zagadnienia hydrauliczne (Przeptywy w przewodach pod ci$nieniem/Przeptywy Cwiczenia 15 2
w korytach otwartych)
Maszyny przeptywowe (Pompy/Wentylatory) Wyklady 15 14 3
Maszyny przeplywowe (Pompy/Wentylatory) Cwiczenia 15 7

11
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1 2 3 4 5
Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizo-
. . . Wyktady 30 16
wanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie) 4
Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizo- . .
. . . Cwiczenia 15 8
wanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie)
Podstawy elektrotechniki (Instalacje elektryczne/Urzadzenia elektryczne) Wyktady 15 7 2
Rosh.1.1y .energetyczne (Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie kon- Wyklady 15 7
wersji biomasy na cele energetyczne)
Rosliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie kon- . 2
7 Cwiczenia 15 7
wersji biomasy na cele energetyczne)
Uzdatnianie wody (Technologia wody/Systemy uzdatniania wody) Wyktady 30 16 3
O‘czlys'zcz,ame sciekow (Technologia oczyszczania §ciekdw/Systemy oczyszcza- Wyklady 30 71 3
nia $ciekow)
Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-biologicznego
. , . . . . Wyktady 30 21
przetwarzania odpadéw/Instalacje termicznego przetwarzania odpaddéw) 4
Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-biologicznego . .
. , . . . . Cwiczenia 15 7
przetwarzania odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow)
Praktyka zawodowa 1 Praktyki 120 120 4
Praktyka zawodowa 2 Praktyki 120 120 4
Proseminarium Seminarium 15 1
Seminarium dyplomowe 1 Seminarium 15 2
Seminarium dyplomowe 2 Seminarium 15 2
Praca dyplomowa 15
Razem 810+ praca | 542+ praca 77
dyplomowa | dyplomowa
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Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugie-

go stopnia

Tab. 3.4. Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia okre§lonych w prze-
pisach wydanych na podstawie art.7 ust.3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji — w przypadku wnioskowania o pozwolenie
na utworzenie studiow konczacych si¢ uzyskaniem tytutlu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Y.aczna liczba Laczna
Nazwa zajeé lub grupy zajeé Forma zajeé godzin na studiach liczba
stac. niest. pkt. ECTS

1 2 3 4 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Wyklady 30 16 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Cwiczenia 30 16
Procesy Jedqostkowe W oczyszezaniu wod 1 Sciekéw/Procesy jednostkowe w Wyklady 15 7 )
przetwarzaniu odpadow przemystowych
Laboratorium proceséw jednostkowych Laboratorium 30 14
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw Wyktady 30 14
Mechanika i wytrzymalo$¢ materialow Cwiczenia 15 7
Mechanika ptynéw Wyk%ady 30 16 4
Mechanika ptynow Cwiczenia 15 8
Laboratorium mechaniki plynow Laboratorium 30 16 2
Mechanika gruntow i geotechnika Wyktady 15 8 1
Laboratorium mechaniki gruntéw i geotechniki Laboratorium 30 16 2
Przeptywy w przewodach pod cisnieniem/Przeptywy w korytach otwartych Wykiady 30 16 4
Przeptywy w przewodach pod cisnieniem/Przeptywy w korytach otwartych Cwiczenia 15 8
Pompy/Wentylatory Wyklady 15 16 3
Pompy/Wentylatory Cwiczenia 15 8
x::slriiealy konstrukcyjne w budownictwie/Materiaty wykonczeniowe w budow- Wyklady 30 14 4
Mater'laiy konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wykonczeniowe w budow- Cwiczenia 15 7
nictwie
Budownictwo ogdlne Wyktady 30 14 2
Projekt z budownictwa ogdlnego Projekt 30 16 3
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1 2 3 4 5

Konstrukcje budowlane Wyktady 15 14 2
Projekt z konstrukcji budowlanych Projekt 15 7 1
Wodociagi Wyktady 30 24 3
Projekt z wodociggow Projekt 30 16 3
Kanalizacja Wyktady 30 21 3
Projekt z kanalizacji Projekt 30 14 3
Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne Wyktady 30 24 3
Projekt z instalacji wodociagowych i ppoz. Projekt 30 16 3
Projekt z instalacji kanalizacyjnych Projekt 30 16 3
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Wyktady 30 24 3
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Projekt 30 16 2
Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Laboratorium 15 8 1
Technologia wody/Systemy uzdatniania wody Wyklady 30 16 3
Laboratorium uzdatniania wody Laboratorium 15 8 1
Projekt stacji uzdatniania wody Projekt 30 16 2
Technologia oczyszczania $ciekOw/Systemy oczyszczania §ciekow Wyktady 30 21 3
Laboratorium oczyszczania sciekow Laboratorium 15 7 1
Projekt oczyszczalni $ciekow Projekt 30 14 2
In§talacje mechanicznq-biologi?znego przetwarzania odpadow/Instalacje ter- Wyklady 30 71
micznego przetwarzania odpadéw 4
Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw/Instalacje ter- . .

. . . Cwiczenia 15 7
micznego przetwarzania odpadow
Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi Projekt 30 14 2
Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy na cele Wyktady 15 7
energetyczne 2
Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy na cele Cwiczenia 15 7
energetyczne
Laboratorium energetycznego wykorzystania biomasy Laboratorium 15 7 1
Podstawy przedsiebiorczo$ci i zarzadzania Wyklady 30 14 2
Technologie informacyjne Wyktady 15 7 1
Laboratorium technologii informacyjnych Laboratorium 30 14 2
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1 2 3 4 5
Komputerowe techniki obliczeniowe/Komputerowe metody analizy danych Wyklady 15 7 4
Komputerowe techniki obliczeniowe/Komputerowe metody analizy danych Cwiczenia 30 14
GIS w sieciach sanitarnych Wyktady 15 7 1
Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych Laboratorium 15 7 1
Zarzadzanie zqsobami wody ‘opado'wej na terenach zurbanizowanych/Podstawy Wyklady 30 16
gospodarowania woda w krajobrazie 4
Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizowanych/Podstawy Cwi . 15 2

. . . wiczenia
gospodarowania woda w krajobrazie
Ekonomiczne i spoteczne podstawy ekorozwoju Wyktady 30 14 2
Aspekty formalno-prawne dziatalnosci inzyniera Wyktady 15 7 1
Wykonawstwo i odbiory sieci i instalacji sanitarnych Wyktady 15 7 1
Laboratorium wykonawstwa i odbiorow sieci i instalacji sanitarnych Laboratorium 30 14 2
Podstawy normalizacji Wyktady 15 8 1
Technologia i organizacja robot Wykiady 15 14 3
Technologia i organizacja robot Cwiczenia 15 7
Razem 1365 747 113
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4. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane odnosza si¢ do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport. Efekty uczenia sie,
okreslone w 3 kategoriach, tj. wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, uwzgledniaja cha-
rakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Program studiow zaklada stosowanie réznych metod ksztatcenia (w tym metod i technik
ksztalcenia na odleglos¢, wykorzystanych do realizacji wybranych zaje¢ na studiach niestacjonar-
nych), umozliwiajacych studentowi osiagniecie zalozonych efektow uczenia si¢. Podstawowymi
formami zaje¢ sg wyktady, ¢wiczenia, zajecia projektowe i laboratoryjne oraz seminaria dyplomowe.
Ponadto studenci realizuja praktyki zawodowe w firmach i instytucjach branzowych.

W ramach wykladow studenci osiagaja efekty gtownie w zakresie wiedzy, przekazywanej
przez nauczycieli akademickich. W ramach zaje¢ praktycznych nabywaja umiejetnosci i kompeten-
cje. W ramach seminariow dyplomowych studenci zdobywaja wiedz¢ 1 umiej¢tnosci, przygotowu-
jace ich do wykonania pracy dyplomowej. Stosowanie aktywizujacych metod ksztatcenia umozliwia
osiggnigcie wszystkich zakladanych efektéw uczenia si¢. Cykl ksztalcenia na kierunku Sieci i Insta-
lacje Budowlane umozliwia realizacj¢ tre$ci programowych i dostosowany jest do efektow uczenia
si¢, okreslonych dla tego kierunku.

Zakladane efekty uczenia si¢ na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane zostaly opisane w
postaci tabelarycznej — tabele 4.1-4.6.
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4.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwa-
lifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.1 przedstawiono sumaryczny zbior efektow uczenia si¢, uwzgledniajacych uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 4.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na pozio-
mie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane
6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Wiedza
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
— w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, teorie metody oraz zlozone zaleznosci migdzy nimi z za-
metody oraz zlozone zaleznosci mi¢dzy nimi, kresu zagadnien obejmujacych:
— roznorodne, zlozone uwarunkowania prowa- — matematyke, w tym zagadnienia algebry wyzszej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej
dzonej dziatalnosci. funkcji jednej zmiennej, a takze funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej

zmiennej, rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz szeregow liczbowych i potegowych,

— fizyke, w tym zagadnienia w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, oddziatywan

fizycznych, mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hydrody-

namiki i termodynamiki,

chemie, w tym zagadnienia z chemii ogoélnej i nieorganicznej oraz chemii fizycznej, chemii orga-

nicznej, z uwzglednieniem chemii tworzyw sztucznych.

— Dbiologig i fizykochemig, w tym zagadnienia dot. przebiegu procesow biologicznych i fizykoche-
micznych w kontekscie ich znaczenia w funkcjonowaniu systeméw sanitarnych i cieplnych oraz
w kontekscie realizacji tych procesow w wymienionych systemach — niezbgdne do rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i instalacji budow-
lanych.

— roznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci i form przedsigbiorczosci w ra-
mach pracy zawodowej inzyniera z zakresu sieci i instalacji budowlanych.

P6U W
P6U W _SiIB
|
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz roz-
wigzywac zlozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w peti przewidywalnych wa-
runkach,

Absolwent potrafi:

pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze
w jezyku angielskim lub innym j¢zyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodo-
wej, integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski, formu-
lowac¢ i uzasadniac opinie, a takze korzysta¢ z katalogéw i norm, zgodnie z obowigzujacymi aktami

— samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie si¢ % prawnymi,
D| przez cale zycie, m| — zastosowac¢ wlasciwe metody i narzg¢dzia, a na tej podstawie zrealizowac zadanie inzynierskie o
% —  komunikowa¢ sie z otoczeniem, uzasadniac¢ DI charakterze praktycznym z zakresu sieci i instalacji budowlanych, w tym zawierajace ztozone i nie-
o swoje stanowisko. ) typowe problemy, takze w zmiennych i nie w petni przewidywalnych warunkach,
E — samodzielnie planowa¢ uzupehianie i poszerzanie swojej wiedzy i umieje¢tnosci w celu podnosze-
nia kwalifikacji zawodowych, osobistych i spotecznych,
—  komunikowac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym inzyniera z zakresu sieci
i instalacji budowlanych oraz w innych srodowiskach zawodowych, prezentowaé wlasne poglady
i opinie, uzasadniajgc swoje stanowisko.
Kompetencje spoleczne
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— kultywowania i upowszechniania wzoréw —  kultywowania i upowszechniania wzoroéw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i poza
wlasciwego postepowania w §rodowisku pracy nim, m.in. poprzez petienie roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej oraz prawidtowe okre-
i poza nim, m $lanie priorytetow, stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
- samodzielnego podejmowania decyzji, kry- = | — pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych
M| tycznej oceny dziatan wlasnych, dziataf ze- X 0s0b oraz efektywnego komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan inzynierskich
% spotow, ktorymi kieruje i organizacji, w kto- MI z zakresu sieci 1 instalacji budowlanych, w tym ich krytycznej oceny, samodzielnego podejmowa-
o rych uczestniczy, przyjmowania odpowie- ) nia decyzji, a takze ponoszenia odpowiedzialno$ci za realizowane zadania,
dzialnosci za skutki tych dziatan. E — do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych i przestrzegania zasad etyki, a takze §wiadomosci

waznosci 1 rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera sieci i instala-
cji budowlanych, w tym jej wptywu na Srodowisko przyrodnicze oraz na organizm cztowieka,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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4.2. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tab. 4.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ra-

my Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifika-
cji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifika-

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

cji
Wiedza
Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:
— w zaawansowanym stopniu — wybrane e w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasnia-
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotycza- jace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedzg ogodlng z zakresu:
ce ich metody i teorie wyjasniajace —  matematyki i fizyki, niezbedng do formutowania i rozwigzywania problemow z zakresu nauk inzZynieryjno-
ztozone zalezno$ci miedzy nimi, sta- technicznych, w szczegolnosci obejmujqcych zagadnienia projektowania i eksploatacji sieci i instalacji bu-
nowiace podstawowa wiedze ogdlng dowlanych,
z zakresu dyscyplin naukowych lub —  biologii, chemii i fizykochemii, niezbedng do zrozumienia zjawisk i procesow, zachodzqcych w systemach
artystycznych tworzacych podstawy technicznego wyposazenia budynkow oraz sieciach sanitarnych i cieplnych oraz w Srodowisku przyrodniczym,
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia m m.in. w kontekscie znaczenia tych procesow dla funkcjonowania systemow sanitarnych i cieplnych oraz reali-
z zakresu wiedzy szczegotowej — wla- | = zacji wymienionych procesow w tych systemach, a takze wplywu procesow biologicznych i fizyczno-chemicz-
< sciwe dla programu studiow. w| nych na srodowisko i cztowieka,
B| O | —  termodynamiki, przephywu i wymiany ciepta, hydrauliki i mechaniki ptynéw, a takze budowy i eksploatacji
% BI maszyn przeptywowych, niezbedng do zrozumienia zjawisk i procesow, wystepujgcych podczas spoczynku
A~ % oraz w ruchu plynow i energii, w sieciach i instalacjach budowlanych,
A~

budownictwa ogolnego, mechaniki technicznej, podstaw statyki, mechaniki i dynamiki budowli oraz wytrzy-
matosci materiatow i konstrukcji budowlanych, takze pod kqtem bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji
budowlanych, przydatng podczas projektowania i wykonawstwa sieci i instalacji budowlanych, w tym w za-
kresie wlasciwosci podstawowych materialow budowlanych, betonu i stali zbrojeniowej, a takze charaktery-
styki, obliczania, wymiarowania i sposobu ksztaltowania elementow konstrukcyjnych, takze pod wzgledem
cieplnym i wilgotnosciowym,

technologii i organizacji robot, w tym metod i organizacji wspoiczesnej produkcji budowlanej oraz techno-
logii wykonania, zasad zabezpieczenia i odbiorow sieci i instalacji budowlanych, z uwzglednieniem zasad
BHP, przeciwpozarowych i wlasciwej organizacji stanowiska pracy instalatora budowlanego oraz zasad
kosztorysowania.
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geodezji i kartografii, w tym w zakresie zasad odczytu map geodezyjnych i wykonywania sytuacyjnych i wy-
sokosciowych pomiarow geodezyjnych, a takze sposobow wizualizacji danych przestrzennych i wykorzystania
systemow informacji geograficznej do opracowywania danych dot. sieci i instalacji budowlanych,

geologii i mechaniki gruntow, przydatng w rozwigzywaniu problemow geotechnicznych, zwigzanych z dzia-
talnosciq inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a takze hydrologii i gospodarki wodnej, niezbedng do ra-
cjonalnego gospodarowania wodg i doboru technologii umozliwiajgcych retencjonowanie wod.

wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegolowej, wlasciwe dla programu studiow sieci i instalacje bu-
dowlane, w tym w zakresie:

budowy i eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze urzqdzen i obiektow
technicznych w systemach zaopatrzenia w wode, zagospodarowania Sciekow i przetwarzania odpadow,
budowy i eksploatacji sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzqdzen ogrzewnictwa i cieplownictwa, a takze
wentylacji i klimatyzacji,

metod, technik, narzedzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych zadan inZynierskich z za-
kresu sieci i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze urzqdzen i obiektow technicznych w sys-
temach zaopatrzenia w wode, zagospodarowania sciekow i przetwarzania odpadow,

metod, technik, narzedzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych zadan inZynierskich z za-
kresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow ogrzewniczych i cieplowniczych, gazowniczych,
a takze wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

mozliwosci pozyskiwania energii ze zrodet niekonwencjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepla, ko-
lektorow stonecznych, instalacji fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikow ciepla i roslin energetycznych.

P6S_ WK

Absolwent zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspolczesnej
cywilizacji,

podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i1 inne uwarunkowania r6z-
nych rodzajow dziatalno$ci zawodo-
wej zwigzanej z kierunkiem studiéw,
w tym podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wlasno$ci przemy-
stowej i prawa autorskiego,
podstawowe zasady tworzenia i roz-
woju réznych form przedsigbiorczo-
$ci.

P6S_WK_SilB

Absolwent zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji, w tym powiazane z dziatalno$cia zawodowa inzyniera
sieci i instalacji budowlanych oraz obszaréw z nimi powiazanych,

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawo-
dowej, zwigzanej z kierunkiem Sieci i Instalacje Budowlane, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego, przydatne w zrozumieniu technicznych i pozatech-
nicznych uwarunkowan i skutkéw dziatalnosci inzyniera sieci i instalacji budowlanych,

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsigbiorczosci, zwigzanej z projektowaniem,
wykonawstwem i eksploatacjg sieci i instalacji budowlanych, takze w zakresie zarzadzania, uwzglednienia
zasad gospodarki rynkowej i ekonomii Srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemu ekonomiczne-
go 1 ekologicznego.

20
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Umiejetnosci

Absolwent potrafi:

wykorzystywac posiadang wiedzg —
formutowac i rozwigzywac ztozone
1 nietypowe problemy oraz wykony-

Absolwent potrafi:

e wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy oraz wyko-
nywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidzianych przez:

—  pozyskiwanie informacji z literatury i innych zrodel, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w je-

wa¢ zadania w warunkach nie w pelni @ zyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej, integrowanie
= przewidzianych przez: m| uzyskanych informacji, dokonywanie ich interpretacji oraz wycigganie wnioskow, formulowanie i uzasad-
DI —  wlasciwy dobor zZrodel i informacji = nianie opinii, a takze korzystanie z katalogow i norm, zgodnie zobowiqzujgcymi aktami prawnymi,
% z nich pochodzgcych, dokonywanie DI —  pozyskiwanie niezbednych informacji, z uwzglednieniem krytycznej ich analizy i syntezy, wybranie i zasto-
=¥ oceny, krytycznej analizy i syntezy 7)) sowanie odpowiednich metod i narzedzi, a na tej podstawie zrealizowanie zadania inzynierskiego o charak-
tych informacyji, E terze praktycznym z zakresu sieci i instalacji budowlanych,

— dobor oraz stosqwanie wlasciwych —  postugiwanie sig¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narzedziami graficznego wspomagania
metod i narzedzi, w Lym zaawansowa- projektowania, niezbednymi do przygotowania opracowan i projektow z zakresu sieci i instalacji budowla-
nych technik informacyjno-komunika- nych.
cyjnych.

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzy- m komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne z zakresu problematyki sieci i instalacji sanitarnych, takze ze

\ ciem specjalistycznej terminologii, c% zrdéznicowanymi kregami odbiorcow 1 przy uzyciu réznych technik, zardéwno w srodowisku zawodowym
> | — bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ | inzyniera sieci i instalacji budowlanych, jak i w innych $rodowiskach zawodowych, ponadto potrafi bra¢
ml 1 oceniac rozne opinie i stanowiska % udziat w debacie,

éi oraz dyskutowac o nich, m| —  prezentujac rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich,

—  postugiwaé sie jezykiem obcym na © | — postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
poziomie B2 Europejskiego Systemu A~ Iacznie z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne z zakresu specjalnosci.
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

Absolwent potrafi: m | Absolwent potrafi:

o planowac i organizowac¢ prace indy- c% — planowad i organizowac prac¢ wlasng oraz zespolowa w celu realizacji zadan inzynierskich, zwigzanych
) widualng oraz w zespole, OI z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci i instalacji sanitarnych, efektywnie wspotdziataé
ml —  wspotdziata¢ z innymi osobami w > i komunikowa¢ si¢ z innymi osobami przy wykonywaniu przydzielonych zadan inzynierskich, w tym prac
E? ramach prac zespotowych (takze o c/)l o charakterze interdyscyplinarnym.

charakterze interdyscyplinarnym). E

Absolwent potrafi: m | Absolwent potrafi:

— | — samodzielnie planowac i realizowa¢ 3) — samodzielnie planowacd i realizowaé proces samoksztalcenia, uzupehiania i poszerzania swej wiedzy oraz
Dl W{asne uczenie SIQ przez cale Zy01e Dl pOanSZenia kWahﬁkaC_]l ZaWOdOWyCh.
N
N D|
A 2}
O
(¥
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Kompetencje spoleczne

Absolwent jest gotow do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i

Absolwent jest gotow do:

krytycznej oceny posiadanej i otrzymywanej wiedzy z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji

odbieranych tresci, % sieci i instalacji budowlanych oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
ﬁ — uznawania znaczenia wiedzy do roz- A, i praktycznych oraz jest gotéw do wspomagania sie wiedzga ekspertow w przypadku trudnosci z samodziel-
| wigzywania probleméw poznawczych é nym rozwiazaniem problemu.
% i praktycznych oraz zasiggania opinii |
A~ ekspertow w przypadku trudnosci z %
samodzielnym rozwigzaniem proble- A~
mu.
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
—  wypelniania zobowigzan spotecznych, —  wypelniania zobowigzan spolecznych w zakresie zwigzanym z projektowaniem, wykonawstwem i eksplo-
wspolorganizowania dziatalnosci na m atacjg sieci i instalacji budowlanych, do wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego
o rzecz $rodowiska spotecznego, (% oraz brania odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, z uwzglednieniem gotowosci do petnienia roli
M | — inicjowania dziatan na rzecz interesu I spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j,
m' publicznego, a — inicjowania dzialan na rzecz interesu publicznego, m.in. z poczuciem waznosci i rozumienia pozatechnicz-
L - myslenia i dziatania w sposéb przed- n nych aspektovy i skl}tkow d21a.%a1n0501 inzyniera, w tyr’n jej kay\yu na srodow1sko przyrodnicze oraz na or-
siebiorezy. E ganizm czlowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
— mySlenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, integrujac wiedzg z zakresu sieci i instalacji budowlanych
z wiedza z zakresu przedsigbiorczosci i zarzadzania.
Absolwent jest gotow do: m | Absolwent jest gotéw do:
e odpowiedzialnego petnienia rol zawo- c’%‘ — odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w zakresie inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a takze
ﬁ dowych, w tym: | dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dzia-
ml —  przestrzegania zasad etyki zawodowej é fafh wobec innych odno$nie przestrzegania tych zasad.
E i wymagania tego od innych, (/Jl — prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw, zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzynie-
— dbalosci o dorobek i tradycje zawodu. E ra.
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4.3. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

W tabeli 4.3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Tab. 4.3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej
Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Sys-
temu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Pol-
skiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace uzyskanie kom-
petencji inzynierskich

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

_. | — podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, % - pgdstawowe procesy ‘Z?‘ChOdZQC‘? w cykl.u zycia wyrobow, ur;adze:ﬁ i S}’St?mf')}’\f tech-
M obiektow i systemow technicznych. ml nlc%nych, W tym. sieci i 1.1.1$.talaCJ1 Wodocw,gowych oraz kanahz.acyjnych, sieci 1 1ns.t.a-
(Dl ’Q lacji gazowych, instalacji i urzadzen ogrzewnictwa i cieplownictwa oraz wentylacji
= | 1 klimatyzacji, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia
ml g w wodg, zagospodarowania $ciekoéw i przetwarzania odpadow.
o |
A 75)

O

=5

Absolwent zna i rozumie: Absolwent zna i rozumie:

—  podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form in- gj — podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbior-
= i i iebi Sci n czoS$ci, zwiazanej z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci instalacji
A dywidualnej przedsigbiorczosci. | 4zanej z proj yKC P )3 )

| — budowlanych, takze w zakresie zarzgdzania, uwzgledniania zasad gospodarki rynko-
§ M| wej 1 ekonomii Srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemu ekonomicznego
| é i ekologicznego.
2}
° |
W N
O
=%
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Umiejetnosci

P6S UW KI

Absolwent potrafi:

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary

i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski,

przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan inzy-
nierskich oraz ich rozwigzywaniu:

wykorzystywac metody analityczne, symulacyjne i ekspery-
mentalne,

dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne,

dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwiqzan i podejmowanych dzialan inzynierskich,
dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania ist-
niejacych rozwiazan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania,
projektowaé — zgodnie z zadana specyfikacja — oraz wyko-
nywac typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac odpo-
wiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materialow.

P6S UW KI SilB

Absolwent potrafi:

planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
przejrzyscie przedstawiac i interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski,
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu sieci

i instalacji budowlanych oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywa¢ metody analitycz-
ne, symulacyjne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagnie¢ z zakresu
techniki i technologii, z uwzglednieniem aspektéw systemowych i pozatechnicz-
nych, w tym etycznych,

przeprowadzi¢ podstawowa analizg istniejacych rozwigzan technicznych i techno-
logicznych z zakresu systemow i urzadzen sieci i instalacji budowlanych wraz z do-
konaniem ich podstawowej oceny ekonomicznej,

zaprojektowaé zgodnie z zadang specyfikacja i korzystajac z odpowiednich metod,
technik, narzedzi i materiatow — systemy, obiekty, technologie lub urzadzenia z za-
kresu sieci i instalacji budowlanych, w tym z zakresu sieci i instalacji wodociggo-
wych oraz kanalizacyjnych, sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen grzew-
czych oraz wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a takze urzadzen i obiektow tech-
nicznych w systemach zaopatrzenia w wodg, zagospodarowania i odprowadzania
sciekow oraz przetwarzania odpadow.
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4.4. Sumaryczny zbior efektow uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane,
zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla profilu ogolnoakademickiego

W tabeli 4.4 przedstawiono sumaryczny zbior efektow uczenia si¢ zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej kompleksowo efekty wymienione wczesniej w tabelach od 4.1 do 4.3.

Tab. 4.4. Sumaryczny zbior efektow uczenia si¢ zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwali-

fikacji

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE DO PRK
SYMBOL charakterystyk charakterystyk
uniwersalnych drugiego stopnia drugiego stopnia
EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE‘ (EKU) charakterystyk dla dla poziomu 6 dla poziomu 6
poziomu 6 Polskiej Polskiej Ramy PRK, umozliwia-
Ramy Kwalifikacji | Kwalifikacji (roz- jacych uzyskanie
(ustawa o ZSK)' porzadzenie kompetencji in-
MNiSW)? Zynierskich®
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma wiedze¢ z matematyki i fizyki, niezb¢dng do formutowania i rozwigzywania problemoéw z
zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, w szczego6lnosci obejmujacych zagadnienia projekto-
wania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych, w tym:
— podstawowa wiedz¢ w zakresie algebry wyzszej, geometrii analitycznej i analizy matema-
. tycznej funkcji jednej zmiennej, a takze funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego
SiBlA_WO0l funkcji jednej zmiennej, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz szeregéw liczbowych P6U_W P6S_WG
i potggowych,
— podstawowa wiedze w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, oddziatywan
fizycznych, mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hy-
drodynamiki i termodynamiki.
Ma wiedze z zakresu chemii i fizykochemii, niezbedng do zrozumienia zjawisk i procesow, za-
chodzacych w systemach wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klima-
SiIBIA W02 | tyzacyjnych, w tym podstawowg wiedze z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz z zakresu wybra- P6U W P6S WG
nych zagadnien chemii fizycznej, chemii organicznej, z uwzglednieniem chemii tworzyw
sztucznych.

! Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zatgcznik do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 1. poz. 64 i poz. 1010).
2 Charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomy 6-8 —zatacznik do Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
3 Charakterystyki drugiego stopnia PRK — kompetencje inzynierskie —zatgcznik do Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 1. (Dz. U. z 2018 . poz. 2218).
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2

3

SilBIA_ W03

Ma wiedze w zakresie rozumienia proceséw biologicznych i fizyczno-chemicznych, zachodza-
cych w srodowisku przyrodniczym, takze w kontekscie ich znaczenia dla funkcjonowania sys-
temow wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
w kontekscie realizacji tych procesow w wymienionych systemach, a takze wptywu procesow
biologicznych i fizyczno-chemicznych na §rodowisko i czlowieka.

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

SiIBIA W04

Ma podbudowang teoretycznie, uporzadkowang wiedz¢ ogolna, niezb¢dng do zrozumienia zja-
wisk i proceséw, wystepujacych podczas spoczynku i ruchu ptynéw i energii w sieciach i insta-
lacjach budowlanych, w tym wiedze¢ w zakresie termodynamiki, przewodzenia i wymiany cie-
pta, hydrauliki i mechaniki ptynéw, a takze budowy i eksploatacji maszyn przeptywowych.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG KI

SiIBIA_ W05

Ma podstawowa wiedze¢ z mechaniki technicznej, konstrukeji i struktury budynkow, podstaw
statyki, mechaniki i dynamiki budowli oraz wytrzymato$ci materiatéw i konstrukcji budowla-
nych, takze pod katem bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych.

P6U W

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG KI

SiIBIA_WO06

Ma podstawowa wiedze¢ z budownictwa, przydatng podczas projektowania i wykonawstwa sieci
i instalacji budowlanych, w tym w zakresie: wlasciwosci podstawowych materiatow budowla-
nych, betonu i stali zbrojeniowej, a takze charakterystyki, obliczania, wymiarowania i sposobu
ksztattowania elementow konstrukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.

P6U W

P6S WG

P6S_WG _KI

SiIBIA_ W07

Ma podstawowa wiedze z zakresu: metod i organizacji wspotczesnej produkcji budowlanej oraz
technologii wykonania, zasad zabezpieczenia i odbiorow sieci i instalacji budowlanych,

z uwzglednieniem zasad BHP, przeciwpozarowych i wlasciwej organizacji stanowiska pracy
instalatora budowlanego oraz zasad kosztorysowania.

P6U_W

P6S_WG
P6S_ WK

P6S_WK_KI

SiIBIA W08

Ma podstawowa wiedze z geodezji i kartografii, w tym w zakresie: zasad odczytu map geode-
zyjnych i wykonywania sytuacyjnych i wysoko$ciowych pomiaréw geodezyjnych, a takze spo-
sobow wizualizacji danych przestrzennych i wykorzystania systeméw informacji geograficzne;j
do opracowywania danych dot. sieci i instalacji budowlanych.

P6U W

P6S WG

P6S_ WK KI

SiIB1A_ W09

Ma podstawowa wiedze w zakresie: geologii i mechaniki gruntéw, przydatng w rozwiazywaniu
problemdéw geotechnicznych, mogacych wystapi¢ podczas pracy zawodowej inzyniera sieci i
instalacji budowlanych, a takze wiedz¢ z hydrologii i gospodarki wodnej, niezbgdng do racjo-
nalnego gospodarowania wodg i doboru technologii umozliwiajacych retencjonowanie wod.

P6U W

P6S WG

P6S_WG KI

SiIBIA_ W10

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji wodociagowych oraz
kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wodg,
odprowadzania i zagospodarowania $ciekOw oraz przetwarzania odpadow, a takze technologii,
stosowanych w tych systemach.

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG_KI

SiIBIA W11

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji gazowych, instalacji
i urzgdzen grzewczych, a takze systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

P6U W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG KI

SiIBIA W12

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy urzadzen i instalacji elektrycznych.

P6U W

P6S WG

P6S WG KI

SiIBIA W13

Ma szczegotowa wiedze w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatdw, stosowanych przy
rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji wodociggowych oraz
kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wode,
zagospodarowania sciekdw i przetwarzania odpadow.

P6U W

P6S WG
P6S_WK

P6S_ WG KI
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1

2

3

5

SiIBIA_ W14

Ma szczegotowa wiedze w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatow, stosowanych przy
rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksplo-
atacji systemow grzewczych, gazowniczych oraz wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG KI

SiIBIA W15

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mozliwosci pozyskiwania
energii ze zrodet niekonwencjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow sto-
necznych, instalacji fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikow ciepta i roslin energetycznych.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_KI

SiIBIA W16

Zna i rozumie pojecia, procedury i dokumenty z zakresu przepisow prawnych, w szczegdlnosci
dotyczacych procesu inwestycyjnego i wykonawczego w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, a takze w zakresie
zasad i norm, zwigzanych z zarzadzaniem jakoscia, bezpieczenstwem danych i ochrong wtasno-
$ci intelektualne;.

P6U W

P6S_ WK

P6S_ WK KI

SiIBIA W17

Ma podstawowa wiedze w zakresie przedsigbiorczosci i zarzadzania, gospodarki rynkowej
i ekonomii srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemow ekonomicznego i ekologicz-
nego.

P6U W

P6S_WK

P6S_ WK KI

SiIBIA W18

Ma podstawowa wiedze, niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan i skutkow dziatalnoéci inzynierskiej.

P6U W

P6S_WK

P6S_WK_KI

SiIBIA_ W19

Zna wybrane programy komputerowe wspomagajace pracg oraz umozliwiajgce obliczanie i pro-
jektowanie sieci i instalacji budowlanych.

P6U_W

P6S_ WK

P6S_WK_KI

Umiejetnosci

SiIB1A_UO1

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z matematyki i fizyki do jakosciowej 1 ilo-
sciowej analizy zagadnien o charakterze inzynierskim.

P6U_U

P6S_UW

SiIBIA U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z biologii, chemii i fizykochemii do opisu
1 interpretacji zjawisk 1 procesow, zachodzacych w systemach wodociagowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

P6U_U

P6S_UW

SilB1A_U03

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ energetyczng i efektywnie rozwigza¢ podstawowe
zadania dotyczace przeplywu ptynoéw i energii, w tym termodynamiki i wymiany ciepla, a takze
hydrauliki i mechaniki ptyndéw, w zakresie zagadnien projektowania i eksploatacji sieci i insta-
lacji budowlanych.

P6U U

P6S_ UW

P6S UW KI

SilBIA_U04

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatl-
cenia Jezykowego, facznie z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne z zakresu specjalnosci.

P6U U

P6S_UW
P6S UK

SiIBIA_U05

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrodet, w tym z zasobow informacji geode-
zyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
migdzynarodowej, integrowac uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacji oraz wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie, a takze korzystac z katalogéw i norm, zgodnie zobo-
wigzujagcymi aktami prawnymi i zasadami ochrony wilasnosci intelektualne;j.

P6U U

P6S UW
P6S_UK

P6S_UW KI

SiIBIA U06

Potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narzedziami graficz-
nego wspomagania projektowania, niezbednymi do przygotowania opracowan i projektow z za-
kresu sieci i instalacji budowlanych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW KI
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1 2 3 4 5
Potrafi zrealizowa¢ proste zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym z zakresu budownic-
SIIBIA UO7 twa, w tym m.in. zwymiarowa i zaprOJektow,ag proste. el?menty i 'konstrukqe t’)udowlane ZWy- P6U U P6S UW P6S UW KI
- korzystaniem zagadnien statyki i wytrzymatosci materiatow, a takze opracowac kosztorys inwe- - - - =
storski dla typowych robot budowlanych.
Potrafi uzyska¢ wtasciwe dane, wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, a na tej P6S UW
SiIB1IA U08 | podstawie zrealizowaé zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobrac PoU U P6S UO P6S UW KI
urzadzenia, materialy i zaprojektowac sie¢ oraz instalacje wodociagowa i kanalizacyjna. P6S UU
Potrafi uzyska¢ wtasciwe dane, wybraé i zastosowaé odpowiednie metody i narzedzia, a na tej
. podstawie zrealizowac zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobrac P6S_UW
SiIB1A_U09 ) L . A . i . P6U U P6S UO P6S UW KI
- urzadzenia, materiaty i zaprojektowac¢ sie¢ i instalacj¢ grzewcza, gazowniczg, a takze wentyla- - P6S UU - =
cyjna i klimatyzacyjna. -
Potrafi uzyska¢ wtasciwe dane, wybraé i zastosowaé odpowiednie metody i narzedzia, a na tej
podstawie zrealizowaé zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobraé P6S_UW
SiIB1A _U10 L . . ) . . L P6U U P6S _UO P6S UW KI
- technologie i zaprojektowac urzadzenia, obiekty lub systemy w zakresie uzdatniania wody - P6S UU - =
i oczyszczania $ciekow oraz gospodarki odpadami. -
SiBIA Ull Ma przygotowyame nlezbedne do pracy w $rodowisku zawodowym oraz potrafi przestrzegac za- P6U U P6S UK P6S UW KI
- sad bezpieczenstwa, zwigzanych z ta praca. - P6S UO - -
Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe problemy techniczne i przyrodnicze, wystepujace w §rodo- P6S UW
SiIBIA Ul12 | wisku gruntowo-wodnym, bedagcym w zasiegu oddziatywania pracy inzyniera sieci i instalacji PoU U - P6S UW KI
. L . . . P6S UK
budowlanych, a takze dokona¢ ich oceny pod katem ochrony $§rodowiska przyrodniczego. -
SiBIA Ul3 Potrafi, w oparciu o ;aiozema wstepne, dokonaé podstawowych obliczen instalacji elektrycznej P6U U P6S_ UW P6S UW KI
- w wybranym obiekcie budowlanym. - P6S UO - =
. . e L o . . P6S UW
SiBIA Ul4 Potrafi dob.rac technro.logle;,’u.r¥10211w1ajch pozyskiwanie energii ze zryode% nlekoqwenqonal- P6U U P6S UO P6S UW KI
- nych, a takze dobrac i okresli¢ podstawowe parametry pracy urzadzen technologicznych. - P6S UU - =
. Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym inzyniera P6S UW
SIBIA_ULS sieci i instalacji budowlanych oraz w innych srodowiskach zawodowych. PeU_U P6S UK P6S_UW_KI
. Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, w tym m.in. sporzadzi¢ wniosek rejestracyjny, sfor-
SiIB1A _Ul16 . e oy . . ; P6S UO
- mutowacé przedsigbiorczy plan oraz okre§li¢ zobowigzania podatkowe firmy wobec panstwa. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym laboratoryjny, m.in. z zakresu przebie-
SiIBIA Ul17 | gu wybranych proceséw technologicznych, przedstawi¢ otrzymane wyniki badan w formie licz- PoU U P6S UW P6S UW KI
bowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ prawidtowe wnioski.
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera, P6S KO
SiIB1A K01 | w tym jej wptywu na §rodowisko przyrodnicze oraz na organizm czlowieka, i zwigzanej z tym P6U K P6S KR
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje. -
SiIB1A K02 | Jest gotow do ciagltego uzupehniania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia kwalifikacji P6U K P6S KK
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zawodowych, osobistych i1 spotecznych, wykazuje odpowiedzialno$¢ zawodows za rzetelnosé P6S_KO
wynikéw swoich prac.

1 2 3 4
SiIB1A K03 | Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych i przestrzegania zasad etyki. PoU K P6S KR
Jest gotow do pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu P6S KK
SiIB1A K04 | uczenia si¢ innych osob oraz efektywnego komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielo- PoU K P6S KO

nych zadan, a takze ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania. -
SiIBIA KOS5 | Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy. PoU K P6S KO
SiIBIA K06 | Prawidtowo okresla priorytety, stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. PoU K P6S KR
SIIBIA K07 Przestrzega warunkow bezpie,c;nej pracy podczag wykonywania zadan inzynierskich oraz pod- P6U K P6S KR

- czas przeprowadzanych badan i analiz laboratoryjnych. - -
SiIBIA K08 | Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. P6U K P6S KO
SiIBIA K09 | Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera. P6U K P6S KR
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4.5. Matryca kierunkowych efektow uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia
kierunku Sieci i Instalacje Budowlane w odniesieniu do modulow ksztalcenia

Wszystkie kursy przedmiotowe, realizowane w toku studiow I stopnia na kierunku Sieci i In-
stalacje Budowlane, zostaly pogrupowane w 14 modutach ksztatcenia:
1) 0IM1A — Modut Ksztatcenia Ogdlnoakademickiego,
2) 02M1A — Modut Matematyczno-Fizyczny,
3) 03M1A — Modut Biologiczno-Chemiczny,
4) 04M1A — Modut Technicznych Podstaw Projektowania i Wykonawstwa,
5) 05MI1A — Modut Podstaw Budownictwa,
6) 06M1A — Modut Podstaw Przeptywu Ptyndéw 1 Energii,
7) 07M1A — Modut Geodezji, Geotechniki i Gospodarki Wodne;,
8) 08MI1A — Modut Podstaw Elektryki,
9) 09MI1A — Modut Sieci Sanitarnych,
10) 10M1A — Modut Instalacji Sanitarnych,
11) 11M1A — Modut Niekonwencjonalnych Zrodet Energii,
12) 12M1A — Modut Technologii Wody, Sciekow i Odpadéw,
13) 13M1A — Modut Praktyk,
14) 14M1A — Modut Dyplomowania.

W tabeli 4.5 przedstawiono matryce kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do
realizowanych modutow ksztatcenia.
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Tab. 4.5. Matryca kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do realizowanych modutéw ksztalcenia

Nazwa modulu

S
1 1 =
S Eg g 3 S |g
= ‘? E’ ;E < E‘ - i~ f.’
= S| R|gg 2 |~ |X= S |5 |3
Symbol . S S % 2|25 8|8 |E . = |2 | .
Kierunkowe Efekty Uczenia si¢ (KEU) = S EBE 2| E OIS & £ E |=
KEU S = © g 2 S | & =
e i I I B~ - - - < B s | S e
on o = 3 s |= - g = > = | = <
o |E|28% 3|8 532|555 B E
2 2l glgg e BFa| £ 25 B2 z
N .—-—1\-—1 :- b
S 5| 3|88 &z eEFE g 5| T 22 x £
~ | § ™ |E 2 8|S E 8w S | EFHeSs 2»
3 o= o =) N i—iv-cﬂ N g P =) (=3 S 2
- =l = Q |Z) » = » S ¥ == g X
52 5| 2|85 E|E5ST 2 B 2288 £ B
ME 2| AR A a0 A R 2R & | A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

WIEDZA

Ma wiedze¢ z matematyki i fizyki, niezb¢dng do formutowania

1 rozwigzywania problemow z zakresu nauk inzynieryjno-tech-

nicznych, w szczegdlnosci obejmujacych zagadnienia projek-

towania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych, w tym:

— podstawowa wiedz¢ w zakresie algebry wyzszej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmien-

SiIBIA_ W01 nej, a takze funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego + ar I 4k 4k
funkcji jednej zmiennej, réwnan rézniczkowych zwyczaj-
nych oraz szeregow liczbowych i potegowych,

— podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej, ruchu
drgajacego i falowego, oddziatywan fizycznych, mechaniki
punktu materialnego i bryly sztywnej, sprezystosci, hydro-
statyki, hydrodynamiki i termodynamiki.
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2

10

11

12

13

14 | 15 | 16

SiIBIA_ W02

Ma wiedze z zakresu chemii i fizykochemii, niezbedna do zro-
zumienia zjawisk i proceséw, zachodzacych w systemach wo-
dociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych, w tym podstawowa wiedze¢ z chemii ogdlnej

i nieorganicznej oraz z zakresu wybranych zagadnien chemii
fizycznej, chemii organicznej, z uwzglgdnieniem chemii two-
rzyw sztucznych.

SiIBIA_ W03

Ma wiedze w zakresie rozumienia proceséw biologicznych i
fizyczno-chemicznych, zachodzacych w srodowisku przyrod-
niczym, takze w kontekscie ich znaczenia dla funkcjonowania
systemow wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wen-
tylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz w kontekscie realizacji
tych procesow w wymienionych systemach, a takze wptywu
procesoéw biologicznych i fizyczno-chemicznych na srodowisko
i cztowieka.

SiIBIA_ W04

Ma podbudowang teoretycznie, uporzadkowana wiedz¢ ogolna,
niezbgdng do zrozumienia zjawisk 1 proceséw, wystepujacych
podczas spoczynku i ruchu ptynéw i energii w sieciach i insta-
lacjach budowlanych, w tym wiedz¢ w zakresie termodynamiki,
przewodzenia i wymiany ciepta, hydrauliki i mechaniki ptynow,
a takze budowy i eksploatacji maszyn przeptywowych.

SiIBIA W05

Ma podstawowa wiedz¢ z mechaniki technicznej, konstrukcji

i struktury budynkow, podstaw statyki, mechaniki i dynamiki
budowli oraz wytrzymato$ci materialow i konstrukcji budow-
lanych, takze pod katem bezpieczenstwa eksploatacyjnego kon-
strukcji budowlanych.
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SiIBIA W06

Ma podstawowa wiedze z budownictwa, przydatng podczas pro-
jektowania 1 wykonawstwa sieci i instalacji budowlanych, w tym
w zakresie: wlasciwo$ci podstawowych materiatéw budowla-
nych, betonu i stali zbrojeniowej, a takze charakterystyki, obli-
czania, wymiarowania i sposobu ksztattowania elementéw kon-
strukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.

SiIBIA W07

Ma podstawowa wiedze z zakresu: metod i organizacji wspot-
czesnej produkcji budowlanej oraz technologii wykonania, za-
sad zabezpieczenia i odbiordw sieci i instalacji budowlanych,
z uwzglednieniem zasad BHP, przeciwpozarowych i wiasciwej
organizacji stanowiska pracy instalatora budowlanego oraz za-
sad kosztorysowania.

SiIBIA W08

Ma podstawowa wiedze z geodezji i kartografii, w tym w za-
kresie: zasad odczytu map geodezyjnych i wykonywania sytu-
acyjnych i wysokosciowych pomiarow geodezyjnych, a takze
sposobow wizualizacji danych przestrzennych i wykorzystania
systemow informacji geograficznej do opracowywania danych
dot. sieci i instalacji budowlanych.

SiIB1A_W09

Ma podstawowa wiedze w zakresie: geologii i mechaniki grun-
tow, przydatng w rozwigzywaniu problemow geotechnicznych,
mogacych wystapi¢ podczas pracy zawodowej inzyniera sieci

1 instalacji budowlanych, a takze wiedzg z hydrologii i gospo-
darki wodnej, niezbedna do racjonalnego gospodarowania woda
i doboru technologii umozliwiajacych retencjonowanie wod.

SiIBIA_ W10

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i eksploatacji sieci
i instalacji wodociggowych oraz kanalizacyjnych, a takze urza-
dzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wo-
de, odprowadzania i zagospodarowania $ciekow oraz przetwa-
rzania odpadow, a takze technologii, stosowanych w tych sys-
temach.
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SiIBIA W11

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i eksploatacji sieci
i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen grzewczych, a takze
systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

SiIBIA W12

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy urzadzen i insta-
lacji elektrycznych.

SiIBIA_ W13

Ma szczegotowa wiedze w zakresie metod, technik, narzedzi

1 materiatow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych za-
dan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji wodociaggowych
oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych
w systemach zaopatrzenia w wodg, zagospodarowania $ciekow
i przetwarzania odpadow.

SiIBIA W14

Ma szczegodtowa wiedze w zakresie metod, technik, narzedzi

i materiatow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych za-
dan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eks-
ploatacji systemow grzewczych, gazowniczych oraz wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych.

SilBIA W15

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg z za-
kresu mozliwos$ci pozyskiwania energii ze zrodet niekonwen-
cjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow
stonecznych, instalacji fotowoltaicznych, gruntowych wymien-
nikow ciepla i roslin energetycznych.

SiIBIA W16

Zna i rozumie pojgcia, procedury i dokumenty z zakresu prze-
piséw prawnych, w szczegdlnosci dotyczacych procesu inwe-
stycyjnego i wykonawczego w zakresie sieci, instalacji i urza-
dzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, a takze w zakresie zasad i norm, zwigzanych z
zarzadzaniem jakos$cig, bezpieczenstwem danych i ochrong wta-
snosci intelektualne;j.
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SiIBIA W17

Ma podstawowg wiedze w zakresie przedsigbiorczosci i zarza-
dzania, gospodarki rynkowej i ekonomii srodowiskowej, a takze
w zakresie laczenia systemdw ekonomicznego i ekologicznego.

SiIBIA W18

Ma podstawowa wiedze, niezbgdng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarun-
kowan i skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;j.

SiIBIA W19

Zna wybrane programy komputerowe wspomagajace prace oraz
umozliwiajace obliczanie i projektowanie sieci i instalacji bu-
dowlanych.

UMIEJETNOSCI

SilB1A_UOI

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z matematyki i
fizyki do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien o charakterze
inzynierskim.

SiIB1A U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z biologii, che-
mii i fizykochemii do opisu i interpretacji zjawisk i procesow,
zachodzacych w systemach wodociaggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

SiIB1A_U03

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analizg energetyczng i efektyw-
nie rozwigzaé¢ podstawowe zadania dotyczace przeptywu plyndw i
energii, w tym termodynamiki i wymiany ciepla, a takze hydrauliki
i mechaniki ptyndéw, w zakresie zagadnien projektowania i eksplo-
atacji sieci i instalacji budowlanych.

SiIB1A_U04

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europe;j-
skiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, tacznie z rozumie-
niem dyskusji na tematy techniczne z zakresu specjalnosci.
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SilBIA_U05

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet, w tym z
zasobow informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub in-
nym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynaro-
dowej, integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
oraz wyciaga¢ wnioski, formutowac 1 uzasadnia¢ opinie, a takze ko-
rzysta¢ z katalogéw i norm, zgodnie zobowigzujacymi aktami praw-
nymi i zasadami ochrony wilasnosci intelektualne;.

SiIB1A_U06

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjny-
mi, w tym narzedziami graficznego wspomagania projektowania,
niezbgdnymi do przygotowania opracowan i projektéw z zakresu
sieci i instalacji budowlanych.

SiIB1A_U07

Potrafi zrealizowa¢ proste zadanie inzynierskie o charakterze prak-
tycznym z zakresu budownictwa, w tym m.in. zwymiarowac i zapro-
jektowac proste elementy i konstrukcje budowlane z wykorzystaniem|
zagadnien statyki i wytrzymatos$ci materiatlow, a takze opracowaé
kosztorys inwestorski dla typowych robot budowlanych.

SiIBIA_U08

Potrafi uzyska¢ wtasciwe dane, wybraé i zastosowac¢ odpowiednie
metody i narzedzia, a na tej podstawie zrealizowaé zadanie inzy-
nierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadze-
nia, materialy i zaprojektowac sie¢ oraz instalacje wodociagowa i
kanalizacyjna.

SiIBIA_U09

Potrafi uzyskaé¢ wtasciwe dane, wybraé i zastosowac¢ odpowiednie
metody i narzedzia, a na tej podstawie zrealizowaé zadanie inzy-
nierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadze-
nia, materialy i zaprojektowac sie¢ i instalacj¢ grzewcza, gazow-
nicza, a takze wentylacyjng i klimatyzacyjna.
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SilB1A_U10

Potrafi uzyska¢ wlasciwe dane, wybraé i zastosowac odpowiednie
metody i1 narzedzia, a na tej podstawie zrealizowac zadanie inzynier-
skie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ technologie i
zaprojektowac urzadzenia, obiekty lub systemy w zakresie uzdatnia-
nia wody i oczyszczania $ciekow oraz gospodarki odpadami.

SilB1A_Ul1

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku zawodo-
wym oraz potrafi przestrzegaé zasad bezpieczenstwa, zwigzanych
Z ta praca.

SilBIA UI2

Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe problemy techniczne i przy-
rodnicze, wystepujace w Srodowisku gruntowo-wodnym, beda-
cym w zasiggu oddzialywania pracy inzyniera sieci i instalacji
budowlanych, a takze dokona¢ ich oceny pod katem ochrony $ro-
dowiska przyrodniczego.

SiIB1A U13

Potrafi, w oparciu o zatozenia wstgpne, dokona¢ podstawowych ob-
liczen instalacji elektrycznej w wybranym obiekcie budowlanym.

SiIB1A U14

Potrafi dobra¢ technologi¢, umozliwiajaca pozyskiwanie energii
ze zrodet niekonwencjonalnych, a takze dobra¢ i okresli¢ podsta-
wowe parametry pracy urzadzen technologicznych.

SiIBIA U135

Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu ré6znych technik w srodo-
wisku zawodowym inzyniera sieci i instalacji budowlanych oraz
w innych §rodowiskach zawodowych.

SiIB1A_U16

Potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, w tym m.in. sporzgdzi¢
whniosek rejestracyjny, sformutowaé przedsigbiorczy plan oraz
okresli¢ zobowigzania podatkowe firmy wobec panstwa.

SiIBIA U17

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym labora-
toryjny, m.in. z zakresu przebiegu wybranych proceséw techno-
logicznych, przedstawié¢ otrzymane wyniki badan w formie licz-
bowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji 1 wyciagnac prawi-
dtowe wnioski.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE
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SiIB1A K01

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wplywu na $rodowi-
sko przyrodnicze oraz na organizm cztowieka, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

SilB1A_K02

Jest gotow do ciagtego uzupetniania i poszerzania swej wiedzy
oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i spo-
tecznych, wykazuje odpowiedzialno$¢ zawodowa za rzetelnosc
wynikdw swoich prac.

SilBIA KO3

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych
1 przestrzegania zasad etyki.

SiIB1A_K04

Jest gotow do pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspi-
rowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob oraz
efektywnego komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzie-
lonych zadan, a takze ponoszenia odpowiedzialnosci za reali-
zowane zadania.

SiIB1A_KO05

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

SiIB1A_ K06

Prawidtowo okresla priorytety, stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

SilBI1A K07

Przestrzega warunkoéw bezpiecznej pracy podczas wykonywa-
nia zadan inzynierskich oraz podczas przeprowadzanych badan
i analiz laboratoryjnych.

SiIBIA K08

Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;.

SiIB1A_ K09

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wy-
konywaniem zawodu inZyniera.
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4.6. Matryca efektow uczenia dla poszczegolnych modulow ksztalcenia w odnie-
sieniu do realizowanych kursow przedmiotowych
Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych modutow ksztatcenia, w odniesieniu do

kurséw przedmiotowych (form zajgc), ktére pozwalajg na uzyskanie efektow uczenia si¢, zamiesz-
czono zataczniku 1.
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5. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEK-
TOW UCZENIA SIE

Program studiéw pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane obejmuje kur-
sy przedmiotowe ksztalcenia ogdlnego, podstawowego oraz kierunkowego, ktére moga by¢ reali-
zowane w formie wykladow, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoriow, zaje¢ projektowych 1 semina-
riéw, a takze praktyk zawodowych.

Weryfikacja osiggnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ bazuje na rozwigzaniach, okre-
slonych w Regulaminie Studidéw, obowigzujagcym w Politechnice Koszalinskiej. Proces weryfikacji
efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych realizowany jest
poprzez kolokwia i egzaminy pisemne i ustne, testy zaliczeniowe, oceng sprawozdan, prezentacji/re-
feratéw 1 pracy na zajgciach, ocen¢ prac domowych, projektéw i ¢wiczen, odpowiedzi ustne, udo-
kumentowanie formalne i merytoryczne odbytych praktyk zawodowych oraz oceng¢ pracy dyplomo-
wej. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ 1 umiejetnos¢ wspotpracy w grupie.

Studia pierwszego stopnia koncza si¢ egzaminem dyplomowym polaczonym z obrong pracy
dyplomowej, do ktorego student moze przystapic, gdy zrealizowat program studiéw.

Zasady weryfikacji oraz oceny efektow uczenia si¢ w odniesieniu do konkretnego kursu za-
pisane sg w karcie danego kursu. Po zakonczeniu kursu, prowadzacy jest zobligowany do ztozenia
Karty oceny osiggniecia zatozonych efektow uczenia sie na kursie/module, z weryfikacja osiagnig-
tych przez studentéw efektow uczenia si¢.

Weryfikacja osiagnigtych efektéw uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady Programowej
kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, ktéra po zakonczeniu semestru przedstawia Radzie Wydziatu
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji sprawozdanie z osiggnigcia przez studentéw zatozonych
efektow uczenia si¢. Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektow osiggnietych podczas prak-
tyk oraz seminariéw dyplomowych.

Ponadto kompleksowa kontrola procesu ksztatlcenia obejmuje wyniki hospitacji zaje¢ dydak-
tycznych, wyniki ankietyzacji studenckiej dotyczacej realizowanych kursow, sprawozdania z reali-
zacji praktyk studenckich, opinie studentéw oraz pracodawcow dotyczace programu i harmonogra-
mu studiow kierunku, a takze wynikéw monitorowania karier zawodowych absolwentow.
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6. HARMONOGRAM STUDIOW

Kierunek Sieci i Instalacje Budowlane na studiach I stopnia jest prowadzony w profilu ogél-
noakademickim w wymiarze 8 semestrow na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych. Harmono-
gram studiow stacjonarnych znajduje si¢ w Zataczniku 2a a niestacjonarnych w Zataczniku 2b.
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7. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe w ramach kursow przedmiotowych, realizowanych na studiach pierw-
szego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, sa zgodne z najnowszym stanem wiedzy i tech-
niki w zakresie dotyczacym tematyki poszczegdlnych kursow oraz wymaganiami co do profilu ab-
solwenta sformutowanymi m.in. przez przedstawicieli firm i instytucji branzowych. W tre§ciach
programowych uwzgledniane sg takze wyniki prac badawczych pracownikow Wydziatu InZynierii
Ladowej, Srodowiska i Geodezji Politechniki Koszalinskiej. Istotnym elementem powigzan badan
naukowych prowadzonych na Wydziale z zalozonymi efektami uczenia si¢ jest otwarty dostep stu-
dentow kierunku Sieci i Instalacje Budowlane do udziatu w zespotach realizujacych projekty badaw-
cze. Studenci moga wykonywac¢ zadania zwigzane z gromadzeniem danych, opisem metodyki ba-
dawczej oraz wykorzystaniem grafiki komputerowej. Zakres zaangazowania studentow jest wtasci-
wy do ich kompetencji zwigzanych z poziomem studidw (studia pierwszego stopnia). Najczgsciej
odbywa si¢ to w ramach realizacji przez studentow prac dyplomowych.

Ponizej przedstawiono, ktorych kurséw przedmiotowych w ramach kolejnych modutéw do-
tycza szczegotowe tresci ksztatcenia. Wyktady z oznaczonych kurséw (*) moga by¢ prowadzone
zdalnie (z wykorzystaniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglos$¢). Dotyczy wylacznie studiow
niestacjonarnych.

7.1. Modul Ksztalcenia Ogolnoakademickiego

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow 1 ¢wiczen, umozli-
wiajace zdobycie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: jezykow obcych, ochro-
ny witasnosci intelektualnej, ekologii, podstaw przedsigbiorczosci oraz wychowania fizycznego (#y!/-
ko studia stacjonarne).

Wychowanie fizyczne

W ramach przedmiotu student ma mozliwos¢ doskonalenia umiejetnosci ruchowych przy-
datnych w aktywnosci fizycznej, rekreacyjnej 1 sportowej poprzez uczestnictwo w dowolnie wybra-
nych praktycznych zajeciach, m.in.: pitka siatkowa, crossminton, nordic walking, tenis stotowy oraz
doskonalenia sprawnos$ci kondycyjnej i koordynacyjnej. Poznaje rowniez podstawy budowy ciata
oraz mozliwos$ci wykorzystania terendw naturalnych i sSrodowiska do organizacji réznych form wy-
chowania fizycznego.

Jezyk obcy

W ramach przedmiotu student nabywa umiejgtnosci wypowiedzi pisemnych i1 ustnych —
w szerokim zakresie tematow z uwzglednieniem studiowanej dyscypliny — w jezyku obcym na po-
ziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

Ekologia (Zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony srodowiska) *

W ramach przedmiotu student poznaje procesy, zachodzace w przyrodzie, ponadto cele 1
zasady ochrony srodowiska oraz gldéwne zagrozenia ekologiczne. Zapoznaje si¢ rOwniez z prawnymi
podstawami ochrony $rodowiska 1 nowymi koncepcjami oraz technologiami wykorzystywanymi
w kierunku zachowania oraz poprawy stanu srodowiska.

Ekonomiczne i spoleczne podstawy ekorozwoju *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami ekonomii, biogospodarki i eko-
rozwoju, z prawami gospodarki rynkowej, ekonomicznymi aspektami ochrony s§rodowiska i ekoro-
zwoju, zalezno$ciami mi¢dzy rachunkiem ekonomicznym a efektywnoscia ekonomiczna, polityka
ochrony srodowiska, oceng ekonomiczng urzadzen 1 technologii stuzacych srodowisku, podstawami
gospodarki ekologicznej, wplywem materiatow i obiektow budowlanych na ludzi i srodowisko oraz
rozwigzaniami ekologicznymi w budownictwie 1 instalacjach sanitarnych.
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Podstawy przedsi¢ebiorczosci i zarzadzania

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z definicja i rodzajami przedsi¢biorczosci oraz
funkcjonowaniem matych i $rednich przedsigbiorstw (MSP), z podstawowymi zagadnieniami pla-
nowania i organizowania dziatalno$ci gospodarczej oraz uwarunkowaniami spotecznymi, prawnymi
1 ekonomicznymi przedsigbiorczosci.

Ochrona wlasnosci intelektualnej *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z pojgciami, zasadami, procedurami i zalezno-
sciami z zakresu wilasnos$ci intelektualnej, w tym z zakresem podmiotowym 1 przedmiotowym wita-
snosci intelektualnej, charakterem ochrony prawa wlasnos$ci i przeniesienia praw, wyczerpania oraz
ustania ochrony praw witasnosci.

7.2. Modul Matematyczno-Fizyczny

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajec
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakre-
su: matematyki, fizyki oraz zastosowan technik komputerowych.

Matematyka *

W ramach przedmiotu student ksztatci sprawnos$ci rachunkowe oraz umiejetnosci precyzyj-
nego i logicznego myslenia oraz abstrakcyjnego rozumienia problemoéw z zakresu nauk technicz-
nych, zapoznaje si¢ z liczbami zespolonymi oraz podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Ponadto student
zapoznaje si¢ z rachunkiem roézniczkowym funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym funkcji
jednej zmiennej, rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi oraz szeregami liczbowymi i potegowy-
mi.

Technologie informacyjne

W ramach przedmiotu student poglebia wiedz¢ na temat metod przetwarzania tekstow, wy-
konywania obliczen z arkuszu kalkulacyjnym oraz pozyskiwania i prezentowania informacji, nie-
zbedng do sporzadzania sprawozdan, opracowywania wynikdw czy pisania prac (w tym pracy dy-
plomowej).

Laboratorium technologii informacyjnych

W ramach kursu szczegdétowo omawiane praktyczne aspekty prawidlowej edycji tekstu w
programie MS WORD, obliczen inzynierskich w MS EXCEL oraz podstaw zastosowania jezyka
programowania (LAZARUS) do rozwigzywania prostych zadan z zakresu instalacji budowlanych.

Przetwarzanie danych (Komputerowe techniki obliczeniowe/Komputerowe metody analizy
danych)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami korzystania z aplikacji, tworzenia
programow komputerowych (np. w srodowisku LAZARUS), pozyskuje wiedz¢ i umiejetnosci in-
formatyczne, matematyczne oraz kreatywnego rozwigzywania analizy wybranych probleméw oraz
numerycznego wspomagania projektowania z zakresu oczyszczania wody i $ciekow oraz projekto-
wania wybranych instalacji.

Fizyka

W ramach przedmiotu student poznaje wybrane zagadnienia zwigzane z tematami, takimi jak:
wielkosci fizyczne, jednostki miary, statyka punktu materialnego i bryty sztywnej, zasady dynamiki
Newtona, zachowania pedu 1 momentu pgdu, zagadnienia drgan mechanicznych oraz zasada zacho-
wania energii. Ponadto zapoznaje si¢ z rachunkiem niepewnosci pomiarowych, tematyka fal mecha-
nicznych, akustyki, hydrostatyki i hydrodynamiki, teorig kinetyczng gazow, mechanizmami prze-
noszenia ciepta oraz maszynami cieplnymi.
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Laboratorium fizyki

W ramach przedmiotu student poglebia zrozumienie fizyki poprzez wykonywanie prostych
doswiadczen i pomiaro6w oraz opracowywanie ich wynikoéw, analizy danych z wykorzystaniem kal-
kulatorow naukowych lub arkusza kalkulacyjnego oraz prezentacji wynikow.

7.3. Modul Biologiczno-Chemiczny

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow i laboratoriow, umoz-
liwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu: biologii sanitarnej,
chemii oraz podstawowych procesow fizykochemicznych stosowanych w inzynierii ladowej i $ro-
dowiska.

Biologia sanitarna *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg 1 procesami prowadzonymi przez wy-
brane mikroorganizmy nalezace do réznych grup wskaznikowych wystepujacych w sieciach 1 insta-
lacjach sanitarnych, wodzie wodociggowej, wodach powierzchniowych oraz osadzie czynnym. Po-
znaje rowniez rol¢ wybranych grup organizméw w przyrodzie (wptyw na funkcjonowanie ekosys-
temow naturalnych i zmienionych antropogenicznie) i gospodarce czlowieka.

Laboratorium biologii sanitarnej

W ramach przedmiotu student nabywa praktycznej umiejetnosci techniki mikroskopowania,
przygotowania preparatow mikroskopowych i wykonywania posiewdw mikrobiologicznych. Zapo-
znaje si¢ roOwniez ze szczegdlowa charakterystyka wybranych organizmoéw s$rodowisk wodnych
z uwzglednieniem zagrozen wywotanych obecnoscia patogenow i1 pasozytoOw oraz z wybranymi or-
ganizmami pelnigcymi role bioindykatoréw w srodowisku.

Chemia *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowa materii, wtasciwosciami chemicznymi
pierwiastkow 1 zwigzkoéw chemicznych, typami reakcji chemicznych, z wybranymi zagadnieniami
z zakresu chemii fizycznej (kinetyka reakcji, termochemia, zjawiska zachodzace na granicy faz) oraz
z procesami chemicznymi dotyczacymi: twardnienia i wigzania spoiw mineralnych, korozji betonu
oraz korozji metali. Ponadto student poznaje podstawowe zasady dotyczacych podzialu i nazewnic-
twa zwigzkow organicznych, ich budowy, wlasciwosci chemicznych i1 fizycznych, zapoznaje si¢
z rodzajami reakcji oraz efektami elektronowymi wystepujacymi w zwigzkach organicznych i pod-
stawowymi wlasciwosciami tworzyw sztucznych stosowanych w instalacjach budowlanych.

Laboratorium chemii

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje podstawowe techniki analizy ilo§ciowe]
1 jako$ciowej (obliczenia oraz oznaczenia zawarto$ci wybranych pierwiastkow i zwigzkéw, np. tlen,
zelazo, fenol, twardo$¢ wody), uczy si¢ wykorzystania przyrzadéw laboratoryjnych i dokonywania
obliczen chemicznych oraz potrafi je zastosowac do interpretacji omawianych zjawisk chemicznych.

Procesy technologiczne (Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i Sciekow/Procesy jednost-
kowe w przetwarzaniu odpadow przemyslowych) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami proceséw jednostkowych, stoso-
wanych w systemach inzynierii sSrodowiska (w tym procesy fizykochemiczne i szeroko rozumianej
separacji) oraz z budowg i zasadg dziatania urzadzen, wykorzystujacych te procesy.

Laboratorium proceséow jednostkowych
W ramach przedmiotu student wykonuje badania procesow jednostkowych, stosowanych
w systemach inzynierii srodowiska (w tym procesy fizykochemiczne i szeroko rozumianej separa-

cid).
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7.4. Modul Technicznych Podstaw Projektowania i Wykonawstwa

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajec
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakre-
su: geometrii wykres$lnej, rysunku instalacyjnego, kosztorysowania, normalizacji, zastosowania na-
rzgdzi graficznego wspomagania projektowania oraz z zakresu zagadnien wykonawstwa 1 odbioru
sieci 1 instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, z
uwzglednieniem aspektéw formalno-prawnych.

Geometria wykreslna z rysunkiem instalacyjnym

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ ksztatcenia wyobrazni przestrzennej, zapozna-
je si¢ z roznymi sposobami odwzorowania przestrzeni trojwymiarowej oraz rozwigzywania zagad-
nien geometrycznych i zastosowania geometrii wykreslnej w pracach inzynierskich (rzuty Monge’a,
uktady rzutni, konstrukcje wielokagtow, wielo§ciandéw i ich obroty, krzywe stozkowe, aksonometria).
Student zapoznaje si¢ z podstawowymi zapisami graficznymi oraz ich stosowaniu w rysunkach tech-
nicznych branzy instalacyjne;.

Laboratorium geometrii wykreslnej z rysunkiem instalacyjnym

W ramach przedmiotu student nabywa umiejetnosci czytania i tworzenia rzutdw, samodziel-
nego rozwigzywania zagadnien przestrzennych wykonujgc ¢wiczenia m.in. z zakresu rzutow modelu
wielo$cianu i okreslenia widocznosci, krzywych stozkowych, rozwigzywania dachow, konstruowa-
nia wielo$cianéw foremnych. Student zdobywa praktyczne umiejetnosci w zakresie podstawowych
zapisOw graficznych oraz ich stosowaniu w rysunkach technicznych branzy instalacyjne;.

Podstawy normalizacji *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowa wiedzg na temat pojec i procedur
z zakresu normalizacji oraz znaczenia norm zwigzanych z zarzadzaniem jakoscig 1 bezpieczenstwem
danych.

Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami kosztorysowania, normowania pra-
cy ludzi, zuzycia materiatow i pracy maszyn, metodami ustalania cen w kosztorysowaniu, rodzajami,
formami i1 zasadami sporzadzania kosztoryséw budowlanych, z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania.

Laboratorium graficznego wspomagania projektowania CAD

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z filozofig i zasadami pracy w programach typu
CAD, z podstawowymi funkcjami oraz samodzielng pracg w programie AutoCAD (tworzenie obiek-
tow, modyfikowanie, wymiarowanie, operacje na warstwach). Ponadto student zdobywa praktyczne
umieje¢tnosci w zakresie wyboru i filtrowania obiektéw na rysunku, pracy na zestawach arkuszy,
parametryzacji 1 wykorzystania palety narzedzi, zarzgdzania warstwami, poznaje bloki dynamiczne
oraz lokalne uktady wspotrzednych.

Aspekty formalno-prawne dzialalnoS$ci inzyniera *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z wptywem regulacji prawnych na stosunki spo-
teczne, z zasadami techniki prawodawczej oraz regulacjami zawartymi w ustawie Prawo Budowla-
ne.

Wykonawstwo i odbiory sieci i instalacji sanitarnych *

W ramach przedmiotu student poznaje przepisy prawne stosowane do organizowania stano-
wiska pracy instalatora budowlanego, technologie prowadzenia poszczegdlnych instalacji w budyn-
ku, wykonania instalacji budowlanej w poszczegodlnych systemach instalacyjnych, zasady doboru
sprzetu 1 materiatow, zabezpieczenia antykorozyjnego i cieplnego instalacji i urzagdzen budowlanych
oraz przeprowadzania préb i oceny poprawnosci wykonania instalacji pod katem odbioru.
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Laboratorium wykonawstwa i odbiorow sieci i instalacji sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ ze sposobami taczenia instalacji oraz doborem
narzedzi do ich przeprowadzenia, wykonania instalacji w réznych systemach, logistycznego zabez-
pieczenia materiatu i1 sprzetu do wykonania instalacji, oceng poprawnosci wykonania instalacji bu-
dowlanej oraz poznaje procedury odbioru instalacji budowlanych.

7.5. Modul Podstaw Budownictwa

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajec
projektowych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych z zakre-
su podstaw budownictwa i konstrukcji budowlanych oraz materiatéw stosowanych w budownictwie
1 instalacjach, a takze technologii 1 organizacji robot budowlanych.

Materialy budowlane (Materialy konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wykonczeniowe
w budownictwie)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi klasyfikacji i pod-
stawowych cech technicznych materialdow budowlanych, produkcji oraz technologii montazu/wy-
konania wybranych materiatow instalacyjnych i budowlanych, wiasciwego ich zastosowania zgod-
nie z obowigzujacymi normami i zasadami sztuki budowlanej oraz poprawnym dobraniem materia-
tow w zaleznos$ci od rodzaju konstrukeji i obiektu budowlanego.

Mechanika i wytrzymalos¢ materialow *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z teoretycznymi zagadnieniami mechaniki tech-
nicznej, statyki, wytrzymato$ci materialdw, zagadnieniami rachunkowymi z wymienionej tematyki
w stanach prostych i ztozonych oraz ogélnymi zasadami mechaniki i dynamiki budowli.

Budownictwo ogolne *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojgciami i terminologia z
zakresu budownictwa, warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie oraz oznaczen graficznych na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Poznaje zasady zasto-
sowania podstawowych materiatow budowlanych, zasady ksztalttowania bryly budynku za pomoca
$cian — podstawowych elementéw konstrukcyjnych sktadajacych si¢ na dom jednorodzinny, wymo-
gi w zakresie funkcji i estetyki obiektu oraz podstawowe zasady fizyki budowli zwigzane z przeni-
kaniem ciepta i wilgoci przez przegrode.

Projekt z budownictwa ogdlnego

W ramach przedmiotu student przygotowuje projekt nieskomplikowanego obiektu budow-
lanego, np. domu jednorodzinnego, zapoznajac si¢ z elementami sktadowymi budynku, stosowaniem
przepiséw prawa budowlanego, czytaniem rysunkow budowlanych i architektonicznych, rozpozna-
waniem materiatow budowlanych, projektowaniem izolacji wodochronnych 1 warstw podlogowych
w obiekcie.

Konstrukcje budowlane *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi wiasciwosci be-
tonu 1 stali zbrojeniowej, zalozen obliczeniowych metod wymiarowania, podstawowych zasad pro-
jektowania prostych elementéw konstrukcyjnych oraz dotyczacych trwatosci i bezpieczenstwa eks-
ploatacji prostych elementéw konstrukcyjnych. Poznaje rowniez tematy wymiarowania przekrojow
zginanych, strefy przypodporowej, elementow mimosrodowo $ciskanych i rozcigganych, przebicia,
zarysowania i ugi¢¢ oraz ksztaltowania, obliczania i konstruowanie ustrojow ptytowo-zebrowych.

Projekt z konstrukcji budowlanych

W ramach przedmiotu student poznajac zasady ksztattowania, obliczania statyczno-wytrzy-
malo$ciowe i wymiarowania prostych elementow zelbetowych, wykonuje projekt techniczny pro-
stej, matogabarytowej, ptytowo-zebrowej, zelbetowej konstrukcji przekrycia.

46



Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu og6lnoakademickim

Technologia i organizacja robodt *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami wspotczesnej produkcji budowlanej,
z wymaganiami normowymi realizacji procesOw roboczych przy realizacji sieci oraz zasadami bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy realizacji robot budowlanych.

7.6. Modul Podstaw Przeplywu Plynow i Energii

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajeé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
termodynamiki i techniki cieplnej, gospodarki i zasobow energetycznych, mechaniki ptynéw oraz
zagadnien hydraulicznych.

Podstawy termodynamiki (Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi zasadami termodynamiki i prze-
mianami termodynamicznymi, z podstawami oceny jakosci energii 1 przemian energetycznych, pra-
wami i sposobami przekazywania energii oraz z termodynamikg gazéw doskonatych i pétdoskonatych.
Wykonuje rowniez obliczenia ilo$ci materii, pracy 1 ciepta w réznych uktadach jednostek miar oraz
obliczenia parametrow termodynamicznych stanu gazéw, rozwigzuje zagadnienia bilansowania ukta-
dow termodynamicznych oraz obliczenia dotyczace przemian odwracalnych 1 nieodwracalnych.

Uwarunkowania rozwoju energetycznego (Zasoby energetyczne/Gospodarka energetyczna) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z ogdlnymi pojgciami na temat zasobow ener-
getycznych, ich znaczenia dla gospodarki, wystepowania zasobéw energetycznych w Polsce i ich
wydobycia, systemow transportu gazu ziemnego i ropy naftowej, rodzajéw elektrowni, zagadnien
dotyczacych prawa energetycznego oraz kierunkdw proekologicznej polityki panstwa.

Wymiana ciepla

W ramach przedmiotu student poznaje sposoby przekazywania ciepla, teorie przewodzenia
ciepla przez przegrode ptaska i cylindryczna, teorie¢ konwekcji, teori¢ przenikania ciepta przez do-
wolng przegrode, teori¢ promieniowania ciepta. Zapoznaje si¢ z budowg i zasadg dzialania wymien-
nikow ciepta oraz potrafi zastosowac teori¢ przewodzenia, przenikania i promieniowania ciepla w za-
daniach inzynierskich.

Mechanika plynow *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami mechaniki plynow, w tym
z podstawowymi pojeciami 1 wlasciwosciami plynéw, z pojeciem naporu hydrostatycznego, z za-
sadami 1 przykladami obliczeniowymi sporzadzania wykresow parcia na powierzchnie plaskie 1 za-
krzywione oraz z metodami matematycznymi opisu ruchu ptynu.

Laboratorium mechaniki plynow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z wlasnosciami ptyndéw 1 zasadami pomiarow
parametréow hydrodynamicznych, przeptywami ptynoéw rzeczywistych, z zasadami prawidtowego
doboru 1 wspdlpracy pomp, wykonuje pomiary lepkosci wiskozymetrem Hopplera, pomiary ci$nie-
nia manometrami cieczowymi, cechowanie manometru sprezynowego, wyznacza natezenie przepty-
wu gazu oraz wspOtczynniki strat miejscowych 1 liniowych.

Zagadnienia hydrauliczne (Przeplywy w przewodach pod ciSnieniem/Przeplywy w korytach
otwartych) *

W ramach przedmiotu student poznaje zagadnienia zwigzane z przeplywem ptynu w prze-
wodach/korytach, zalezno$ci pomigdzy parametrami opisujagcymi ten ruch, a takze metody oblicza-
nia hydraulicznego przewodow sieci/instalacji. Ponadto zapoznaje si¢ z innymi parametrami prze-
ptywu ptynu w przewodach/korytach, istotnymi ze wzgledu na sposéb wymuszenia przeptywu.
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Maszyny przeplywowe (Pompy/Wentylatory) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojeciami, zwigzanymi z cha-
rakterystyka i podzialem maszyn przeplywowych, w tym z budow3 i zasadg ich dziatania oraz wspot-
pracy w ramach uktadéw sieciowych/instalacyjnych, a takze z zasadami ich obliczania.

7.7. Modul Geodezji, Geotechniki i Gospodarki Wodnej

Modutl obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajec
laboratoryjnych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z za-
kresu geodezji, systemow GIS, hydrologii, mechaniki gruntow 1 geotechniki, inzynierii wodnej oraz
gospodarowania wodami w krajobrazie 1 opadowymi.

Geodezja *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi wiadomo$ciami z geodezji
1 kartografii oraz z zasadami wykonywania pomiaréw geodezyjnych i opracowaniem wynikow tych
pomiarow.

Laboratorium geodezji
W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z treScig mapy zasadniczej oraz geodezyjnymi
pomiarami sytuacyjnymi i wysoko§ciowymi oraz opracowaniem wynikow tych pomiarow.

GIS w sieciach sanitarnych *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z GIS,
zastosowaniem narzedzi systemow informacji przestrzennej (GIS) w sieciach i instalacjach budow-
lanych oraz z mozliwo$ciami jakie daja narzedzia GIS do wizualizacji danych oraz prowadzenia
analiz danych przestrzennych i opisowych, budowg i charakterystyka podstawowych modeli danych
przestrzennych, wizualizacja oraz referencyjnymi bazami danych.

Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych
W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi operacjami w srodowisku GIS,
budowa baz danych, modelowaniem obiektéw oraz analiza danych przestrzennych i opisowych.

Hydrologia oraz nauki o Ziemi *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowa i historig Ziemi oraz procesami geo-
logicznymi, ksztattujacymi jej oblicze, a takze wptywami warunkéw geologicznych na ksztattowa-
nie srodowiska naturalnego, obiegiem wody w przyrodzie i cyklem hydrologicznym oraz zasadami
prognozowania zjawisk hydrologicznych.

Mechanika gruntow i geotechnika *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki grun-
tow 1 geotechniki, w szczegdlnosci cech fizycznych i stanéw gruntéw, wptywu wody w gruncie na
cechy fizyczne 1 stany gruntéw. Zapoznaje si¢ z problematyka przepltywu wody w gruncie i ochrony
budowli przed wodg, wytrzymatosci i odksztatcalnosci gruntow oraz tematyka parcia gruntow.

Laboratorium mechaniki gruntow i geotechniki

W ramach przedmiotu student uczy si¢ przeprowadzania klasyfikacji gruntéw budowlanych
oraz wykonywania i oceny wynikéw podstawowych badan cech fizycznych i mechanicznych gruntu
budowlanego.

Inzynieria wodna *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi cechami wody oraz zagadnie-
niami standw 1 poziomoéw wod, ponadto z przyczynami suszy i powodzi oraz z zarzgdzaniem zaso-
bami wodnymi w Polsce i na $wiecie. Zdobywa wiedzg¢ i umiejetnosci z zakresu hydrologii i budow-
li hydrotechnicznych, wyznaczania przeptywow o zadanym prawdopodobienstwie w zlewniach oraz
wybranych zagadnien z filtracji wod gruntowych.
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Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizowanych/Pod-
stawy gospodarowania woda w krajobrazie) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami z zakresu racjonalnej gospodarki
wodg ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki wodami opadowymi, w tym z uwarunkowaniami
dotyczacymi doboru technik i metod retencjonowania wody oraz zagrozen wynikajacych z braku wo-

dy.
7.8. Modul Podstaw Elektryki

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadéw oraz projektu, umoz-
liwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu podstaw elektrotech-
niki, instalacji oraz urzadzen elektrycznych.

Podstawy elektrotechniki (Instalacje elektryczne/Urzgdzenia elektryczne)

W ramach przedmiotu student definiuje wlasnosci urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
zapoznaje si¢ z symbolami graficznymi, stosowanymi w projektach urzadzen i instalacji elektrycz-
nych.

Projekt z instalacji elektrycznych
W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z normami i symbolami graficznymi instalacji
elektrycznych oraz dokonuje podstawowych obliczen takich instalacji.

7.9. Modul Sieci Sanitarnych

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadéw oraz projektow, umoz-
liwiajacych zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: wodociagow, ka-
nalizacji oraz sieci cieplnych.

Wodociagi *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rodzajami uje¢ wod, zbiornikow 1 pompowni
wodociggowych, materiatami uzywanymi do budowy sieci wodociggowych oraz z zasadami obli-
czen, budowg 1 eksploatacja systemow zaopatrzenia w wode.

Projekt z wodociagow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami wykonywania bilansu zapotrzebo-
wania na wod¢ w miejskich jednostkach osadniczych, metodami wymiarowania zbiornikoéw zapa-
sowo-wyrownawczych, obliczania ujecia wod podziemnych oraz praktycznego wykorzystanie zasad
wykonywania koncepcji sieci wodociggowej rozgaleznej i pier§cieniowej (projekt zbiornika, ujgcia,
stacji pomp 1 koncepcja wodociggu).

Kanalizacja *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rodzajami systemoéw kanalizacyjnych wraz
z podstawowymi elementami ich uzbrojenia, zasadami projektowania systemow kanalizacyjnych:
trasowanie kanaloéw sieci kanalizacyjnych — rozwigzania wysokos$ciowe, wymiarowanie przewodow
kanalizacyjnych, materiaty stosowane do budowy przewodow kanalizacyjnych, z podstawowymi
czynnos$ciami eksploatacyjnymi sieci kanalizacyjnych.

Projekt z kanalizacji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami okreslania ilosci §ciekdw sanitarnych
1 deszczowych, zasadami wyboru systemu kanalizacyjnego, z warunkami i zalozeniami projektowa-
nia sieci kanalizacji Sciekowej 1 deszczowej. Wykonuje koncepcje programowo-przestrzenng pro-
jektu kanalizacji §ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych oraz deszczowej wraz z oblicze-
niami hydraulicznymi 1 cz¢$cig graficzng.
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Sieci cieplne *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania i obliczania sieci ciepl-
nych, z metodyka obliczen sieci cieplnych wodnych i parowych, podstawowg problematyka zaopa-
trzenia w ciepto miejscowosci oraz zaktadow przemystowych oraz z zasadami doboru i projektowa-
nia wezlow cieplnych.

Projekt z sieci cieplnych

W ramach przedmiotu student poznaje techniki i narzedzia obliczeniowe stosowane przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu sieci i weztow cieplnych oraz projektuje osiedlowg sie¢ cieplng i
dwufunkcyjny wezet cieplny na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody.

7.10. Modut Instalacji Sanitarnych

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz pro-
jektow, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu: insta-
lacji wodociggowo-kanalizacyjnych, przeciwpozarowych, maszyn przeptywowych oraz instalacji
grzewczych, gazowych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi elementami i uktadami insta-
lacji wodociggowo-kanalizacyjnymi wraz z kwalifikacja stosowanych materiatow (sposobu ich 13-
czenia, prowadzenia) oraz rodzajow uzbrojenia, z podstawami posadowienia w gruncie sieci sani-
tarnych (wodociggowych 1 kanalizacyjnych), z metodami oraz zasadami projektowania instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych, z czynno$ciami eksploatacyjnymi takich instalacji, obowigzu-
jacymi przepisami, trendami rozwojowymi i nowymi osiggni¢ciami w zakresie projektowania insta-
lacji wodno-kanalizacyjnych oraz wyposazeniem budynkow mieszkalnych w systemy zaopatrzenia
w wode 1 odprowadzania $ciekow.

Projekt z instalacji wodociggowych i ppoz.

W ramach przedmiotu student wykonuje zadania z zakresu projektowania instalacji wodo-
ciggowych i przeciwpozarowych, obliczania oraz sporzadzania niezb¢dnej dokumentacji techniczne;j
instalacji w budynku mieszkalnym z zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadze-
niach, poznaje zasady sporzadzania rysunkow technicznych w projektowaniu instalacji wodociago-
wej 1 przeciwpozarowej.

Projekt z instalacji kanalizacyjnych

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje zagadnienia z zakresu projektowania,
obliczania oraz sporzadzania niezbednej dokumentacji technicznej instalacji kanalizacyjnej w bu-
dynku mieszkalnym z zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach, zasad spo-
rzadzania rysunkow technicznych w projektowaniu instalacji kanalizacyjnej, wykonuje obliczenia
hydrauliczne instalacji kanalizacyjnej wraz z doborem niezbednych urzadzen i armatury.

Instalacje grzewcze *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z instalacjami centralnego ogrzewania oraz in-
stalacjami wentylacji 1 klimatyzacji w budownictwie. Poznaje zasady obliczania zapotrzebowania
pomieszczen na ciepto, projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wykonywania robo6t insta-
lacyjnych, a takze eksploatacji i konserwacji instalacji centralnego ogrzewania.

Projekt z instalacji grzewczych

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje zagadnienia z zakresu projektowania,
obliczania oraz sporzadzania niezbednych rysunkéw systemu centralnego ogrzewania pompowego
oraz parowego dla wybranego budynku. Zapoznaje si¢ z zasadami doboru niezbednych urzadzen
(kotlow, grzejnikdéw i niezbgdnej armatury) oraz zabezpieczen wedtug zasad okreslonych w normach
1 rozporzadzeniach.
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Sieci i instalacje gazowe *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami funkcjonowania sieci i instalacji
gazowych, z elementami sktadowymi oraz z ogélnymi zasadami projektowania sieci i instalacji ga-
zowych.

Projekt z instalacji gazowych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania sieci i instalacji ga-
zowych, zasadami doboru i podlaczania urzadzen gazowych do instalacji oraz problematyka doty-
czaca eksploatowania sieci 1 instalacji gazowych. Projektuje instalacje gazowa niskiego cisnienia w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym oraz uktad przewodoéw instalacji gazowej i rozmieszczenie
urzadzen gazowych na poszczegdlnych kondygnacjach powtarzalnych.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg i dzialaniem wentylacji mechaniczne;j
obiektéw budowlanych, zasadami projektowania systemu wentylacji z elementami obrobki termicz-
nej powietrza oraz autonomicznych systemow obrobki termicznej powietrza.

Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ ze zjawiskami towarzyszacymi obrobce powie-
trza 1 jego przeptywowi oraz poznaje podstawy pomiaréw w wentylacji i klimatyzacji. Dokonuje
podstawowych parametréw termodynamicznych powietrza wilgotnego, przeprowadza badanie wen-
tylatora promieniowego, przemian powietrza wilgotnego oraz parametrow pracy klimatyzatora typu
Split.

Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W ramach przedmiotu student poznaje zasady projektowania instalacji wentylacji mechanicz-
nej 1 klimatyzacji, samodzielnie projektuje instalacj¢ wentylacji mechanicznej w wybranym obiekcie
budowlanym, okresla bilans zapotrzebowania powietrza dla pomieszczen wentylowanych, przepty-
wu powietrza w instalacji wraz z bilansem strat ci$nienia, zapotrzebowania ciepta i chtodu z uwzgled-
nieniem odzysku energii, dobiera elementy uzbrojenia instalacji w oparciu o dostepne karty produ-
centa.

7.11. Modul Niekonwencjonalnych Zrédel Energii

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajec
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakre-
su: pomp ciepla, energetyki solarnej, fotowoltaiki, geotermii oraz energetycznego wykorzystania
biomasy.

Pompy ciepla *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z mozliwosciami wykorzystania niskotempera-
turowych zrodet energii cieplnej, maszynami wykorzystujacymi niskotemperaturowe zrodta energii
cieplnej, z zasadami doboru pomp ciepta i weztow wspolpracujacych z nimi, z zabezpieczeniem
instalacji pomp ciepla, z ekonomika zastosowania pomp ciepta oraz zasadami montazu i odbioru
instalacji pomp ciepla.

Laboratorium pomp ciepla

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadg dzialania urzadzen stosowanych do
pozyskania energii cieplnej z otoczenia, identyfikacji parametréw stosowanych do okreslenia spraw-
nosci energetycznych urzadzen stosowanych w pozyskaniu energii cieplnej z otoczenia, z funkcjo-
nowaniem urzadzen wykorzystujacych alternatywne zrodia ciepta w celu pozyskania energii ciepl-
nej.

51



Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu og6lnoakademickim

Energetyka solarna *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowa i zasadami dziatania ogniw fotowol-
taicznych, z zasadami montazu i odbiorem instalacji PV, rodzajami awarii instalacji fotowoltaicznej,
doborem, projektowaniem, z analizg rentownos$ci inwestycji fotowoltaicznej, z budowg i1 zasadami
dziatania kolektorow stonecznych, z projektowaniem, zasadami montazu kolektorow stonecznych,
z zasadami wspotpracy instalacji solarnych w uktadach grzewczych hybrydowych.

Laboratorium kolektorow stonecznych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy na
laboratoryjnych stanowiskach pomiarowych kolektorow stonecznych, z metodami wyznaczania pod-
stawowych parametréw cieplnych kolektoréw stonecznych oraz metodami badan wytrzymatoscio-
wych kolektoréw stonecznych.

Laboratorium fotowoltaiki

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami okre$lenia charakterystycznych
parametréw pracy ogniw fotowoltaicznych, z wyznaczaniem podstawowych parametrow opisujg-
cych dzialanie ogniw fotowoltaicznych, z zasadami wyznaczania mocy ogniw fotowoltaicznych.

Geotermia *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z pojeciem geotermii, podziatem geotermii i
istniejgcymi zasobami, ze sposobami pozyskiwania energii geotermalnej, z rodzajami gruntowych
wymiennikow ciepta, z doborem wentylatora i urzadzen GWC oraz z ekonomika urzadzen geoter-
malnych niskotemperaturowych.

Rosliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy
na cele energetyczne) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami w zakresie rodzajow 1 wiasci-
wosci energetycznych biomasy oraz sposobdw jej pozyskiwania i energetycznego wykorzystania,
a takze wplywu wykorzystywanych obecnie technologii OZE opartych na biomasie na srodowisko
naturalne oraz celowosci ich stosowania. Poznaje zasady opracowania bilansu materiatowego wy-
branej technologii przetwarzania biomasy.

Laboratorium energetycznego wykorzystania biomasy

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami badawczymi, stosowanymi w oce-
nie jakos$ci energetycznej biomasy oraz z metodami kompleksowych badan wtasciwosci biomasy
stosowanej do celow energetycznych (wyznaczanie gestosci nasypowej, wilgotnosci, zawartosci
wegla, wartosci opatowej, techniki AAS oraz chromatografii gazowe;j).

7.12. Modul Technologii Wody, Sciekéw i Odpadow

Modutl obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz pro-
jektow i laboratorium, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
z zakresu technologii uzdatniania wody 1 oczyszczania $ciekow oraz gospodarki odpadami komu-
nalnymi.

Uzdatnianie wody (Technologia wody/Systemy uzdatniania wody) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z charakterystyka wod, przeznaczonych na cele
wodociggowe, procesami, urzadzeniami i uktadami technologicznymi, stosowanymi w uzdatnianiu
wody na cele konsumpcyjne oraz na cele przemystowe, a takze z problematyka wtérnego zanieczysz-
czenia wody w sieci wodociggowe;j.

Laboratorium uzdatniania wody
W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z analizami fizykochemicznymi, wykonywany-
mi w ramach badan procesowych uzdatniania wody podziemnej oraz powierzchniowej (m.in. od-
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kwaszanie wody, koagulacja, usuwanie zelaza i manganu z wody oraz utlenianie substancji organicz-
nych).

Projekt stacji uzdatniania wody

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania stacji uzdatniania wod
podziemnych w uktadzie napowietrzanie — filtracja — dezynfekcja, zagospodarowania $ciekow/od-
padoéw pochodzacych z procesow uzdatniania wody oraz z zasadami sporzadzania rysunkéw tech-
nicznych.

Oczyszczanie Sciekow komunalnych (Technologia oczyszczania $ciekdw/Systemy oczyszczania
sciekow) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z problematykg eksploatacji miejskiej oczysz-
czalni $ciekow i zagrozeniami zwigzanymi z odprowadzaniem $ciekéw nieoczyszczonych do $ro-
dowiska, poznaje aktualne trendy w technologii oczyszczania Sciekow komunalnych, a takze procesy
1 urzadzenia wykorzystywane w oczyszczalni §ciekow.

Laboratorium oczyszczania Sciekow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z procesami chemiczno-biologicznymi wyko-
rzystywanymi w technologii oczyszczania SciekoOw, m.in. przeprowadza badania parametréw fizycz-
nych i chemicznych $ciekéw, podstawowe analizy osadu czynnego, a takze badania wptywu wybra-
nych parametréw na proces biologicznego oczyszczania $ciekdw oraz zastosowania chemicznego
wspomagania w zakresie koagulacji i stragcania fosforu.

Projekt oczyszczalni Sciekow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami i aktualnymi trendami w projekto-
waniu oczyszczalni $cieckOw komunalnych, zasadami opracowania projektu w jego czgsci techno-
logicznej, w ramach praktycznego projektowania wykonuje obliczenia i dobiera urzadzenia i wyma-
gang instalacje dla czesci mechanicznej oraz biologicznej oczyszczalni §ciekdw oraz opracowuje
cz¢$¢ graficzng projektu w programie AutoCAD.

Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow) *

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami przetwarzania odpadow 1 wydzie-
lania frakcji organicznej z masy odpadowej, budowa i eksploatacja instalacji do przetwarzania od-
padéw, procesami zachodzacymi w odpadach kompostowanych oraz problematyka emisji toksycz-
nych produktow z instalacji przetwarzania odpaddéw organicznych oraz parametrami procesowymi
niezbednymi do funkcjonowania instalacji.

Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metoda mechaniczno-biologicznego przetwa-
rzania (MBP) odpadéw komunalnych oraz procesami jednostkowymi, stosowanymi w instalacjach
typu MBP.

7.13. Modul Praktyk

Modul obejmuje praktyki zawodowe, bedace elementem programu studiow, ukierunkowa-
nym na osiggniecie przez studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w przyszte;
pracy zawodowej oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci z realiami istniejagcymi
w podmiotach gospodarczych.

Praktyka zawodowa 1

W ramach pierwszej praktyki zawodowej student zapoznaje si¢ z obiegiem dokumentoéw
w firmach zwigzanych z sieciami i instalacjami budowlanymi oraz z zakresem obowigzkéw na da-
nym stanowisku pracy (projektowania i wykonawstwa systemow wodociggowych, kanalizacyjnych,
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systemow przesylu gazu, energii cieplnej, centralnego ogrzewania, wewngtrznych instalacji sanitar-
nych, laboratorium wody i Sciekow, gospodarka odpadami).

Praktyka zawodowa 2

W ramach drugiej praktyki zawodowej student kontynuuje nabywanie doswiadczenia w za-
kresie dokumentacji oraz obowigzkow przynaleznych do danego stanowiska pracy, zwigzanego z sie-
ciami oraz instalacjami budowlanymi, wykorzystuje wiedz¢ oraz praktyczne umiej¢tnosci dotych-
czas nabyte podczas studidow i praktyki zawodowej 1 do realizacji zleconych zadan.

7.14. Modul Dyplomowania

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie seminariow, umozliwiajace zdo-
bycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu przygotowania pracy dyplomowej
oraz procedur jej obrony. W wiekszosci przypadkow, realizowane prace dyplomowe sg powigzane
z tematyka badan naukowych prowadzonych na Wydziale w obszarze sieci i instalacji budowlanych.
Tematy prac zgtaszane sg zarowno przez pracownikow Wydziatu, jak 1 przez interesariuszy zewngtrz-
nych (np. prace badawczo-ustugowe zlecane przez przedsigbiorcéw), co umozliwia wykorzystanie
w procesie ksztalcenia wynikéw badan naukowych.

Proseminarium

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z réznymi wariantami realizacji pracy dyplomo-
wej, w zaleznosci od preferowanej aktywnosci studenta oraz poznaje potencjal naukowo-badawczy
Katedr i Laboratoriow, w konteks$cie planowanej pracy dyplomowe;.

Seminarium dyplomowe 1

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z procesem tworzenia pracy dyplomowej, z za-
sadami prezentacji wybranych zagadnien technicznych, przygotowania prezentacji multimedialne;,
z narz¢dziami wsparcia w programie PowerPoint.

Seminarium dyplomowe 2

W ramach przedmiotu student opracowuje syntetyczng prezentacje multimedialng oraz pre-
zentuje wyniki osiagnie¢, zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej. Wyglasza referat na forum
publicznym oraz podejmuje dyskusje merytoryczng w sytuacji silnego stresu. Ponadto student za-
poznaje si¢ z procedurami administracyjnymi, zwigzanymi z obrong pracy dyplomowej oraz przy-
gotowuje si¢ do obrony pracy dyplomowe;j.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem, prezentujacym ogolng wiedze i umie-
jetno$ci studenta, konczacym cykl ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku Sieci i In-
stalacje Budowlane.
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8. WYMIAR, ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Wymiar praktyk studenckich na studiach pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje
Budowlane:
na studiach stacjonarnych:
— praktyka zawodowa 1; 3 tygodnie w 6 semestrze (120 godzin), 4 ECTS,
— praktyka zawodowa 2; 3 tygodnie w 8 semestrze (120 godzin), 4 ECTS.
e na studiach niestacjonarnych:
— praktyka zawodowa 1; 3 tygodnie w 6 semestrze (120 godzin), 4 ECTS,
— praktyka zawodowa 2; 3 tygodnie w 8 semestrze (120 godzin), 4 ECTS.

Studenckie praktyki zawodowe sa elementem programu studidow, ukierunkowanym na osig-
gniecie efektéw uczenia sie, zalozonych dla kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Celem praktyk
jest nabycie przez studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w przysztej pracy
zawodowej oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci, z realiami istniejacymi w pod-
miotach gospodarczych.

Nabywane umiej¢tnosci i kompetencje zwigzane sg z mozliwo$cig wykonywania przez ab-
solwenta obowigzkdéw na stanowisku pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych, w szczegdlno-
sci w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemOow, majacych zastosowanie w
budownictwie i inzynierii Srodowiska, ale takze w obszarach dziatalno$ci samorzadowej 1 w innych
instytucjach. Szczegélowe efekty uczenia sie, przypisane praktykom zawodowym, zamieszczone sg
we wlasciwych kartach kursow.

Podczas realizacji praktyki zawodowej na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane student zapo-
znaje si¢ z:

— obiegiem dokumentoéw w firmach branzowych i instytucjach,

— zakresem obowiazkow na danym stanowisku pracy (w obszarze projektowania i wykonawstwa
1 eksploatacji systemow wodociggowych, kanalizacyjnych, systeméw przesytu gazu, energii
cieplnej, centralnego ogrzewania, wewnetrznych instalacji sanitarnych, laboratorium wody i $cie-
kow, gospodarka odpadami).

Szczegotowe zadania, obowigzujace studenta podczas praktyki zawodowej, wigza si¢ z:

— zapoznaniem z przepisami BHP, obowigzujacymi w miejscu odbywania praktyki,

— dazeniem do rzetelno$ci w projektowaniu i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w za-
kresie bezpieczenstwa i poprawnosci dziatania projektowanych systemow,

— zapoznaniem si¢ z planowaniem, projektowaniem elementow sktadowych sieci i instalacji bu-
dowlanych,

— opracowywaniem rysunkow technicznych, wykorzystywaniem narzedzi wspomagania kompu-
terowego w projektowaniu,

— zapoznaniem si¢ ze specyfika funkcjonowania podmiotu na rynku ustug budowlanych, opinio-
dawczych itp.,

— zapoznaniem si¢ z organizacja procesu produkcyjnego — jesli takowy wystepuje — rozmieszcze-
niem stanowisk pracy, automatyka, sterowaniem komputerowym procesoéw technologicznych,

— zapoznaniem si¢ z rozmieszczeniem maszyn i urzadzen oraz z ich obstuga,

— zapoznaniem si¢ z obiegiem dokumentacji wewnatrzzaktadowe;j,

— zapoznaniem si¢ z rozliczeniem poszczeg6lnych etapow pracy,

— zapoznaniem si¢ ze schematem organizacyjnym (funkcjonalnym) jednostek, z charakterystyka
0golng jednostki kontroli jakos$ci oraz jej poszczegolnych dziatow,

— zapoznaniem si¢ z Normami Polskimi 1 Dyrektywami Unii Europejskiej, przepisami i zarzadze-
niami, wlasciwymi dla specyfiki firmy, podmiotu gospodarczego itd.

— uzyskaniem praktycznych umiejetnosci z zakresu sieci 1 instalacji budowlanych.
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Praktyki sg realizowane w trybie indywidualnym i odbywaja si¢ w zaktadach lub instytucjach
branzowych. Zapewnienie zgodnosci praktyk studenckich, prowadzonych w ramach studiow pierw-
szego stopnia, z programem studiéw oraz sylwetka absolwenta dla kierunku Sieci i Instalacje Bu-
dowlane, odbywa si¢ poprzez:

— realizacje praktyk zgodnie z ustaleniami dotyczacymi zasad, trybu, celow, organizacji oraz czasu
trwania praktyk, okreslonych w kartach kursow,

— zapewnienie miejsc odbywania praktyk, ktore ustalane sa na podstawie uméw i1 porozumien,
zawieranych przez uczelni¢/wydziat z podmiotami gospodarczymi. Studenci maja réwniez moz-
liwos$¢ wskazywania (proponowania) miejsca odbywania praktyki, wymaga to jednak akceptacji
kierownika praktyk.

Za przygotowanie, realizacje i zaliczenie praktyk odpowiada kierownik praktyk zawodowych
na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Jest on powotywany przez Prorektora ds. Ksztalcenia na
wniosek Dziekana Wydziatu. Kierownik praktyk w zakresie wykonywanych zadan podlega Prodzie-
kanowi ds. Ksztalcenia, natomiast w zakresie merytorycznym konsultuje si¢ z Pelnomocnikiem Rek-
tora Politechniki Koszalinskiej ds. Praktyk Studenckich

Studenci kierunku Sieci i Instalacje Budowlane maja mozliwos¢ realizacji dodatkowych prak-
tyk w ramach programu Erasmus. Praktyki takie odbywaja si¢ w jednej z zagranicznych instytucji
nieakademickich, z ktérymi uczelnia ma podpisane umowy o wspolpracy. Zrealizowanie takiej prak-
tyki zostaje potwierdzone wpisem do Suplementu do Dyplomu jako dodatkowe osiagnigcie studenta.
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9. ZASADY PROWADZENIA PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem, prezentujacym ogolng wiedze¢ 1 umie-
jetnosci studenta, konczacym cykl ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku Sieci i In-
stalacje Budowlane.

Podejmowanie tematu pracy dyplomowej

Temat inzynierskiej pracy dyplomowej zglaszaja uprawnieni nauczyciele akademiccy, za
zgoda kierownika katedry. Tematy prac powinny odpowiada¢ specyfice kierunku studiéw oraz po-
ziomowi ksztalcenia. Zgloszenie tematu pracy dyplomowej polega na wprowadzeniu przez promo-
tora tematu pracy, wraz z informacja o zakresie pracy do systemu elektronicznego Archiwizacji Prac
Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl). Tematy prac w systemie APD zatwierdza trzech
cztonkéw Rady Programowej, ktorzy tworzg Komisje zatwierdzajaca tematy prac dyplomowych dla
kierunku. Komisja zatwierdza podpisany przez promotora i studenta wniosek o zatwierdzenie tema-
tu pracy. Lista zatwierdzonych tematow prac dyplomowych podlega upublicznieniu, poprzez umiesz-
czenie jej na stronie internetowej katedr oraz w systemie APD, dostepnym dla studentow.

Studenci studidow pierwszego stopnia maja obowigzek podja¢ temat pracy dyplomowej nie
pdzniej niz dwa semestry przed terminem planowego ukonczenia studiow.

Realizacja pracy dyplomowej

Inzynierska prace dyplomowga student wykonuje pod kierunkiem promotora, ktory odpowia-
da za merytoryczng i formalng poprawno$¢ pracy w drodze indywidualnych konsultacji i uczestni-
czac w seminarium dyplomowym 1 i 2. Osobami uprawnionymi do prowadzenia (oraz recenzowa-
nia) prac dyplomowych na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane moga by¢ osoby, posiadajace tytut
naukowy profesora, stopien naukowy doktora habilitowanego lub doktora. Student ma obowigzek
ztozenia pracy dyplomowej do konca sesji poprawkowej semestru studiow, w ktorym — zgodnie z
harmonogramem studiéw — powinien skonczy¢ studia. Zgodnie z Regulaminem studiéw termin zto-
zenia pracy dyplomowej moze zosta¢ przesunigty maksymalnie o jeden miesigc, za zgoda Dziekana
1 na pisemny, uzasadniony, pozytywnie zaopiniowany przez promotora wniosek studenta.

Skladanie pracy dyplomowe;j

Student zaakceptowang wersj¢ pracy przez promotora wprowadza elektronicznie do systemu
Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl), a nastgpnie promotor potwier-
dza zgodno$¢ zamieszczonego pliku z zaakceptowang wersjg pracy poprzez jej akceptacje w syste-
mie APD. W celu weryfikacji zawarto$ci pracy dyplomowej pod katem naruszenia praw autorskich
promotor kolejno kieruje prace dyplomowa do Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA)
(https://jsa.opi.org.pl), z ktoérego otrzymuje raport na adres poczty elektronicznej. Zatwierdza go
1 wydrukowany oraz podpisany raport dostarcza do Biura Wydziatu, przy czym do dalszego etapu
procesu dyplomowania sg dopuszczone tylko prace dyplomowe, ktoére pozytywnie przeszty wery-
fikacje w systemie JSA.

W kolejnym kroku, praca dyplomowa podlega ocenie przez promotora i recenzenta w syste-
mie elektronicznym APD (recenzenta wskazuje Dziekan na wniosek promotora). Zakres recenzji
pracy obejmuje nastepujace aspekty: klasyfikacje pracy (studialna, projektowa, badawcza), zgodno$¢
tresci pracy z tematem okreslonym w jej tytule, ocen¢ merytoryczng pracy, oceng stopnia osiggnie-
cia sformutowanego celu pracy, ocen¢ umiejetnosci stosowania metod i narzedzi badawczych/pro-
jektowych/wspomagajacych, adekwatnych do charakteru pracy, ocen¢ zakresu ujgcia problemu jako
nowego, ocen¢ formalng pracy, wskazanie mozliwosci dalszego wykorzystania wynikow pracy oraz
stwierdzenie faktu osiggniecia (badz nie) przez studenta kompetencji, przewidzianych w programie
studiow. Warunkiem przystapienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplo-
mowej przez promotora 1 recenzenta. Obie opinie sg udost¢pniane studentowi, nie pdzniej niz na 3
dni przed terminem egzaminu. W przypadku negatywnej recenzji pracy dyplomowej, dokonanej
przez recenzenta, Dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jezeli recenzja drugiego recenzenta jest
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takze negatywna, Dziekan uznaje prac¢ dyplomowa za niewykonana, a jej kontynuacje¢ za niemozliwg.
W przypadku negatywnej opinii drugiego recenzenta, Dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu
14 dni, kieruje studenta na powtarzanie dwoch ostatnich semestrow studiow w celu powtdrzenia pro-
cesu dyplomowania, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy studentow.

Obrona pracy dyplomowej

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i przeprowadza go komisja egzaminacyjna, po-
wotana przez Dziekana. Zgodnie z Regulaminem Studiéow PK, egzamin dyplomowy zostaje prze-
prowadzony w terminie do dwoch tygodni od daty ztozenia pracy dyplomowej. Warunkiem dopusz-
czenia studenta do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie przez niego 240 punktow ECTS, wyni-
kajacych z programu i harmonogramu studiéw, uzyskanie pozytywnych recenzji pracy dyplomowe;,
ztozenie w BOS wymaganych dokumentéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan finansowych
wobec Uczelni.

Student przystepujacy do egzaminu dyplomowego prezentuje swojg prace dyplomowa komi-
sji egzaminacyjnej, a nast¢pnie odpowiada na pytania zadane przez cztonkow komisji. O pozytyw-
nym wyniku egzaminu decyduje $rednia z ocen uzyskanych za odpowiedzi na udzielone trzy pyta-
nia. Musi ona wynosi¢ przynajmniej 3,0, aby wynik egzaminu byl pozytywny. Zadane pytania i oce-
ny przyznane przez komisje podlegaja zaprotokolowaniu w protokole z egzaminu dyplomowego.
Protokot z egzaminu dyplomowego podpisany przez cztonkéw komisji egzaminacyjnej stanowi do-
kument potwierdzajacy przebieg egzaminu dyplomowego i — w przypadku pozytywnego wyniku —
podstawe do wydania studentowi dyplomu ukonczenia studiow. W przypadku uzyskania negatyw-
nego wyniku egzaminu dyplomowego lub nieprzystapienia dyplomanta do egzaminu w wyznaczo-
nym terminie — student, zgodnie z Regulaminem Studiow, ma prawo ztozy¢ do Dziekana wniosek o
ponowne dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Dziekan, na wniosek dyplomanta, wyznacza
drugi, ostateczny termin egzaminu. Powtorny egzamin dyplomowy moze si¢ odby¢ po uplywie
dwach tygodni i nie pdzniej niz przed uptywem jednego miesigca od daty pierwszego egzaminu.

Po zlozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, nastepuje ukonczenie stu-
didw 1 tym samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent,
na podstawie protokotu komisji egzaminu dyplomowego, otrzymuje dyplom ukonczenia studiow
wyzszych oraz tytul zawodowy inzyniera.
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10. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWEN-
TOW

Politechnika Koszalinska, w celu dostosowania programéw studiéw do potrzeb rynku pracy,
bedzie korzysta¢ z wynikow monitoringu karier studentéw i1 absolwentéw studidw, osob ubiegaja-
cych sie o stopien doktora i 0sob, ktore uzyskaly ten stopien, prowadzonego przez Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego, zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WyZszym 1 hauce.

Dane dotyczace losow absolwentow pozyskiwane sg z ogolnopolskiego systemu monitoro-
wania Ekonomicznych Losow Absolwentow szkot wyzszych (ELA), ktory dostarcza wiarygodnych
informacji o sytuacji absolwentow polskich uczelni na rynku pracy. Badania systemu ELA opieraja
si¢ na danych z Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych 1 systemu POL-on.

Badanie w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro
Karier 1 Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej zgodnie z przepisami wewnetrznymi Politech-
niki Koszalinskie;j.

Wyniki badania analizuje Rada Programowa kierunku i uwzglednia podczas ewaluacji (do-
skonalenia) programu studiow. Pozwala to na takg weryfikacj¢ efektow uczenia si¢, ktora dostoso-
wuje je do potrzeb rynku pracy.
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11. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z
POTRZEBAMI RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztalcenia na kierunku Sieci 1 Instalacje Budowlane uwzglednio-

no:

— opinie srodowisk gospodarczych, dotyczace oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Konwentu WILSIG,

— opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje absolwentow
Politechniki Koszalinskiej,

— opinie studentow i absolwentow WILSIG,

— doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WILSiG,

— strategi¢ rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewodztwa zachod-
niopomorskiego przyjeta uchwala Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego 29.06.2019 r.),

— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow z 2012),

— strategi¢ rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego 1 nauki na lata 2015-
2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).
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12. INFORMACJE DODATKOWE

Zajecia na studiach niestacjonarnych odbywaja si¢ w formie zjazdow (7 lub 8, w zaleznosci
od semestru studiow), realizowanych w piatek, sobote i niedziele. W przypadku studidow niestacjo-
narnych kursy realizowane w piatek sa prowadzone w trybie zdalnym z wykorzystaniem metod 1
technik ksztalcenia na odleglos¢. W tym przypadku wymagany jest dostep do tacza internetowego
umozliwiajacego udziat w zajeciach.
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