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Program studiow I stopnia na kierunku Ochrona Klimatu o profilu praktycznym

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Kierunek: Ochrona Klimatu
Poziom studidow: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: szosty
Forma studiéw: studia stacjonarne
Profil ksztalcenia: praktyczny
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Dziedzina nauki: nauki $ciste i przyrodnicze
Dyscyplina naukowa: nauki o Ziemi i sSrodowisku - 100%
Klasyfikacja ISCED:
05 grupa Nauki przyrodnicze, matematyka i statystyka
053 podgrupa fizyczna
0532 nazwa - Nauki o Ziemi
Liczba semestrow: 8
Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji: 240 ECTS
Jezyk ksztalcenia: jezyk polski

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow: 2865 (bez godzin praktyk zawodowych)

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent kierunku Ochrona Klimatu posiada zaawansowang wiedze w obszarze
ochrony klimatu z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w powigzaniu z wiedzga z zakresu
pozostatych nauk, ze szczegélnym uwzglednieniem dziedziny nauk S$cistych, w tym
przyrodniczych. Zdobyte umiejetnosci i kompetencje spoteczne pozwalajg mu, na ich

praktyczne wykorzystanie na wybranej $cieZce kariery zawodowe;j.

Po zrealizowaniu przedmiotow ogélnych i podstawowych, posiada szeroka
i interdyscyplinarng w charakterze wiedze oraz umiejetnosci niezbedne do zrozumienia
fundamentalnych dylematow wspoétczesnej cywilizacji, zwtaszcza tych zwigzanych
z zagrozeniami wynikajgcymi ze zmian klimatu i Srodowiska. Wiedza ta jest rozszerzona
i pogtebiona w ramach przedmiotéw kierunkowych. Absolwent w zaawansowanym

stopniu zna: wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody, teorie
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wyjasniajgce ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, a takze wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegétowej w obszarze ochrony klimatu. Ksztatcenie studenta
prowadzone jest w ramach modutéw Kksztatcenia: ogélnego, nauk Scistych,
komputerowego wspomagania projektowania i analizy danych, nauk przyrodniczych,
nauk o Ziemi, technologii ochrony klimatu, klimat a cztowiek, zarzadzania zasobami
srodowiska oraz praktyk i dyplomowania. Nabyte umiejetno$ci pozwalajg absolwentowi
wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formulowania i rozwigzywania ztozonych
i nietypowych probleméw z uzyciem nowoczesnych metod analizy i przetwarzania
danych. Potrafi on komunikowac¢ sie z otoczeniem, z wykorzystaniem specjalistycznej
terminologii stosowanej w obszarze ochrony klimatu, krytycznie analizowaé
rzeczywisto$¢ i inne opinie, poprawnie wnioskowaé i proponowa rozwigzania
probleméw, bra¢ udzialt w debacie poprzez przedstawianie i ocenianie réznych opinii
i stanowisk oraz aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji. Wykazuje umiejetnos¢ planowania
i organizacji pracy indywidualnej oraz potrafi wspétpracowaé¢ w zespole, przyjmujac
w nim rézne role. Posiada tez szereg kompetencji spotecznych, ktére umozliwiaja
krytyczng ocena uzyskanej wiedzy, inicjowanie dziatan na réznych poziomach
organizacji spotecznej, mySlenie i dziatanie w sposob przedsiebiorczy, kreatywny
i innowacyjny. S3 one nakierowane na wyksztatcenie w nim potrzeby ustawicznego
ksztatcenia i samorozwoju. Powyzsze kompetencje wraz z umiejetnoscig postugiwania
sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego umozliwiajg absolwentowi nawigzywanie wspoétpracy w wielokulturowych,
miedzynarodowych i interdyscyplinarnych Srodowiskach, w ramach dziatan

zawodowych i spotecznych.

Program studiow ma charakter interdyscyplinarny, obejmujacy zagadnienia
z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w powigzaniu z wiedza z nauk matematycznych,
fizycznych, chemicznych oraz informatyki. Absolwent posiada pogtebiong wiedze na
temat Ziemi, jej historii, Srodowiska abiotycznego i biotycznego, klimatu oraz
ksztattujacych je proceséw. Zna zar6wno zagrozenia cywilizacyjne, jak i te wynikajace
z przebiegu proceséw naturalnych, odbywajacych sie bez udziatu cztowieka. Zna
problematyke ochrony wéd, powietrza i ziemi, zarzadzania zasobami naturalnymi,
adaptacji do zmian klimatu oraz posiada wiedze z zakresu technologii i metod

inzynierskich, wykorzystywanych w obszarze ochrony klimatu. Skonstruowany w ten
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sposob program studiow, pozwala na uksztattowanie absolwenta potrafigcego myslec

w sposoOb krytyczno-analityczny, tworczo-syntetyczny i praktyczno-kontekstualny.

Po ukonczeniu kierunku Ochrona Klimatu pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
absolwent przygotowany jest do pracy w jednostkach administracji rzadowej oraz
samorzadowej, w laboratoriach o profilu srodowiskowym, instytucjach badawczych jak
np. specjalista/referent ds. Srodowiska. Absolwent posiada rowniez mozliwo$¢ podjecia
pracy w jednostkach zajmujacych sie pomiarami i monitoringiem $rodowiska oraz
w stuzbach meteorologicznych i hydrologicznych podlegtych Instytutowi Meteorologii
i Gospodarki Wodnej. Wszechstronna i specjalistyczna wiedza o charakterze
interdyscyplinarnym, predestynuje absolwenta do podjecia pracy w firmach
zajmujacych sie pozyskiwaniem i analizg danych $rodowiskowych, think tankach,
firmach doradczych, konsultingowych i biurach projektowych oraz do prowadzenia

dziatalno$ci wtasnej o charakterze eksperckim.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na kierunku Ochrona Klimatu odnosza sie do dziedziny nauk $cistych
i przyrodniczych, dyscypliny: nauki o Ziemi i Srodowisku - 100%. Kierunkowe efekty
uczenia sie, zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, uwzgledniaja uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Tab. 1.) oraz
charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Tab. 2.), tacznie z efektami prowadzacymi
do uzyskania kompetencji inzynierskich (Tab. 3.). Efekty uczenia sie, ukierunkowane
zostaty w szczegOlnoSci na uzyskanie szerokiego zakresu kompetencji, niezbednych

absolwentowi do zaspokojenia potrzeb wspdiczesnego rynku pracy.

Program studiéw zaklada stosowanie szerokiej gamy metod Kksztatcenia,
umozliwiajacych studentowi osiggniecie zatoZzonych efektéw uczenia sie. W programie
studiow przewidziano zajecia w postaci wyktadéw, ¢wiczen, laboratoriéw oraz
projektéw. Szczegélnie istotny nacisk, potozony =zostat na zajecia ksztattujace
umiejetnosci praktyczne, takie jak Cwiczenia, laboratoria i zajecia o charakterze

projektowym oraz praktyki zawodowe (studenckie). Warto$¢ punktéw ECTS,
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uzyskiwana podczas zajec¢ praktycznych stanowi ponad 50% catkowitej puli punktowe;j,
przez co zachowane zostajg wymogi stawiane kierunkom o profilu praktycznym zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018
roku w sprawie studiéow (Dz. U. z 2018 r. poz. 661.). Dzieki duzej liczbie zajec
praktycznych, studenci moga zapoznal¢ sie z metodyka prac laboratoryjnych,
terenowych oraz projektowych. Pozwalajg im one takze na bezposrednie zapoznanie sie
z najnowszymi technologiami oraz trendami w zakresie ochrony klimatu. Wiedza,
umiejetnos$ci oraz kompetencje spoteczne zdobyte przez studentow podczas zajec
realizowanych na Uczelni, sg uzupetniane i rozwijane w ramach przewidzianych
w programie - praktyk studenckich. Studenci kierunku Ochrona Klimatu mogg odbywac¢
je m. in.:.w jednostkach administracyjnych réznego szczebla, instytucjach rzadowych
zajmujacych sie zarzadzaniem zasobami $rodowiska, instytucjach zwigzanych
z dziatalno$cia monitoringowa i badawczg, instytucjach zwigzanych z rolnictwem,
le$nictwem i transportem, przedsiebiorstwach zwigzanych z gospodarka wodnag
i komunalng, przedsiebiorstwach panstwowych oraz prywatnych, a takze wielu innych
miejscach, ktorych dziatalno$¢ zwigzana jest z ochrong klimatu. Student zdobywa nie
tylko wiedze, ale rowniez umiejetnosci praktyczne, przygotowujace go bezposrednio do
rozwigzywania przysztych wyzwan zawodowych i realizacji zadan inzynierskich.
Osiagniecie przez studenta wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie, odbywa sie
poprzez stosowanie nowoczesnych i aktywizujacych metod ksztatcenia. Cykl ksztatcenia
dostosowany jest do wymogdéw profilu praktycznego oraz daje mozliwo$¢ realizacji

tresci programowych kierunku Ochrona Klimatu.
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3.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla

kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Tab. 1. Efekty uczenia sie uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

I stopien kierunku Ochrona Klimatu

WIEDZA

P6U_W

P6U_W_OK

Znairozumie:

w zaawansowanym stopniu fakty, teorie, metody
oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi;

réznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosci.

Zna i rozumie:

w zaawansowanym stopniu fakty, teorie, metody
oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi z zakresu
nauk o Ziemi i Srodowisku w powigzaniu z wiedzg
z zakresu pozostatych nauk w obszarze ochrony
klimatu;

roznorodne, ztozone uwarunkowania
prowadzonej dziatalnosSci, w tym spotecznej

i gospodarczej, zwigzanej z ochrong klimatu.

UMIEJETNOSCI

P6U_U

P6U_U_OK

Potrafi:

innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w
zmiennych i nie w petni przewidywalnych
warunkach;

samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez
cate zycie;

komunikowac sie z otoczeniem, uzasadniac
swoje stanowisko.

Potrafi:

innowacyjnie wykonywac zadania oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
w zmiennych i nie w petni przewidywalnych
warunkach ze szczegélnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu;
samodzielnie planowaé wtasne uczenie sie przez
cate zycie;

komunikowac sie z otoczeniem, prezentowacé
wtasne poglady i opinie, uzasadnia¢ swoje
stanowisko, w dyskusji krytycznie analizowa¢
inne opinie, poprawnie wnioskowac,
proponowac rozwigzania problemow ze
szczegblnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z ochrong klimatu.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

P6U_K

P6U_K_OK

Jest gotow do:
— kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy i
poza nim;

samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotéw,
ktérymi kieruje, i organizacji, w ktérych
uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan.

Jest gotow do:

kultywowania i upowszechniania wzoréw
wtasciwego postepowania w Srodowisku pracy
i poza nim, wspotpracy w wielokulturowych

i interdyscyplinarnych srodowiskach w ramach
réznych poziomdéw organizacji spoteczenstwa;
samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej
oceny dziatan wtasnych, dziatan zespotow,
ktorymi kieruje, organizacji w ktérych
uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci
za skutki tych dziatan.
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3.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajace charakterystyki drugiego

stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na

poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego

Tab. 2. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego

I stopien kierunku Ochrona Klimatu

WIE

DZA

P6S_WG

P6S_WG_OK

Absolwent zna i rozumie:

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z
zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne;

wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu
sudidw;

zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

Absolwent zna i rozumie:

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody

i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng

z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w
powigzaniu z wiedzg z zakresu pozostatych nauk
w obszarze ochrony klimatu:

matematyki i fizyki, niezbedng do
formutowania i rozwigzywania probleméw,
takze inzynierskich, z zakresu nauk o Ziemi
i Srodowisku,

chemii, biologii, ekologii, geologii i
geomorfologii, meteorologii i klimatologii,
hydrologii, gleboznawstwa, biogeochemii,
historii naturalnej oraz nauk pokrewnych
niezbedng do zrozumienia zjawisk i
proceséw zachodzgcych w sSrodowisku,
statystyki i analizy danych niezbednga do
definiowania i rozwigzywania problemoéw
zwigzanych z monitorowaniem i
prognozowaniem zmian srodowiskowych i
klimatycznych oraz powigzan miedzy nimi a
gospodarka i zjawiskami spotecznymi.
wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegotowej w obszarze ochrony
klimatu, w zakresie:

mechaniki ptyndw, inzynierii procesowej,
budowy i eksploatacji sieci i instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych, a takze
urzadzen i obiektéw technicznych w
systemach zaopatrzenia w wode,
zagospodarowania Sciekdw i przetwarzania
odpaddw, systemach ochrony atmosfery,
metod, technik, narzedzi i materiatow
stosowanych przy rozwigzywaniu typowych
zadan inzynierskich z zakresu sieci i
instalacji wodociggowych oraz
kanalizacyjnych, a takze urzadzen i
obiektéw technicznych w systemach

zaopatrzenia w wode, zagospodarowania
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sciekéw, przetwarzania odpaddw, ochrony
atmosfery,

— zrdznicowania i doboru technologii
stosowanych w ochronie zasobéw wodnych,
powierzchni Ziemi w tym brzegu morskiego,
gleb, atmosfery niezbednym do
racjonalnego gospodarowania tymi
zasobami,

— mozliwosci pozyskiwania energii ze zrédet
niekonwencjonalnych, gospodarki
energetycznej i jej wzajemnych powigzan z
klimatem,

— rolnictwa zrbwnowazonego w aspekcie
zmian klimatycznych,

— transportu ze szczegdlnym podkresleniem
jego zwigzku ze zmianami klimatu

— planowania przestrzennego,

—  cywilizacyjnych zagrozen srodowiska oraz
Srodowiskowych zagrozen dla zdrowia
ludzkiego takze o charakterze zmian
nagtych, jak katastrofy i pandemie, w
aspekcie zmian klimatycznych,

— monitoringu zmian srodowiskowych i
klimatycznych, zarzadzania zasobami,
zarzadzania ryzykiem $rodowiskowym ze
szczegblnym uwzglednieniem aspektow
praktycznych oraz uwarunkowan
ekonomicznych i spotecznych.

zastosowania praktyczne powyzszej wiedzy w

dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong

klimatu.

P6S_WK

P6S_WK_OK

Absolwent zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji;

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego;

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsiebiorczosci

Absolwent zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspoétfczesnej
cywilizacji ze szczegélnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz
dziedzin z nig powigzanych;

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong
klimatu, w tym podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego niezbedne w dziatalnosci inzyniera
ochrony klimatu;

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsiebiorczosci ze szczegdlnym
uwzglednieniem wzajemnych powigzan
gospodarki i klimatu oraz zasad
zrbwnowazonego rozwoju.
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UMIEJETNOSCI

P6S_UW

P6S_UW_OK

Absolwent potrafi:

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:

witasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych.
wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i
rozwigzywac problemy oraz wykonywa¢ zadania
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow.

Absolwent potrafi:

wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowad i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych ze szczegélnym
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z
ochrong klimatu, w zakresie kurséow
przewidzianych w programie studiéw, przez:
wtasciwy doboér zrédet oraz informacji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
takze z uzyciem metod i technik analizy
danych

dobor oraz stosowanie witasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych w tym z
zakresu analizy danych niezbednych do
przygotowania opracowan, projektow,
analiz, prezentacji.

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i
rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
ochrong klimatu.

P6S_UK

P6S_UK_OK

Absolwent potrafi:

komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii;

bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich;

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Absolwent potrafi:

komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii stosowanej w
obszarze ochrony klimatu krytycznie analizowac¢
inne opinie, poprawnie wnioskowag,
proponowac rozwigzania probleméw;

bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich, ze szczegélnym uwzglednieniem tematyki
zwigzanej z ochrong klimatu;

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6S_UO

P6S_UO_OK

Absolwent potrafi:

planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole;

wspotdziatac¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

Absolwent potrafi:

planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole;

wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych takze o charakterze
interdyscyplinarnym, miedzynarodowym i
wielokulturowym.

P6S_UU

P6S_UU_OK

Absolwent potrafi:

samodzielnie planowac i realizowac wtasne
uczenie sie przez cate zycie

Absolwent potrafi:
samodzielnie planowac i realizowac wtasne
uczenie sie przez cate zycie
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

P6S_KK

P6S_KK_OK

Absolwent jest gotéw do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci;

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

Absolwent jest gotow do:

— krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci zwtaszcza w obszarze
zagadnien zwigzanych z klimatem i jego ochrong;

— uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

P6S_KO

P6S_KO_OK

Absolwent jest gotéw do:

wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego;

inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego;

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Absolwent jest gotow do:

— wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego;

— inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
zwtaszcza w obszarze zagadnien zwigzanych z
ochrong klimatu;

— myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

P6S_KR

P6S_KR_OK

Absolwent jest gotéw do:

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,

w tym:

—  przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych;

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Absolwent jest gotéw do:
— odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
w tym:
—  przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych;
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
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3.3. Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje
inzynierskie na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
praktycznego

Tab. 3. Efekty uczenia sie uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji inzynierskich wedtug Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 28 listopada 2018 r. Dz. U. 2018 poz. 2218.

Efekty uczenia sie wtasciwe dla kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie na I ;
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu | stopieri kierunku Ochrona Klimatu
praktycznego
WIEDZA
P6S_WG_INZ P6S_WG_INZ_OK
Absolwent zna i rozumie:
— podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych, ze

Absolwent zna i rozumie: szczegblnym uwzglednieniem tych

— podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wykorzystywanych w technologiach zwigzanych z
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych. ochrong klimatu w obszarze: ochrony wéd,

powierzchni Ziemi i gleb, atmosfery,
przetwarzania sciekdw i odpaddw, rolnictwa,
gospodarki energetycznej i transportowe;j.
P6S_WK_INZ P6S_WK_INZ_OK
Absolwent zna i rozumie:
— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form

Absolwent zna i rozumie: indywidualnej przedsiebiorczosci z

— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej
indywidualnej przedsiebiorczosci. ustug ekosystemowych oraz kreatywnego

postrzegania potrzeb, w aspekcie
zrbwnowazonego rozwoju.
UMIEJETNOSCI
P6S_UW_INZ P6S_UW_INZ_OK

Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:

— planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, wtym | — planowaé i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, pomiary i symulacje komputerowe, z
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac zastosowaniem metodyki i narzedzi badan
whioski; naukowych, interpretowac i analizowa¢ w tym

— przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji statystycznie uzyskane wyniki badan oraz
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: poprawnie formutowac wnioski na ich
— wykorzystaé¢ metody analityczne, podstawie;

symulacyjne i eksperymentalne, — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
— dostrzegac ich aspekty systemowe i zadan inzynierskich z zakresu ochrony klimatu
pozatechniczne, oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
— dokonac wstepnej oceny ekonomicznej analityczne, symulacyjne i eksperymentalne z
proponowanych rozwigzan i podejmowanych uwzglednieniem nowych osiggnie¢ z zakresu
dziatan inzynierskich; analizy i przetwarzania danych, dostrzegajac

— dokonac¢ krytycznej analizy sposobu aspekty systemowe, pozatechniczne oraz
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan uwarunkowania ekonomiczne podejmowanych
technicznych i oceniac te rozwiazania; dziatan inzynierskich;
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projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg —
oraz wykonac typowe dla kierunku studiow
proste urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i
materiatéw;

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii
wtasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujgc
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla kierunku studiéw

przeprowadzac krytyczng analize wraz z oceng
istniejgcych sposobdéw funkcjonowania
rozwigzan technicznych i technologicznych z
obszaru ochrony klimatu takze w aspekcie
ekonomicznym i spotecznym;

projektowac — zgodnie z zadang specyfikacja —
oraz wykonac proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowac procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzedzi i aplikacji
komputerowych w obszarze ochrony klimatu;
rozwigzywacé praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii
wtasciwych dla zagadnien zwigzanych z ochrong
klimatu;

wykorzystywac zdobyte w Srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla zagadnien zwigzanych z ochrong
klimatu.
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3.4. Sumaryczny zbior efektow uczenia sie zgodnych z Zintegrowanym

Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji dla profilu praktycznego

Tab. 4. Sumaryczny zbidr efektéw uczenia sie | stopnia kierunku Ochrona Klimatu, zgodnych ze

Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

SYMBOL
KEU

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU)

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW
UCZENIA SIE DO PRK

uniwersalnych
charakterystyk
dla 6 poziomu
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
(ustawa o ZSK)

charakterystyk
drugiego stopnia

dla 6 poziomu

Polskiej Ramy

MNiSW)

Kwalifikacji (rozp.

charakterystyk
drugiego stopnia
dla 6 poziomu
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA

OK_Wo1

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym
stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z
zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w
powigzaniu z wiedzg z zakresu pozostatych
nauk, w obszarze ochrony klimatu.

P6U_W

P6S_WG

OK_W02

Absolwent zna i rozumie wybrane
zagadnienia, obejmujgce fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi,
z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegdtowej, przedstawianej w ramach
kursow przewidzianych w programie studiéw
oraz ich praktyczne zastosowanie w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong
klimatu.

P6U_W

P6S_WG

OK_W03

Absolwent zna i rozumie fundamentalne
dylematy wspodtczesnej cywilizacji ze
szczegblnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z
nig powigzanych.

P6U_W

P6S_WK

OK_Wo04

Absolwent zna i rozumie podstawowe
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong
klimatu, w tym podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe; i
prawa autorskiego.

P6U_W

P6S_WK

OK_WO05

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony klimatu.

P6U_W

P6S_WK

OK_INZ_
Wwo1

Absolwent zna i rozumie podstawowe

procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ_OK
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obiektéw i systemdw technicznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem tych
wykorzystywanych w technologiach
zwigzanych z ochrong klimatu oraz wptyw
technologii na cywilizacje, w tym
wieloaspektowa wiedze.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
OK_INZ_ | przedsiebiorczosci z uwzglednieniem

W02 najnowszej wiedzy dotyczacej ustug
ekosystemowych i kreatywnego postrzegania
potrzeb.

P6U_W P6S_WK P6S_WK_INZ_OK

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang
wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywa¢é
zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z
ochrong klimatu, w zakresie kursow
przewidzianych w programie studiéw.

OK_U01 P6U_U P6S_UW

Absolwent potrafi dokonywac wtasciwego
doboru zrédet oraz informacji z nich
OK_U02 | pochodzgcych, dokonywaé oceny, krytycznej P6U_U P6S_UW
analizy i syntezy tych informacji uzywajac
nowoczesnych metod analizy danych.

Absolwent potrafi dobierac i stosowac
wtasciwe metody i narzedzia, w tym
OK_U03 | zaawansowane techniki informacyjno- PeU_U P6S_UW
komunikacyjne do rozwigzywania
problemdw.

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang
wiedze — formutowac i rozwigzywacd
OK_U04 | problemy oraz wykonywac¢ zadania typowe P6U_U P6S_UW
dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
ochrong klimatu.

Absolwent potrafi komunikowac sie z
otoczeniem z uzyciem specjalistycznej
terminologii i porusza¢ w tematyce zwigzanej
z ochrong klimatu, w dyskus;ji krytycznie
analizowac inne opinie, poprawnie
wnioskowa¢, proponowac rozwigzania
problemow. Brac udziat w debacie —
przedstawiac i oceniac rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac o nich, ze
szczegblnym uwzglednieniem tematyki
zwigzanej z ochrong klimatu. Postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego takze z uwzglednieniem
specjalistycznego stownictwa w obszarze
ochrony klimatu.

OK_U05 P6U_U P6S_UK
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Absolwent potrafi planowaé i organizowac
prace indywidualng oraz w zespole, a takze
wspotdziatad z innymi osobami w ramach
OK_U06 | prac zespotowych réwniez o charakterze PeU_U P6S_UO
interdyscyplinarnym, ze szczegélnym
uwzglednieniem projektéw zwigzanych z
ochrong klimatu.

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i
realizowac wtasne systematyczne uczenie sie
OK_UO07 | ze szczegdlnym uwzglednieniem PeU_U P6S_UU
interdyscyplinarnego charakteru tematyki
ochrony klimatu.

Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, z zastosowaniem metodyki i
narzedzi badan naukowych, interpretowad i P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
analizowad w tym statystycznie uzyskane
wyniki badan oraz poprawnie formutowac
whnioski na ich podstawie.

OK_INZ_
uo1

Absolwent potrafi przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich z zakresu ochrony klimatu oraz
ich rozwigzywaniu wykorzystaé¢ metody
OK_INZ_ | analityczne, symulacyjne i eksperymentalne z
u02 uwzglednieniem nowych osiggniec z zakresu
analizy i przetwarzania danych, dostrzegajac
aspekty systemowe, pozatechniczne oraz
uwarunkowania ekonomiczne
podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ

Absolwent potrafi przeprowadzac¢ krytyczng

OK_INZ_ | analize wraz z oceng istniejgcych sposobéw
uo3 funkcjonowania rozwigzan technicznych i

technologicznych z obszaru ochrony klimatu.

P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ

Absolwent potrafi projektowac, zgodnie z
zadang specyfikacjg, oraz wykonac proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢
OK_INZ_ | procesy, uzywajac odpowiednio dobranych

uo4 metod, technik, narzedzi i materiatow ze
szczegblnym uwzglednieniem narzedzi i
aplikacji komputerowych w obszarze ochrony
klimatu.

P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ

Absolwent potrafi rozwigzywac praktyczne
zadania inzynierskie wymagajace korzystania
ze standardow i norm inzynierskich oraz P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
stosowania technologii wtasciwych dla
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu.

OK_INZ_
uos

Absolwent potrafi wykorzystywaé zdobyte w
srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
OK_INZ_ | dziatalnoécig inzynierska do$wiadczenie

uo6 zZwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow
i systeméw typowych dla zagadnien
zwigzanych z ochrong klimatu.

P6U_U P6S_UW P6S_UW_INZ
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KOMPETENCJE SPOtECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci ze
szczegblnym uwzglednieniem
interdyscyplinarnego charakteru
problematyki ochrony klimatu a takze
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz wspétpracy z ekspertami
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

OK_K01 P6U_K P6S_KK

Absolwent jest gotéw do wypetniania
zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego szczegdlnie we
wrazliwym spotecznie obszarze ochrony
klimatu.

OK_K02 P6U_K P6S_KO

Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatan
OK_K03 | narzecz interesu publicznego zwtaszcza w P6U_K P6S_KO
obszarze ochrony klimatu.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania
OK_K04 | w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujac P6U_K P6S_KO
nabytg wiedze z zakresu ochrony klimatu.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych, przestrzegania

OK_KO05 | zasad etyki zawodowej i wymagania tego od P6U_K P6S_KR
innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu.
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3.5. Matryca kierunkowych efektow uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw

Tab. 5. Matryca przyporzadkowania efektéw uczenia sie do modutow.
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WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce
OK_Wo01 ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze X X X X X X X X X
0g0Ing z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w powigzaniu z wiedzg z
zakresu pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujgce fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
OK_W02 z’roion? zaIginos’ci mied'zy n'imi, z zakresu za,awansow‘?:\ne'j wiedzy « « « « « « « « «
szczegotowej, przedstawianej w ramach kurséw przewidzianych w
programie studidow oraz ich praktyczne zastosowanie w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.
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Absolwent potrafi projektowac, zgodnie z zadang specyfikacjg, oraz
wykona¢ proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy,
OK_INZ_U04 uzywajagc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i X
materiatow ze szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi i aplikacji
komputerowych w obszarze ochrony klimatu.

Absolwent potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie
OK IN7 UO5 wymagajace korzystania ze standardéw i norm inzynierskich oraz «
- - stosowania technologii wtasciwych dla zagadnien zwigzanych z

ochrong klimatu.

Absolwent potrafi wykorzystywac zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow typowych dla zagadnien
zwigzanych z ochrong klimatu.

OK_INZ_U06

KOMPETENCJE SPOtLECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci ze szczegdlnym uwzglednieniem
0K KO1 interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony klimatu a takze « « « «

- uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz wspotpracy z ekspertami w

przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
OK_K02 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego X X X
szczegblnie we wrazliwym spotecznie obszarze ochrony klimatu.

OK KO3 Absolwent jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu «
- publicznego zwtaszcza w obszarze ochrony klimatu.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
OK_K04 . . . X
- wykorzystujgc nabyta wiedze z zakresu ochrony klimatu.

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
OK_KO05 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych X X X X
oraz do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
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Tab. 6. Efekty uczenia sie przypisane do kurséw z modutu ogélnego.

MODUt OGOLNY NAZWY KURSOW
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu ogdlnego prowadzi do uzyskania efektow uczenia sig, niezbednych do zrozumienia pozatechnicznych | 2 2
aspektéw i uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym znaczenia tej dziatalnosci dla stanu Srodowiska przyrodniczego, takze z § - g _ g 'g
uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i spotecznych. Ponadto, efekty uczenia sie obejmujg zagadnienia zwigzanie z ochrong wtasnosci E - © c g 2o
intelektualnej. Ksztattowane sg takze umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia 2x E “E ""; E -E %
Jezykowego. g - ; é o % 8 3
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢éwiczen i lektoratéw, umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji | 2 = _g £ ‘E g
spotecznych z zakresu: wychowania fizycznego, jezykdw obcych, filozofii, ochrony wtasnosci intelektualnej oraz ekonomicznych i spotecznych é‘ - <] g 3
podstaw ekorozwoju. i
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) ¢ Lek w w w
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
OK_Wo01 wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w X X X
powigzaniu z wiedzg z zakresu pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujgce fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
oK W02 wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, z zakresu zaawansowane] wiedzy szczegdtowej, przedstawianej w ramach «
- kurséw przewidzianych w programie studidw oraz ich praktyczne zastosowanie w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
ochrong klimatu.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien
OK_WO03 . . . . . . X X X
zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z nig powigzanych.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci
OK_Wo04 zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i X X X
prawa autorskiego.
OK W05 Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci ze szczegdlnym « « «
- uwzglednieniem ochrony klimatu.
OK INZ W02 Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci z uwzglednieniem «
- - najnowszej wiedzy dotyczacej ustug ekosystemowych i kreatywnego postrzegania potrzeb.
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz
OK_u01 wykonywaé zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z X X X
ochrong klimatu, w zakresie kurséw przewidzianych w programie studiéw.
OK U02 Absolwent potrafi dokonywac¢ wtasciwego doboru zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywaé oceny, « « «
- krytycznej analizy i syntezy tych informacji uzywajgc nowoczesnych metod analizy danych.
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OK U03 Absolwent potrafi dobiera¢ i stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno- « «
- komunikacyjne do rozwigzywania problemow.
OK U04 Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywacé problemy oraz wykonywaé zadania « «
- typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii i poruszaé¢ w tematyce zwigzanej z
ochrong klimatu, w dyskusji krytycznie analizowa¢ inne opinie, poprawnie wnioskowaé, proponowaé rozwigzania
oK U05 problemoéw. Bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich, ze « « « «
- szczegblnym uwzglednieniem tematyki zwigzanej z ochrong klimatu. Postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego takze z uwzglednieniem specjalistycznego stownictwa w obszarze
ochrony klimatu.
Absolwent potrafi planowaé i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, a takze wspdtdziata¢ z innymi osobami w
OK_U06 ramach prac zespotowych réwniez o charakterze interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektow X
zwigzanych z ochrong klimatu.
oK U07 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne systematyczne uczenie sie ze szczegdlnym uwzglednieniem «
- interdyscyplinarnego charakteru tematyki ochrony klimatu.
KOMPETENCJE SPOtECZNE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci ze szczegdlnym uwzglednieniem
0K KO1 interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony klimatu a takze uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu « « «
- probleméw poznawczych i praktycznych oraz wspodtpracy z ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.
OK K02 Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska « «
- spotecznego szczegdlnie we wrazliwym spotecznie obszarze ochrony klimatu.
OK_KO03 Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego zwtaszcza w obszarze ochrony klimatu. X
OK K04 Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze z zakresu ochrony « «
- klimatu.
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
OK_KO05 . , . . . X X X
- tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
PUNKTY ECTS - 8 2 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 13

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA

SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektédw uczenia sie w zakresie wiedzy: egzamin, zaliczenie na ocene, sprawdzian wejsciowy lub kolokwium.
Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: egzamin, zaliczenie na ocene, kolokwium, zadania
¢wiczeniowe, obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach.
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Tab. 7. Efekty uczenia sie przypisane do modutu nauk $cistych.

MODUL NAUK SCIStYCH NAZWY KURSOW
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu nauk scistych prowadzi do uzyskania efektéw uczenia sie, przydatnych do - ~ £ g o 'g _ § 'g _
opisu, analizy i interpretacji typowych zjawisk i probleméw technicznych z zakresu zagadnien zwigzanych z e i = Hg o g £ g g £ g
ochrong klimatu. 2 2 £ SE| E ec| §=2 @ | E-2
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadéw, ¢wiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiajg GEJ GEJ & g & § e E & g E &
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: matematyki, fizyki, fizyki atmosfery, ® ® = = © § g 2 ‘E g 8
chemii nieorganicznej, chemii organicznej. = = - e < = < 2 = =
- o -
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) W+C | W+C | W+C L w+C | W+C w
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska
OK_Wo1 oraz df)tyczace ich meto.dy i te?rie wyjasniajgce zfo-iom.a. ’zalezno.s’,ci miesz nimi, « « « « « « «
stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w powigzaniu
z wiedzg z zakresu pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujgce fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, z zakresu
OK_W02 zaawansowanej wiedzy szczegétowej, przedstawianej w ramach kurséw przewidzianych w X X X X X X X
programie studiéw oraz ich praktyczne zastosowanie w dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z ochrong klimatu.
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone
OK_U01 i nierpowe problemy orlaz wykonywaé. zgdania w .wfarunlfach nie w petni « « « « « « «
przewidywalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong
klimatu, w zakresie kursdw przewidzianych w programie studiow.
Absolwent potrafi dokonywaé wtasciwego doboru zrédet oraz informacji z nich
OK_U02 pochodzgcych, dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji uzywajac X
nowoczesnych metod analizy danych.
Absolwent potrafi dobiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia, w tym
OK_U03 g . . . . . , X X X
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzywania probleméw.
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywacd
OK_U04 problemy oraz wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z X
ochronag klimatu.
OK_U05 Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii i X X
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porusza¢ w tematyce zwigzanej z ochrong klimatu, w dyskusji krytycznie analizowa¢ inne
opinie, poprawnie wnioskowaé, proponowaé rozwigzania probleméw. Bra¢ udziat w
debacie — przedstawiac i oceniac¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich, ze
szczegdlnym uwzglednieniem tematyki zwigzanej z ochrong klimatu. Postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
takze z uwzglednieniem specjalistycznego stownictwa w obszarze ochrony klimatu.

OK_U06

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, a takze
wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych réwniez o charakterze
interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektéw zwigzanych z ochrong
klimatu.

0K_U07

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne systematyczne uczenie sie
ze szczegllnym uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru tematyki ochrony
klimatu.

OK_INZ_U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, z zastosowaniem metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowac i
analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane wyniki badain oraz poprawnie formutowac
whioski na ich podstawie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

OK_K01

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci ze
szczegdlnym uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony
klimatu a takze uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz wspotpracy z ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

OK_K02

Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego szczegdlnie we wrazliwym spotfecznie
obszarze ochrony klimatu.

OK_KO05

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu.

PUNKTY ECTS

4

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

27

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODUtU

¢wiczeniowe, laboratoryjne, obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy: egzamin, zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny, sprawdzian wejsciowy, kolokwium.
Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: egzamin, zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny, zadania
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Tab. 8. Efekty uczenia sie przypisane do modutu komputerowego wspomagania projektowania i analizy danych.

MODUt KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA | ANALIZY DANYCH NAZWY KURSOW
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu komputerowego wspomagania projektowania i analizy danych prowadzi do o Ei g - - 25 =
uzyskania efektow uczenia sie, niezbednych do zrozumienia podstaw projektowania oraz przetwarzania danych w 5 © § 20| o8 ; _ % £ _E g g; = g-;,
tym zagadnien zwigzanych z ich pozyskiwaniem, analiz, wnioskowaniem i prezentowaniem wynikow zwtaszcza z | £ % § Eg_ § ERd § 2| 5s .g g 5 % 2 £ E é
zakresu ochrony klimatu. 282|282 2 é T2 52 |52¢E 53 § g2
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadéw, éwiczeri oraz zajec¢ laboratoryjnych, umozliwiajg zdobycie g % ;3—’ g § :'c_,-" ® S E 2|87 _'8“ z2° g w1 e § .§
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: rysunku technicznego i podstaw projektowania, | & = _§_§ s ke ;n- E =g €2 S ‘g‘:
technologii informatycznych, statystyki, analizy danych oraz przetwarzania danych srodowiskowych. =8 €8 |32
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) W L L w+€ w L W L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajagce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
OK_W01 . . Ly, . . . . X X X X X X X
podstawowg wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku w powigzaniu z wiedzg z zakresu
pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujace fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, z zakresu
OK_W02 zaawansowanej wiedzy szczegdtowej, przedstawianej w ramach kurséw przewidzianych w X X X X X X X X
programie studiéw oraz ich praktyczne zastosowanie w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
ochrong klimatu.
OK W03 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze szczegdlnym « « « «
- uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z nig powigzanych.
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowal i rozwigzywac ztozone i
oK Uo1 nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych ze « « « « « « « «
- szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu, w zakresie kursow
przewidzianych w programie studiow.
Absolwent potrafi dokonywac wtasciwego doboru Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
OK_U02 dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji uzywajac nowoczesnych metod X X X X X
analizy danych.
OK U03 Absolwent potrafi dobiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane « « « « « «
- techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzywania problemdw.
Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywac problemy oraz
OK_U04 . . . L . . . X X X X
- wykonywacé zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.
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Absolwent potrafi planowa¢ i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole, a takze
OK_U06 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych réwniez o charakterze X X X X
interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektow zwigzanych z ochrong klimatu.

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
oK INZ UO1 komputerowe, z zastosowaniem metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowac i « « « « «
- - analizowac w tym statystycznie uzyskane wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich

podstawie.

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu
ochrony klimatu oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢c metody analityczne, symulacyjne i
OK_INZ_U02 eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiagnie¢ z zakresu analizy i przetwarzania danych, X X X
dostrzegajgc  aspekty systemowe, pozatechniczne oraz uwarunkowania ekonomiczne
podejmowanych dziatan inzynierskich.

OK INZ U03 Absolwent potrafi przeprowadzaé krytyczng analize wraz z oceng istniejgcych sposobow « « «
- - funkcjonowania rozwigzan technicznych i technologicznych z obszaru ochrony klimatu.

Absolwent potrafi projektowa¢, zgodnie z zadang specyfikacjg, oraz wykonac¢ proste urzadzenia,
. obiekty, systemy lub realizowac¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
OK_INZ_U04 . y , T . o X

- - narzedzi i materiatéw ze szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi i aplikacji komputerowych w

obszarze ochrony klimatu.

Absolwent potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze
OK_INZ_U05 standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla zagadnien X
zwigzanych z ochrong klimatu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci ze szczegdlnym
0K KO1 uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony klimatu a takze « « «
- uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz

wspotpracy z ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki

OK_KO5 zawodowej i wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. X
PUNKTY ECTS 1 2 1 3 1 2 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 13

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy: sprawdzian wejsciowy, kolokwium, zaliczenie na oceneg, zaliczenie bez oceny.
Weryfikacja efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny, zadania
¢wiczeniowe, laboratoryjne, obecnos¢ i aktywnosc¢ na zajeciach.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODUtU
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Tab. 9. Efekty uczenia sie przypisane do modutu nauk przyrodniczych.

MODUL NAUK PRZYRODNICZYCH NAZWY KURSOW

o
[-1)
2
3
H— - — o
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu nauk przyrodniczych prowadzi do uzyskania efektéw uczenia E | _ |2 2 8 . 3 ® < :g" E
sie, niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektéw nauk przyrodniczych, przydatnych w o § g 2 e § £ ‘E‘, 9 %‘n 2 = |8 E S g
rozwigzywaniu problemow technicznych z zakresu ochrony klimatu. = ] -_g ko _g %‘ 8 S .g % ‘go % & m '§. E
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadéw i zajec¢ laboratoryjnych, umozliwiajg % g Y 2 '.g £ e '; p ] 2 ° -_g o -E §
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: biochemii, podstaw 3 S 2 g = -g .73 = & S % g 'E.E° .g.§
biologii, mikrobiologii, biologii roslin, biologii zwierzat, ekologii oraz hydrobiologii lub g E § 2 = (] % -:—g § o s |z Z % &
Srodowiska Morza Battyckiego. § g S S g g _§ S S
o S ® o o ol 88 5
© © L] = S
- — — (7, E
=]
-]
8
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) w L w L w L w L w

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
OK_Wo01 miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemii | x X X X X X X X X
srodowisku w powigzaniu z wiedzg z zakresu pozostatych nauk, w obszarze
ochrony klimatu.

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujgce fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
OK_W02 miedzy nimi, z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej, przedstawianej X X X X X X X X X
w ramach kursow przewidzianych w programie studidw oraz ich praktyczne
zastosowanie w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze
OK_Wo03 szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz X
dziedzin z nig powigzanych.
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UMIEJETNOSCI

OK_U01

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu, w zakresie kurséw przewidzianych w
programie studiow.

OK_U02

Absolwent potrafi dokonywac witasciwego doboru zrddet oraz informacji z
nich pochodzacych, dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji uzywajac nowoczesnych metod analizy danych.

OK_U03

Absolwent potrafi dobiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia, w tym
zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzywania
problemow.

OK_U04

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowaé i
rozwigzywaé problemy oraz wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.

OK_U05

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej
terminologii i porusza¢ w tematyce zwigzanej z ochrong klimatu, w dyskusji
krytycznie analizowac¢ inne opinie, poprawnie wnioskowaé, proponowac
rozwigzania problemoéw. Bra¢ udziat w debacie — przedstawiaé i oceniac rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tematyki zwigzanej z ochrong klimatu. Postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego takie z
uwzglednieniem specjalistycznego stownictwa w obszarze ochrony klimatu.

OK_U06

Absolwent potrafi planowaé i organizowac¢ prace indywidualng oraz w
zespole, a takze wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
réwniez o charakterze interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
projektdw zwigzanych z ochrong klimatu.

OK_U07

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé witasne systematyczne
uczenie sie ze szczegdlnym uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru
tematyki ochrony klimatu.

OK_INZ_Uo01

Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, z zastosowaniem metodyki i narzedzi badan
naukowych, interpretowac i analizowaé w tym statystycznie uzyskane wyniki
badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich podstawie.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci ze szczegdlnym uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru
OK_Ko01 problematyki ochrony klimatu a takze uznawania znaczenia wiedzy w X X X X X X X X
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz wspodtpracy z
ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
OK_K02 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego szczegdlnie | x X X X X
we wrazliwym spotecznie obszarze ochrony klimatu.
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
OK_KO05 przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz do | x X X X
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
PUNKTY ECTS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 26
SPOSOBY WERYFIKACII Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy: egzamin, zaliczenie na ocene, sprawdzian wejsciowy lub kolokwium.
EFEKTOW UCZENIA SIE DLA Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: egzamin, zaliczenie na ocene, zadania laboratoryjne, analiza i
MODUtU ocena sprawozdan, obecnosé i aktywnos¢ na zajeciach.
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Tab. 10. Efekty uczenia sie przypisane do modutu nauk o Ziemi.

MODUL NAUK O ZIEMI NAZWY KURSOW
=
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu nauk o Ziemi prowadzi do uzyskania ® 2 |5 - g i > % f.::.E
efektéw uczenia sig, niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektéow z | & :gn 2 —g g § % © g %E § s
obszaru nauk o Ziemi, przydatnych w rozwigzywaniu probleméw technicznych | & S :Eo E Sz a £ g S ¥ 9 ,—; £ § g£l88 |2 %
z zakresu ochrony klimatu. g o = 'g el w | 2 2 % E, & | 3 %’ ‘é & ‘é 25|58
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykfadéw i zaje¢ laboratoryjnych, §° 2 E s | E ‘gf ° g 2 ) S 'g E 35(38|= 3 §) §°_§
umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z ‘s % S & 'g = ;% S % § §° 2 s |2 'g .g -g E ; :3 £ s
zakresu: geologii i geomorfologii, meteorologii i klimatologii, hydrologii, | & E X g B S © 8 @ % % & _§ & g 2 |E é
gleboznawstwa, biogeochemii, historii naturalnej, podstaw geoinformatyki e |8 % S fu' 2 ’_g' 8 2 s .':; g
oraz fotogrametrii i teledetekc;ji lub geograficznych badan srodowiska. o s |3 E 3 = § _‘g s
SYMBOL
KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) w L w L w L W L W L w w L w L
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
OK_WO01 wyjasniajace z’rgione zalleinos',ci miedzy nimi, s'Fanc?v.viace « « « « « « « « « « « « « «
podstawowgq wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemi i
srodowisku w powigzaniu z wiedzg z zakresu pozostatych
nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujace
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, z zakresu
OK_W02 zaawansowanej wiedzy szczegétowej, przedstawianej w X X X X X X X X X X X X
ramach kurséw przewidzianych w programie studiéw oraz ich
praktyczne zastosowanie w dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej
z ochrong klimatu.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
OK_W03 wspéfc.zefnej .cywilizacji ze szczegé!nym uwzgled.nien.iem . « « «
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z nig
powigzanych.
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Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w
cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem tych wykorzystywanych w
technologiach zwigzanych z ochrong klimatu oraz wptyw
technologii na cywilizacje, w tym wieloaspektowa wiedze.

OK_INZ_W
01

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
OK_U01 wykon.ywac zadania w warulnkach nie w pefrn . o « « « « « «
przewidywalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z ochrong klimatu, w zakresie kurséw

przewidzianych w programie studiow.

Absolwent potrafi dokonywac wtasciwego doboru zrédet oraz
oK U02 informacji z nich pochodzacych, dokonywaé oceny, krytyczne;j «
- analizy i syntezy tych informacji uzywajgc nowoczesnych

metod analizy danych.

Absolwent potrafi dobierac i stosowac wtasciwe metody i
OK_U03 narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno- X
komunikacyjne do rozwigzywania probleméw.

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze —
OK U0 formutowac i rozwaz’y\./vac problemy oraz wy.konywac zadania « « « « « «
- typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong

klimatu.

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii i porusza¢ w tematyce zwigzanej z
ochrong klimatu, w dyskusji krytycznie analizowac inne opinie,
poprawnie wnioskowaé, proponowac rozwigzania problemow.
Brac¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé rézne opinie i
OK_U05 stanowiska oraz dyskutowac o nich, ze szczegélnym
uwzglednieniem tematyki zwigzanej z ochrong klimatu.
Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego takze z
uwzglednieniem specjalistycznego stownictwa w obszarze
ochrony klimatu.
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Absolwent potrafi planowaé i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole, a takze wspétdziatac z innymi osobami w
OK_U06 ramach prac zespotowych réwniez o charakterze X X
interdyscyplinarnym, ze szczegélnym uwzglednieniem
projektow zwigzanych z ochrong klimatu.

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne
OK_uo07 systematyczne uczenie sie ze szczegdlnym uwzglednieniem
interdyscyplinarnego charakteru tematyki ochrony klimatu.

Absolwent potrafi planowadé i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, z zastosowaniem
OK_INZ_UO01 | metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowad i X X
analizowaé w tym statystycznie uzyskane wyniki badan oraz
poprawnie formutowaé wnioski na ich podstawie.

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu ochrony klimatu oraz
ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody analityczne,

oK INZ U02 syrnulz?cyfjne i eksperym.ent.alne z uwzglef:lnieniem nowych «
- - osiggniec z zakresu analizy i przetwarzania danych,
dostrzegajgc aspekty systemowe, pozatechniczne oraz
uwarunkowania ekonomiczne podejmowanych dziatan

inzynierskich.

Absolwent potrafi projektowac, zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonacé proste urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowac procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatéw ze szczegdlnym uwzglednieniem
narzedzi i aplikacji komputerowych w obszarze ochrony
klimatu.

OK_INZ_U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci ze szczegdlnym uwzglednieniem
interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony
OK_Ko01 klimatu a takze uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu X X X X X X X
problemoéw poznawczych i praktycznych oraz wspoétpracy z
ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.
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Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél
OK KOS zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i «
- wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu.
PUNKTY ECTS 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 26

SPOSOBY WERYFIKACJI | Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy: egzamin, zaliczenie na ocene, sprawdzian wejsciowy lub kolokwium.
EFEKTOW UCZENIA SIE | Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: egzamin, zaliczenie na ocene, zadania laboratoryjne, analiza i ocena
DLA MODUtU sprawozdan, obecnosc¢ i aktywnosé na zajeciach.
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Tab. 11. Efekty uczenia sie przypisane do modutu technologii ochrony klimatu.

MODUL TECHNOLOGII OCHRONY
KLIMATU

NAZWY KURSOW

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu technologii
ochrony klimatu prowadzi do uzyskania
efektow uczenia sie, niezbednych do
zrozumienia podstawowych aspektow
z zakresu technologii przydatnych
W rozwigzywaniu problemoéw technicznych
z zakresu ochrony klimatu.

Kursy przedmiotowe, realizowane w formie
wyktadéw, cwiczen, zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych, umozliwiajg zdobycie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych
z zakresu: mechaniki ptyndw, procesow
jednostkowych lub inzynierii procesowej,
technologii wody lub systeméw uzdatniania
wody, technologii sciekow lub odnowy wody,
technologii odpaddw, wodociggow
i kanalizacji, ochrony powierzchni Ziemi,
ochrony gleb, ochrony zasobéw wodnych,
ochrony atmosfery, ekologii stosowanej lub
podstaw ochrony przyrody i krajobrazu,
inzynierii  wodnej lub ochrony brzegu
morskiego.

Mechanika ptynow

Laboratorium mechaniki ptynéw

Procesy jednostkowe/

Inzynieria procesowa

Laboratorium proceséw jednostkowych/

Laboratorium Inzynierii procesowej

Technologia wody/
Systemy uzdatniania wody

Laboratorium technologii wody/
Laboratorium systemoéw uzdatniania wody

Projekt z technologii wody/
Projekt z systeméw uzdatniania wody

Technologia $ciekéw/

Odnowa wody

Laboratorium technologii Sciekéw/
Laboratorium odnowy wody
Technologia odpadow

Projekt z technologii odpadéw

Wodociagi i kanalizacje
Projekt z wodociggow i kanalizacji
Ochrona powierzchni Ziemi

Laboratorium ochrony powierzchni Ziemi

Ochrona gleb

Laboratorium ochrony gleb

Ochrona zasobéw wodnych

Projekt z ochrony zasobéw wodnych

Ochrona atmosfery

Laboratorium ochrony atmosfery

Ekologia stosowana/
Podstawy ochrony przyrody i krajobrazu

Projekt z ekologii stosowanej/
Projekt z podstaw ochrony przyrody i krajobrazu

Inzynieria wodna/
Ochrona brzegu morskiego

Projekt z inzynierii wodnej/
Projekt z ochrony brzegu morskiego

SYMBOL KIERUNKOWE EFEKTY
KEU UCZENIA SIE (KEU)

Absolwent zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce  ztozone  zaleznosci
miedzy nimi, stanowiace
podstawowg wiedze ogdlna z zakresu
nauk o Zemi i S$rodowisku w
powigzaniu z wiedzg z zakresu
pozostatych nauk, w obszarze
ochrony klimatu.

OK_Wo01
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OK_WO02

Absolwent zna i rozumie
wybrane zagadnienia,
obejmujgce fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajgce
ztozone zaleznosci miedzy nimi, z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej, przedstawianej w
ramach kurséw przewidzianych
w programie studiéw oraz ich
praktyczne  zastosowanie = w
dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ochrong klimatu.

OK_W03

Absolwent zna i rozumie
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji ze
szczegllnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z ochrong
klimatu oraz dziedzin z nig
powigzanych.

OK_W04

Absolwent zna i rozumie
podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania
réznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ochrong
klimatu, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

OK_INZ_
wo1

Absolwent Zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzgce w
cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem tych
wykorzystywanych w technologiach
zwigzanych z ochrong klimatu oraz
wptyw technologii na cywilizacje, w
tym wieloaspektowa wiedze.
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oK_uo1

Absolwent potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze — formutowad i
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywac zadania w

warunkach nie w petni
przewidywalnych ze szczegélnym
uwzglednieniem zagadnien

zwigzanych z ochrong klimatu, w
zakresie kurséw przewidzianych w
programie studidéw.

0K_U02

Absolwent potrafi dokonywac
wtasciwego doboru 7rédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywac oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji uzywajac
nowoczesnych metod analizy
danych.

OK_U03

Absolwent  potrafi  dobiera¢ i
stosowa¢  wiasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowane
techniki informacyjno-
komunikacyjne do rozwigzywania
problemow.

OK_U04

Absolwent potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze — formutowacd i
rozwigzywac problemy oraz
wykonywa¢ zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
ochrong klimatu.

OK_U05

Absolwent potrafi komunikowac sie z
otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii i
porusza¢ w tematyce zwigzanej z
ochrong  klimatu, w  dyskusji
krytycznie analizowaé inne opinie,
poprawnie wnioskowa¢, proponowac
rozwigzania probleméw. Bra¢ udziat
w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢
rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowaé o nich, ze szczegdlnym
uwzglednieniem tematyki zwigzanej
z ochrong klimatu. Postugiwaé sie
jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu

UMIEJETNOSCI
X X X X X X X X X X X X X
X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X
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Ksztatcenia Jezykowego takie z
uwzglednieniem  specjalistycznego
stownictwa w obszarze ochrony
klimatu.

OK_U06

Absolwent potrafi  planowaé i
organizowa¢ prace indywidualng
oraz w zespole, a takze wspoétdziataé
z innymi osobami w ramach prac
zespotowych réwniez o charakterze
interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem projektéw
zwigzanych z ochrong klimatu.

OK_INZ_
uo1

Absolwent  potrafi  planowaé i
przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, z
zastosowaniem metodyki i narzedzi
badan naukowych, interpretowac i
analizowa¢ w tym statystycznie
uzyskane  wyniki  badan  oraz
poprawnie formutowa¢ wnioski na
ich podstawie.

OK_INZ_
U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i
formutowaniu  specyfikacji zadan
inzynierskich z zakresu ochrony
klimatu oraz ich rozwigzywaniu
wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne z
uwzglednieniem nowych osiggniec z
zakresu analizy i przetwarzania
danych, dostrzegajac aspekty
systemowe, pozatechniczne oraz
uwarunkowania ekonomiczne
podejmowanych dziatan
inzynierskich.

OK_INZ_
uo3

Absolwent potrafi przeprowadzaé
krytyczng analize wraz z oceng
istniejacych sposobdéw
funkcjonowania rozwigzan
technicznych i technologicznych z
obszaru ochrony klimatu.

OK_INZ_
uo4

Absolwent  potrafi  projektowad,
zgodnie z zadang specyfikacjg, oraz
wykonaé proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i

X X X X X
X X X X X
X X X X X X X
X X X X
X X X X X X
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materiatow ze szczegllnym
uwzglednieniem narzedzi i aplikacji
komputerowych w obszarze ochrony
klimatu.

OK_INZ_
uos

Absolwent  potrafi  rozwigzywaé
praktyczne  zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze
standarddw i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wtasciwych
dla zagadnient zwigzanych z ochrong
klimatu.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

OK_K01

Absolwent jest gotéw do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci ze szczegdlnym
uwzglednieniem
interdyscyplinarnego charakteru
problematyki ochrony klimatu a
takze uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
wspotpracy z  ekspertami w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

OK_K02

Absolwent jest gotéw do wypetniania
zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego
szczegdlnie we wrazliwym spotecznie
obszarze ochrony klimatu.

OK_K03

Absolwent jest gotow do inicjowania
dziatan na rzecz interesu publicznego
zwtaszcza w  obszarze  ochrony
klimatu.

OK_K04

Absolwent jest gotow do myslenia i
dziatania w sposéb przedsiebiorczy
wykorzystujagc  nabytg wiedze z
zakresu ochrony klimatu.

OK_KO5

Absolwent jest gotow do
odpowiedzialnego  petnienia  rdl
zawodowych, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego
od innych oraz do dbatosci o dorobek
i tradycje zawodu.

PUNKTY ECTS
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LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
MODULU

44

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODUtU

Weryfikacja efektédw uczenia sie w zakresie wiedzy: egzamin, zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny, sprawdzian wejsciowy lub
kolokwium.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: egzamin, zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny,
zadania ¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe, obecnos¢ i aktywnosé na zajeciach.
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Tab. 12. Efekty uczenia sie przypisane do modutu klimat a cztowiek.

MODUL KLIMAT A CZLOWIEK NAZWY KURSOW

Realizacja zaje¢ w ramach Modutu klimat a cztowiek prowadzi do uzyskania

c
efektédw uczenia sie, niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektéw _ §° = > % -§ 8 é
wzajemnych powigzani pomiedzy dziatalnoscia cztowieka a klimatem,| S = @ @ .§ E _g o |z - 5;? % EP s E_—E
przydatnych w rozwigzywaniu problemoéw technicznych z zakresu ochrony % —g S .§ g £ |9 5 _:E g e § < E % -E 2 = g
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktaddéw, éwiczen, zajec '§ %‘ ] I E g ~g § S 2 &;; S E §§ §§ § §§ S § g £
laboratoryjnych i projektowych, umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci ; £ _§ E ) ° g -‘:6 § g o § 'g-,'o ;é,.g = ; uen = _§ ?'39 St E_
i kompetencji spotecznych z zakresu: mikrobiologii $rodowiskowej,| & |2 | 2 S e | 8 2 5= £ |5 3| ;‘f H %n g %\2 g E,,g s
ekotoksykologii, rolnictwa zréwnowazonego, transportu w ochronie| -2 g “ fo_, S £ < 5 g T |8¢c éé '_E_E °=_’. e S §§ 4
klimatu, gospodarki energetycznej, planowania przestrzennego Iub g S g S n E S § -§ 2SS |SE E 'g § £ g E
klimatologii  planistycznej,  cywilizacyjnych  zagrozed  $rodowiska,| S |= "‘j = % E g ° - é- £ ® -§ Eg
sSrodowiskowych zagrozen zdrowia, wybranych zagadnien z astronomii lub g § a g _‘-: % 3
astronomicznych uwarunkowan zmian klimatu. -
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) w L w L w P W L w L w w | w+C
WIEDZA

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedz
OK_W01 . v . V) 1 . , &azy X X X X X X X X X

- nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu
nauk o Ziemi i $rodowisku w powigzaniu z wiedzg z

zakresu pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.

Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia,
obejmujace fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
OK_W02 nimi, z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej,| x X X X X X X X X
przedstawianej w ramach kursow przewidzianych w
programie studidow oraz ich praktyczne zastosowanie w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
OK W03 wspo’rc%eénej 'cyW|I|zaCJ| ze szczegol'nym uwzgledr'uenl'em « « « «
- zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z

nig powigzanych.
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Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw
OK_Wo04 dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu, w X
tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego.

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
oK INZ WO1 technicznych, ze szczegélnym uyvzgle;dmgmem tych « «

- - wykorzystywanych w technologiach zwigzanych z
ochrong klimatu oraz wptyw technologii na cywilizacje, w

tym wieloaspektowg wiedze.

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
OK INZ W02 rozwoju .fo.rm |n('1lyW|dua'IneJ. przed5|eb|orcz'osa z «
- - uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej ustug

ekosystemowych i kreatywnego postrzegania potrzeb.

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
oK U01 oraz wykonywac zadania w \{varunkach nie w' p'efnl « « « « « « « « «

- przewidywalnych ze szczegélnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu, w zakresie

kurséw przewidzianych w programie studiow.

Absolwent potrafi dokonywac wtasciwego doboru zrodet
OK U02 oraz mfor.maCJl .z mf:h pochodzacych‘, dokony.\fvac~ ocer.1y, « « « « « « «
- krytycznej analizy i syntezy tych informacji uzywajac

nowoczesnych metod analizy danych.

Absolwent potrafi dobieraé i stosowaé wtasciwe metody i
OK_U03 narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno- X X
komunikacyjne do rozwigzywania problemow.

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze —
0K U04 formu.fowac i rozwmzywac plrgblemy oraz. wy.konyw_ac « « « « « « « « «
- zadania typowe dla dziatalnosci zawodowe]j zwigzanej z

ochronag klimatu.
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Absolwent potrafi komunikowaé sie z otoczeniem z
uzyciem specjalistycznej terminologii i porusza¢c w
tematyce zwigzanej z ochrong klimatu, w dyskusji
krytycznie  analizowa¢ inne opinie, poprawnie
whioskowac, proponowac rozwigzania problemoéw. Brac
0K U05 udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i « «

- stanowiska oraz dyskutowaé o nich, ze szczegdlnym
uwzglednieniem tematyki zwigzanej z ochrong klimatu.
Postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
takze z uwzglednieniem specjalistycznego stownictwa w
obszarze ochrony klimatu.

Absolwent potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace
indywidualng oraz w zespole, a takie wspodtdziatad z
OK U06 innymi osobami w ramach prac zespotowych réwniez o «

- charakterze interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem projektéw zwigzanych z ochrong

klimatu.

Absolwent potrafi samodzielnie planowad i realizowad
wtasne systematyczne uczenie sie ze szczegdlnym

K 7

OK_U0 uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru X X
tematyki ochrony klimatu.
Absolwent  potrafi planowaé¢ i  przeprowadzac

eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
oK IN7 Uo1 z zastosowanile.m mc?todyk,i i narzedzi badan r.waukowych, « « « « «

- interpretowac i analizowa¢ w tym statystycznie uzyskane
wyniki badan oraz poprawnie formutowaé wnioski na ich

podstawie.

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu ochrony
klimatu oraz ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne i  eksperymentalne z
uwzglednieniem nowych osiggnie¢ z zakresu analizy i
przetwarzania danych, dostrzegajac aspekty systemowe,
pozatechniczne oraz uwarunkowania ekonomiczne
podejmowanych dziatan inzynierskich.

OK_INZ_U02
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Absolwent potrafi przeprowadzaé krytyczng analize wraz
oK IN7 uo3 |? gcenz? |stn|'ejacych ' sposobow. funkcjonowania « « «
- - rozwigzan technicznych i technologicznych z obszaru

ochrony klimatu.

Absolwent potrafi projektowaé, zgodnie z zadang
specyfikacjg, oraz wykonac proste urzadzenia, obiekty,
OK INZ U04 systemy lub realizowa¢ pr.ocesy, uiyv-va.jac odpF)wiednio « «
- - dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow ze
szczegdlnym  uwzglednieniem narzedzi i aplikacji
komputerowych w obszarze ochrony klimatu.

Absolwent potrafi rozwigzywac¢ praktyczne zadania
OK INZ UOS |nzyn|ers'k|fe v.vyma'\gajace korzystania zg standardéw | « « «
- - norm inzynierskich oraz stosowania technologii

wtasciwych dla zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci ze szczegdlnym
uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru
OK_KO1 problematyki .ochrony inmath a ta.kie uznawar’ﬂa « « « « « « « « «

znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw
poznawczych i praktycznych oraz wspodtpracy z
ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym

rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego szczegdlnie we wrazliwym
spotecznie obszarze ochrony klimatu.

OK_K02

Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz
OK_KO03 interesu publicznego zwtaszcza w obszarze ochrony
klimatu.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
OK_Ko04 przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze z zakresu X
ochrony klimatu.

42




Program studiow I stopnia na kierunku Ochrona Klimatu o profilu praktycznym

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél
OK_KO5 zawodowych, przest.rzegania zasad etykil .zawodowej | « « « « « « « «
wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu.
PUNKTY ECTS 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 21

SPOSOBY WERYFIKACIJI | Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy: egzamin, zaliczenie na oceneg, zaliczenie bez oceny, sprawdzian wejsciowy lub kolokwium.
EFEKTOW UCZENIA SIE | Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetenciji spotecznych: egzamin, zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny, zadania

DLA MODUtU

¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe, analiza i ocena sprawozdan, obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach.
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Tab. 13. Efekty uczenia sie przypisane do modutu zarzadzania zasobami srodowiska.

MODUL ZARZADZANIA ZASOBAMI SRODOWISKA

NAZWY KURSOW

T s = 2
. ., . ., . . . , . 2 = §. € © g
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu zarzadzania zasobami srodowiska prowadzi do uzyskania efektdw uczenia sie, o 2 e '§ 7 22 % .E =
niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektéw zwigzanych z zarzgdzaniem zasobami Srodowiska, = £ £ o |E -§ ‘v_“-§ = g g <
zarzagdzaniem ryzykiem srodowiskowym takze w aspekcie prawnym jak i socjo-ekonomicznym, przydatnych w g .g © i-§ .'g" - 3 _§ § § % '§' - €
rozwigzywaniu problemow technicznych z zakresu ochrony klimatu. '§ g - § z 8 % E 2 £ '§ é ‘E"_ g _§
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadéw, cwiczen, zaje¢ laboratoryjnych i projektowych, b £ % T |2 .‘g‘ § g £ E T g 5 =y
umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: monitoringu Srodowiska, 'g 'g -§ .‘g" '§ 5 g' S = s 8 % b g
zarzadzania zasobami wody w krajobrazie lub gospodarki wodnej, zarzgdzania ryzykiem $rodowiskowym lub = B - 8 é g % g % é g § g -‘.‘:
zarzadzania ryzykiem pogodowym, dokumentacji srodowiskowej, ochrony klimatu w aspekcie prawnym, §° % % E o § S, 3 3 _,E— N
adaptacji do zmian klimatu. = 3 é R § 8 < S
S :
N
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) w L w P w+€ | w+€ | w+€ w
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
OK_WO01 dotyczace ich metody | teorie wyjasniajace zf.ozo!'u'e Izaleinc?éci miedzy. nimi., stanpwiace « « « « « « « « «
podstawowa wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemi i srodowisku w powigzaniu z wiedza z
zakresu pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujgce fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, z zakresu
OK_W02 zaawansowanej wiedzy szczegdtowej, przedstawianej w ramach kursow przewidzianych w X X X X X X X X X
programie studiéw oraz ich praktyczne zastosowanie w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
ochrong klimatu.
OK W03 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze szczegdlnym « « « « « «
- uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z nig powigzanych.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
OK_Wo4 réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu, w tym podstawowe X X X X X X X
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
OK_W05 Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rdéznych form « «

przedsiebiorczosci ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony klimatu.
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Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
OK_INZ_WO02 | przedsiebiorczosci z uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej ustug ekosystemowych i
kreatywnego postrzegania potrzeb.

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
oK U01 nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych ze « «
- szczegllnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu, w zakresie kurséw

przewidzianych w programie studiow.

Absolwent potrafi dokonywac¢ wiasciwego doboru zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
OK_U02 dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji uzywajgc nowoczesnych metod X X
analizy danych.

OK U03 Absolwent potrafi dobieraé i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane « «
- techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzywania problemdw.

oK U04 Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywaé problemy « «
- oraz wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii i
porusza¢ w tematyce zwigzanej z ochrong klimatu, w dyskusji krytycznie analizowac inne
opinie, poprawnie wnioskowaé, proponowac rozwigzania problemoéw. Bra¢ udziat w debacie —
OK_U05 przedstawia¢ i oceniac¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich, ze szczegélnym X X
uwzglednieniem tematyki zwigzanej z ochrong klimatu. Postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego takze z uwzglednieniem
specjalistycznego stownictwa w obszarze ochrony klimatu.

Absolwent potrafi planowaé i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, a takze
OK U06 wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych rdéwniez o charakterze « «
- interdyscyplinarnym, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektéw zwigzanych z ochrong

klimatu.

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu
ochrony klimatu oraz ich rozwigzywaniu wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne i
OK_INZ_U02 eksperymentalne z uwzglednieniem nowych osiggnie¢ z zakresu analizy i przetwarzania X X
danych, dostrzegajac aspekty systemowe, pozatechniczne oraz uwarunkowania ekonomiczne
podejmowanych dziatan inzynierskich.

Absolwent potrafi przeprowadzac¢ krytyczng analize wraz z oceng istniejgcych sposobow

Z
OK_INZ_U03 funkcjonowania rozwigzan technicznych i technologicznych z obszaru ochrony klimatu.
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Absolwent potrafi projektowaé, zgodnie z zadanag specyfikacjg, oraz wykonaé proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac¢ procesy, uzywajagc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw ze szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi i aplikacji
komputerowych w obszarze ochrony klimatu.

OK_INZ_U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci ze
szczegdlnym uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony klimatu
OK_K01 a takie uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i X X X X X X X
praktycznych oraz wspétpracy z ekspertami w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania
OK_K02 dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego szczegdlnie we wrazliwym spotecznie obszarze X X X
ochrony klimatu.

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg

K_K04
OK_KO wiedze z zakresu ochrony klimatu. X
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad
OK_KO05 . - . . . . . X X X X X X X X
- etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
PUNKTY ECTS 1 2 1 2 2 2 2 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 14

Weryfikacja efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy: zaliczenie na oceng, zaliczenie bez oceny, sprawdzian wejsciowy, kolokwium.
Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: zaliczenie na ocene, zaliczenie bez oceny, zadania
¢wiczeniowe, laboratoryjne i projektowe, obecnosc¢ i aktywnosc¢ na zajeciach.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODUtU
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Tab. 14. Efekty uczenia sie przypisane do modutu praktyk i dyplomowania.

MODUL PRAKTYK | DYPLOMOWANIA NAZWY KURSOW
Realizacja praktyk zawodowych w ramach Modutu praktyk i dyplomowania prowadzi do uzyskania efektéw uczenia sie, przydatnych w
rozwigzywaniu praktycznych problemdéw technicznych, umiejscowionych w $rodowisku, zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig - ~
inzynierskg w branzach powigzanych z ochrong klimatu. Modut obejmuje praktyki zawodowe, bedace obligatoryjnym elementem © © -
programu studiéw, ukierunkowanym na osiaggniecie przez studenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w % E § eT | g ?
przysztej pracy zawodowej oraz na skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci z realiami, istniejacymi w podmiotach 3 H s = g = g -g
3 3 c & 2| &8 >
gospodarczych. © T E < g < g N
Realizacja zaje¢ w ramach modutu praktyk i dyplomowania prowadzi do uzyskania efektdw uczenia sie, pozwalajgcych ugruntowac s o 9 g e g e =
dotychczas zdobytg wiedze techniczng oraz wykorzysta¢ ja do napisania pracy dyplomowej z zakresu kierunku studiéw Ochrona 5 5 g wF|vF E
Klimatu. E £ &
Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie proseminarium oraz seminariow dyplomowych 1 i 2, umozliwiajace &
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu przygotowania pracy dyplomowej oraz procedur jej obrony.
SYMBOL KEU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) PR PR S S -
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
OK_Wo1 teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu nauk o Ziemi i X X X X X
srodowisku w powigzaniu z wiedzg z zakresu pozostatych nauk, w obszarze ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie wybrane zagadnienia, obejmujace fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
OK W02 teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej, przedstawianej « « « «
- w ramach kurséw przewidzianych w programie studidw oraz ich praktyczne zastosowanie w dziatalnosci zawodowe;j
zwigzanej z ochrong klimatu.
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem
OK_WO03 N . s . . . X X X X X
zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu oraz dziedzin z nig powigzanych.
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéow
OK_Wo04 dziaftalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony X X X X
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
OK W05 Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci ze szczegdlnym «
- uwzglednieniem ochrony klimatu.
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
OK_INZ_WO01 | technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych wykorzystywanych w technologiach zwigzanych z ochrona X X
klimatu oraz wptyw technologii na cywilizacje, w tym wieloaspektowa wiedze.
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OK_INZ_WO02

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci z
uwzglednieniem najnowszej wiedzy dotyczacej ustug ekosystemowych i kreatywnego postrzegania potrzeb.

UMIEJETNOSCI

OK_U01

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywaé zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych z ochrong klimatu, w zakresie kursow przewidzianych w programie studiéw.

OK_U02

Absolwent potrafi dokonywaé wtasciwego doboru zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji uzywajgc nowoczesnych metod analizy danych.

OK_U03

Absolwent potrafi dobiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do rozwigzywania problemoéw.

OK_U04

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac zadania
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ochrong klimatu.

OK_U05

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii i porusza¢ w tematyce
zwigzanej z ochrong klimatu, w dyskusji krytycznie analizowac inne opinie, poprawnie wnioskowa¢, proponowac
rozwigzania problemoéw. Bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich, ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki zwigzanej z ochrong klimatu. Postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego takie z uwzglednieniem specjalistycznego
stownictwa w obszarze ochrony klimatu.

OK_U06

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole, a takze wspodtdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych réwniez o charakterze interdyscyplinarnym, ze szczegélnym uwzglednieniem
projektdw zwigzanych z ochrong klimatu.

OK_U07

Absolwent potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wtasne systematyczne uczenie sie ze szczegdlnym
uwzglednieniem interdyscyplinarnego charakteru tematyki ochrony klimatu.

OK_INZ_U01

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, z
zastosowaniem metodyki i narzedzi badan naukowych, interpretowac i analizowaé w tym statystycznie uzyskane
wyniki badan oraz poprawnie formutowac wnioski na ich podstawie.

OK_INZ_U02

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu ochrony klimatu oraz
ich rozwigzywaniu wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych
osiggnie¢ z zakresu analizy i przetwarzania danych, dostrzegajgc aspekty systemowe, pozatechniczne oraz
uwarunkowania ekonomiczne podejmowanych dziatan inzynierskich.

OK_INZ_U03

Absolwent potrafi przeprowadzac krytyczng analize wraz z oceng istniejacych sposobdw funkcjonowania rozwigzan
technicznych i technologicznych z obszaru ochrony klimatu.

OK_INZ_U04

Absolwent potrafi projektowaé, zgodnie z zadang specyfikacjg, oraz wykona¢ proste urzadzenia, obiekty, systemy
lub realizowac¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzedzi i aplikacji komputerowych w obszarze ochrony klimatu.
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. Absolwent potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
OK_INZ_U05 s . . . . . N . X X X X X
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla zagadnien zwigzanych z ochrong klimatu.
Absolwent potrafi wykorzystywaé¢ zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
OK_INZ_U06 doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla zagadnien zwigzanych z X X
ochrong klimatu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci ze szczegdlnym uwzglednieniem
interdyscyplinarnego charakteru problematyki ochrony klimatu a takze uznawania znaczenia wiedzy w
OK_KO01 . . . . . . - X X X X X X
rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz wspoétpracy z ekspertami w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.
OK K02 Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspodtorganizowania dziatalnosci na rzecz « « «
- Srodowiska spotecznego szczegdlnie we wrazliwym spotecznie obszarze ochrony klimatu.
OK_KO03 Absolwent jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego zwtaszcza w obszarze ochrony klimatu. X X X
oK K04 Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujgc nabytg wiedze z zakresu « « «
- ochrony klimatu.
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
OK_KO05 . . . . . X X X X
- wymagania tego od innych oraz do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
PUNKTY ECTS 6 30 1 2 2 15
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 56

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA MODUtU

Praktyka: weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: ocena sprawozdania z praktyk przedstawionego wraz z
kompletem dokumentéw, ocena werbalna.

Seminaria dyplomowe: weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: wypadkowa oceny strony formalnej i zawartosci merytoryczne;j
autoprezentacji. Weryfikacja efektéw w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych: obecnosé na zajeciach, ocena werbalna,
wypadkowa oceny strony formalnej i zawartoSci merytorycznej autoprezentacji, aktywnos¢ podczas dyskusji podsumowujace;j.
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4. SPOSOBY WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektdw uczenia sie, przypisanych
poszczegdlnym przedmiotom w programie studiow na kierunku Ochrona Klimatu
[ stopnia, obejmuje ocene stopnia opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych. Wiedza zdobywana na wyktadach weryfikowana jest za pomoca
egzaminéw (pisemnych lub ustnych) i kolokwiéw. Stopien opanowania umiejetnosci
praktycznych zdobywanych w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych, weryfikowany jest
za pomoca kolokwiéw oraz oceny prac przewidzianych do samodzielnego rozwigzania.
Efekty uczenia sie, zakladane do uzyskania podczas zaje¢ laboratoryjnych,
weryfikowane s3 na podstawie zdanych sprawozdan, kolokwiéw czastkowych
lub koncowych oraz krotkich sprawdziandéw pisemnych lub odpowiedzi ustnych.
W przypadku zaje¢ projektowych, weryfikacja uzyskanych przez studenta - wiedzy,
umiejetnos$ci oraz kompetencji spotecznych, dokonywana jest na podstawie oceny
poprawnos$ci wykonania danego zadania projektowego (obrona projektu). Weryfikacja
zakladanych efektéw uczenia sie, zdobywanych na zajeciach praktycznych (éwiczenia,
laboratoria i projekty) potwierdza osiggniecie efektéow w zakresie kompetencji
inzynierskich przypisanych do kierunku studiéw. Zasady zaliczania poszczego6lnych
semestrow i przeprowadzania egzaminéw znajdujg sie w Regulaminie Studiow
obowigzujagcym w Politechnice Koszaliniskiej. Oceny z egzaminow i zaliczen wystawiane
studentom przez nauczycieli akademickich, rejestrowane sg w systemie USOS
(Uniwersytecki System Obstugi Studentéw). Dla kazdego przedmiotu przygotowana jest
karta kursu, w ktdrej okreSlone sg doktadnie metody weryfikacji efektow uczenia sie
i sprecyzowane sg warunki zaliczenia kursu. Student posiada dostep do kart kurséow
realizowanych w danym semestrze poprzez uczelniang platforme PRK (Polskie Ramy
Kwalifikacji https://krk.tu.koszalin.pl). Tresci programowe, sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie oraz literatura przedmiotu zawarte w kartach kurséw, aktualizowane
sa przez nauczycieli co semestr oraz zatwierdzane sa przez bezposredniego
przetozonego i Rade Programowg kierunku. Na pierwszych zajeciach, prowadzacy dany
kurs ma obowigzek przedstawi¢ studentom tres¢ karty kursu ze szczegdlnym
uwzglednieniem tematyki zaje¢, wykazu literatury i warunkéw zaliczenia przedmiotu.
Po zakonczonym kursie prowadzacy zobowigzany jest do zlozenia Karty oceny
osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na kursie, w ktorej weryfikuje stopien

osiggnietych przez studentow efektow uczenia sie i formutuje wnioski w zakresie
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doskonalenia osiggania zatozonych efektéw uczenia sie w ramach kursu. Kontrole nad

prawidtowym przebiegiem tych procedur sprawuje Rada Programowa kierunku.

Weryfikacja efektéw uczenia sie osigganych przez studenta na praktykach zawodowych,
dokonywana jest przez Kierownika Praktyk na kierunku Ochrona Klimatu. Podstawa
oceny, uzyskanych przez studenta kompetencji i umiejetnoSci, zaktadanych do
osiggniecia w trakcie realizacji praktyk, jest dokumentacja przebiegu praktyk. Sktadajg
sie na nig: harmonogram przebiegu praktyki zawodowej, karta oceny studenta
skierowanego na praktyke zawodowgq oraz sprawozdanie z realizacji zadan zawartych
w harmonogramie przebiegu praktyki. Najwazniejszym elementem, kompleksowo
weryfikujacym osiggniete efekty uczenia sie na kierunku Ochrona Klimatu, jest praca

dyplomowa.
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5. HARMONOGRAM STUDIOW

Harmonogram realizacji programu studiéw stacjonarnych na kierunku Ochrona Klimatu
I stopnia o profilu praktycznym zamieszczono w zalgczniku numer 1 do programu

studiow. W tabelach 15-18 przedstawiono wskazniki i charakterystyki opisujace

kierunek Ochrony Klimatu.

Tab. 15. WskaZniki dotyczace studiéw stacjonarnych na kierunku Ochrona Klimatu, poziom

pierwszy, profil praktyczny.

na poziomie pierwszym, profil praktyczny

Wskazniki dotyczace studiow stacjonarnych na kierunku Ochrona Klimatu,

Liczba semestréw konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie

240 ECTS

taczna liczba godzin zajeé/liczba godzin tacznie z praktykami

2865 h/3825 h

taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym kierunku, przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni sktadajgcej wniosek jako
podstawowym miejscu pracy

2310 h

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

137 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

153 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych— w przypadku kierunkéw studiow
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

5 ECTS

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru

91 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskac
w ramach tych praktyk

960 h/36 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia i jednolitych studidw magisterskich

60 h
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Tab. 16. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne.

Zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

taczna liczba

godzin w Liczba
. " " . ktéw ECTS
Nazwa zajec lub grupy zajec Forma zajeé module/liczba pun z:'wc’
godzin zajec rakt szn ch
praktycznych P yezny
Modut ogdlny éwiczenia 255/180 8
Modut nauk écistych cwiczenia, 375/195 15
laboratoria
Monuf komp-utfarowc.ego wspomagania cwmzenla?, 195/135 9
projektowania i analizy danych laboratoria
Modut nauk przyrodniczych laboratoria 390/195 13
Modut nauk o Ziemi laboratoria 390/180 12
¢wiczenia,
Modut technologii ochrony klimatu laboratoria, 660/360 24
projekty
¢wiczenia,
Modut klimat a cztowiek laboratoria, 315/120 8
projekty
¢wiczenia,
Modut zarzgdzania zasobami Srodowiska laboratoria, 210/120 8
projekty
Proseminarium, N
L . seminarium 75 5
Seminarium dyplomowe 1i 2
Praktyka zawodowa 1i2 praktyka 960 36
Praca inzynierska 15
Razem: 3825/2520 153

53




Program studiow I stopnia na kierunku Ochrona Klimatu o profilu praktycznym

Tab. 17. Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru.

Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru

Nazwa zajec lub grupy zajec Forma zajeé taczna liczba Liczba
Ie grupy zaje Ie godzin punktow ECTS
Hydrobiologia/ wyktad, 45 3
Srodowisko Morza Battyckiego laboratorium
Fotogrametria i teledetekcja/ wyktad, 45 3
Geograficzne badania srodowiska laboratorium
Inzynieria procesowa/ wyktad,
. . 60 4
Procesy jednostkowe laboratorium
. wyktad,
Systemy dadtniania wot laboratorium, 7S :
¥ v y projekt
Technologia $ciekow/ wyktad, ¢wiczenia,
. 75 5
Odnowa wody laboratorium
Ekologia stosowana/ .
kt k 2
Podstawy ochrony przyrody i krajobrazu wyklad, projekt 30
Inzynieria wodna/ wyktad,
. . 60 4
Ochrona brzegu morskiego laboratorium
Planowanie przestrzenne/ .
Klimatologia planistyczna wyklad, projekt 30 2
Wybrane %agadnlenla z astron.omu/. . wyktad, éwiczenia 30 )
Astronomiczne uwarunkowania zmian klimatu
Zarzadzanie zasobami wody w krajobrazie/ .
ktad kt 45 3
Gospodarka wodna wyKiad, proje
Zarzadzanie ryzykiem
Srodowiskowym/Zarzadzanie ryzykiem wyktad, éwiczenia 30 2
pogodowym
Proseminarium, L
N . seminarium 75 5
Seminarium dyplomowe 1i 2
Praktyka zawodowa 1i 2 praktyka 960 36
Praca inzynierska 15
Razem: 1560 91
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Tab. 18. Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.7 ust.3

ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji(Dz. U.z 2016 r. poz. 64).

Zajecia lub grupy zajec¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Nazwa zajec lub grupy zajec

Forma zajeé

taczna liczba
godzin

Liczba
punktow ECTS

Modut nauk $cistych:
Laboratorium chemii nieorganicznej,
Laboratorium chemii organiczne;.

laboratoria

30

Modut komputerowego wspomagania
projektowania i analizy danych:
Laboratorium rysunku technicznego i podstaw
projektowania,

Laboratorium technologii informatycznych,
Wprowadzenie do statystyki — wyktad i
éwiczenia,

Podstawy analizy danych — wyktad,
Laboratorium podstaw analizy danych,
Inzynieria przetwarzania danych srodowiskowych
— wyktad,

Laboratorium inzynierii przetwarzania danych
srodowiskowych.

wyktady,
¢wiczenia,
laboratoria,

projekty

180

12

Modut nauk przyrodniczych:

Laboratorium biochemii,

Laboratorium mikrobiologii,

Laboratorium ekologii ogdlnej,

Laboratorium hydrobiologii/

Laboratorium $rodowiska Morza Battyckiego.

laboratoria

105

Modut nauk o Ziemi:

Meteorologia i klimatologia — wyktfad,
Laboratorium meteorologii i klimatologii,
Laboratorium biogeochemii,

Podstawy geoinformatyki — wyktad,
Laboratorium podstaw geoinformatyki.

wyktady,
laboratoria

165

11

Modut technologii ochrony klimatu:
Mechanika ptynow — wyktad i ¢wiczenia,
Laboratorium mechaniki ptynow,

Procesy jednostkowe/Inzynieria procesowa —
wyktad,

Laboratorium procesow
jednostkowych/Laboratorium inzynierii
procesowej,

Technologia wody/Systemy uzdatniania wody —
wyktad,

Laboratorium technologii wody/Laboratorium
systeméw uzdatniania wody,

Projekt z technologii wody/Projekt z systeméw
uzdatniania wody,

Technologia $ciekéw/ Odnowa wody — wyktad

i éwiczenia,

Laboratorium technologii sciekéw/Laboratorium
odnowy wody

wyktady,
¢wiczenia,
laboratoria,

projekty

630

42
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Technologia odpadéw — wyktad,

Projekt z technologii odpaddw,

Wodociagi i kanalizacje — wyktad,

Projekt z wodociggdw i kanalizacji,

Ochrona powierzchni Ziemi — wyktad,
Laboratorium ochrony powierzchni Ziemi,
Ochrona gleb — wyktad,

Laboratorium ochrony gleb,

Ochrona zasobéw wodnych — wyktad,

Projekt z ochrony zasobéw wodnych,
Laboratorium ochrony atmosfery,

Inzynieria krajobrazu/Ekologia stosowana —
wyktad,

Projekt z inzynierii krajobrazu/Projekt z ekologii
stosowanej,

Inzynieria wodna/Ochrona brzegu morskiego -
wyktad

Projekt z inzynierii wodnej/Projekt z ochrony
brzegu morskiego.

Modut klimat a cztowiek:

Laboratorium mikrobiologii Srodowiskowej,
Laboratorium ekotoksykologii,

Rolnictwo zréwnowazone — wyktad,

Projekt z rolnictwa zréwnowazonego, ,wykfady,
Ochrona klimatu w transporcie — wyktad, cwmzenl?, 195 13
. . . laboratoria,

Laboratorium ochrony klimatu w transporcie, .

Gospodarka energetyczna — wyktad, projekty

Laboratorium gospodarki energetycznej,

Projekt z planowania przestrzennego /Projekt z

klimatologii planistycznej.

Modut zarzadzania zasobami srodowiska:

Monitoring $Srodowiska — wyktad,

Laboratorium monitoringu srodowiska,

Zarzadzanie zasobami wody w krajobrazie

/Gospodarka wodna — wyktad, wyktady,

Projekt z zarzadzania zasobami wody w ¢wiczenia, 150 10

krajobrazie/Projekt z gospodarki wodnej, laboratoria,

Zarzadzanie ryzykiem srodowiskowym projekty

/Zarzadzanie ryzykiem pogodowym — wyktad i

éwiczenia,

Adaptacje do zmian klimatu — wyktad,

Projekt z adaptacji do zmian klimatu.

Seminarium dyplomowe 1i2 seminarium 60 4

Praktyka zawodowa 1i 2 praktyki 960 36

Praca inzynierska 15
Razem: 2475 152
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6. TRESCI PROGRAMOWE

TreSci programowe na kierunku Ochrona Klimatu dobrane zostaly w taki sposdb, aby
umozliwi¢ studentom zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
zwigzanych z szerokim spektrum dziatan, majacych na celu przeciwdziatanie
pogtebianiu sie kryzysu klimatycznego oraz pozwalajagcych na optymalizacje
i niwelowanie negatywnych skutkéw zmiany klimatu w zZyciu biosfery oraz

w gospodarce cztowieka.

Zajecia realizowane sg w formie wyktadéw, lektoratéw, ¢wiczen, zaje¢ laboratoryjnych
oraz projektowych, a takze seminariéow. Umozliwiaja one osiagniecie zaktadanych
efektéw uczenia sie w odniesieniu do wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji
spotecznych. Istotnym aspektem zaje¢ praktycznych prowadzonych na kierunku
Ochrona Klimatu jest mozliwos¢ realizacji zaje¢, nie tylko na terenie Uczelni, ale takze
we wspotpracujacych z nig: samorzadach, przedsiebiorstwach branzowych, instytucjach
badawczych oraz naukowych. Cze$¢ zaje¢ terenowych odbywa sie we wspotpracy
z placéwkami, do ktérych nalezg m.in.: Stacja Meteorologiczno-Hydrologiczna IMGW
w Koszalinie, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie (Delegatura
w Koszalinie), Ogréod Botaniczny w Niegoszczy, Centralne Laboratorium Badawcze

oddziat w Szczecinie (Pracownia w Koszalinie) i inne.

TreSci programowe zawarte zostaly w 9 modutach i opracowane zostaly zgodnie
z najnowszym stanem wiedzy oraz techniki w zakresie dotyczacym tematyki
poszczegdlnych kurséw oraz wymogami rynku pracy. Szczegotowe tresci programowe

zawarte sg w kartach kursow, dostepnych na stronie internetowej Uczelni.

6.1. Kursy ogodlne

6.1.1. Modut ogolny

Wychowanie fizyczne

Kurs ten umozliwia studentom doskonalenie umiejetnosci ruchowych przydatnych
w aktywnosci fizycznej, rekreacyjnej i sportowej oraz poprawe sprawnosci kondycyjnej
i koordynacyjnej. Pozwala takze na wyksztalcenie umiejetnosci samokontroli

i samooceny oraz samodzielne podejmowanie dziatan w tym zakresie. Studenci moga
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uczestniczy¢ w dowolnie wybranych zajeciach praktycznych obejmujacych zaréwno
rekreacje indywidualng, jak i grupowa (tenis stotowy, crossminton, nordic walking,
pitka siatkowa, ¢wiczenia sitowe, gry i zabawy angazujace aktywno$¢ umystows).
Ponadto poznajg oni réwniez podstawy budowy ciata oraz mozliwosci wykorzystania

terendw naturalnych i Srodowiska do organizacji réznych form wychowania fizycznego.

Jezyk obcy (nowozytny) 1,2,3i4

W ramach kursu studenci nabywajg umiejetnosci wypowiedzi pisemnych oraz ustnych
w jezyku obcym na poziomie biegtosci jezykowej B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego. Pozwala on na zrozumienie znaczenia gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tacznie
z rozumieniem dyskusji na tematy techniczne z zakresu kierunku. Umozliwia on takze
plynne, swobodne oraz spontaniczne porozumiewanie sie z rodzimym uzytkownikiem
jezyka. Celem tego Kkursu jest takzZe opanowanie umiejetnosci formutowania
przejrzystych i szczegétowych wypowiedzi ustnych i pisemnych, a takze wyjasnianie
swojego stanowiska w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji, z jednoczesng oceng

wad i zalet roznych rozwigzan.

Filozofia

Tematyka kursu skupia sie na przedstawieniu studentom tre$ci zwigzanych
z podstawowa problematyka filozofii zachodniej w jej historycznym rozwoju. Studenci
zapoznaja sie z historia mysli filozoficznej od czaséw starozytnosci az do
wspotczesnosci. Tematy zaje¢ w duzym stopniu koncentruja sie na zagadnieniach
zwigzanych z relacjami oraz pogladami cztowieka w odniesieniu do srodowiska. Celem
zajeC jest wyksztatcenie w studentach umiejetnoSci nieszablonowos$ci myslenia oraz
umiejetnos$ci widzenia danego zagadnienia z réznych perspektyw oraz dokonywania
rzeczowej analizy i krytyki wiekszo$ci sporow Swiatopogladowych i ideologicznych

obecnych w przestrzeni spoteczne;j.

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kurs ten umozliwia studentom zapoznanie sie z zagadnieniami zwigzanymi z pojeciami,
zasadami, procedurami i zalezno$ciami z zakresu wtasnosci intelektualnej. Tresci kursu

obejmuja rowniez zagadnienia zwigzane z podmiotowym i przedmiotowym ujeciem
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prawa wtasnosci intelektualnej, jego ochrona, mozliwos$cig przeniesienia, wyczerpania
oraz ustania ochrony. Duzy nacisk potozony zostat na zagadnienia zwigzane z autorskim
prawem osobistym i majatkowym oraz wynalazkami, bedgcymi przedmiotem wtasnosci
przemystowej. Zagadnienia omawiane w ramach kursu majg charakter uniwersalny,
dzieki czemu zdobyta wiedza bedzie mogta by¢ wykorzystana nie tylko w trakcie nauki,

ale réwniez w pracy zawodowej oraz zyciu codziennym.

Ekonomiczne i spolteczne podstawy ekorozwoju

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu ekonomii, praw gospodarki
rynkowej, biogospodarki oraz ekorozwoju. Efektem ukonczenia kursu jest nabycie
umiejetno$ci poszukiwania innowacyjnych urzadzen, technologii oraz linii
produkcyjnych, stuzacych polepszeniu jakosci $rodowiska przyrodniczego oraz
dokonywania ich ekonomicznej oceny. Studenci potrafig okresli¢ role przedsiebiorstw
i panstwa w gospodarce rynkowej oraz bilansowa¢ dochody i wydatki na réznych
poziomach gospodarki. Uzyskujg takze S$wiadomos$¢ znaczenia regulacji prawnych
w celu utrzymania wtasciwych stosunkéw spotecznych i gospodarczych w kontekscie
zachowania zasad zrdwnowazonego rozwoju, ze szczeg6lnym uwzglednieniem dziatan
zmierzajacych do ochrony klimatu oraz ograniczenia negatywnych skutkéw jego

Zmiany.

6.2. Kursy podstawowe

6.2.1. Modul nauk Scistych
Matematyka 1

W ramach kursu studenci ksztattuja sprawnosci rachunkowe, umiejetnosci
precyzyjnego i logicznego mySlenia oraz abstrakcyjnego rozumienia problemoéw
z zakresu studiowanego kierunku. Kurs ten pozwala na zapoznanie studentéw
z liczbami zespolonymi oraz podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry liniowej,
geometrii analitycznej oraz analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Zajecia

¢wiczeniowe pozwalajg na stosowanie zdobytej wiedzy w praktyce.
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Matematyka 2

Kurs ten stanowi kontynuacje przedmiotu Matematyka 1. Celem kursu jest nabycie
przez studentéw umiejetnoSci prezentacji wiedzy z matematyki w zakresie: funkcji
wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz szeregéw liczbowych i potegowych, potrzebnych do zrozumienia,
formutowania i rozwigzywania problemdéw z zakresu studiowanego kierunku. Tresci
prezentowane na wyktadzie stanowig podstawe do uzyskania przez studentéw

umiejetnosci praktycznych, ktére rozwijane sg na zajeciach ¢wiczeniowych.

Fizyka / Laboratorium fizyki

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
fizyki, ktore pozwola im na zdobycie umiejetno$ci poprawnego formutowania
probleméw, zadan oraz wnioskéw. W ramach zaje¢ studenci nabywajg wiedze na temat
ogélnych zasad fizyki klasycznej, oddziatywan fizycznych, mechaniki punktu
materialnego i bryly sztywnej, sprezystosci, a takze hydrostatyki oraz hydrodynamiki.
Tematyka ¢wiczen pokrywa sie z zakresem tematycznym wyktadéw. Gtéwnym celem
zaje¢ ¢wiczeniowych jest rozwijanie umiejetnoSci rachunkowych z zakresu fizyki,
koniecznych do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiéw. Studenci
zdobywaja takze umiejetno$¢ postugiwania sie réznymi metodami obliczeniowymi
do analizy danych i rozwigzywania obliczeniowych zagadnienn inzynierskich.
Umiejetno$¢ praktycznego wykonywania pomiaréw z zakresu fizyki, nabywana jest

przez studentéw podczas zajec laboratoryjnych.

Fizyka atmosfery

Kurs ten stanowi podstawe teoretyczng do opanowania wiedzy z zakresu meteorologii
oraz klimatologii. Tematyka zaje¢ koncentruje sie na przedstawieniu zagadnien
zwigzanych ze zjawiskami fizycznymi, ktére maja wptyw na ksztaltowanie sie
podstawowych elementow pogody. W ramach kursu studenci zapoznajg sie
z podstawami termodynamiki i statyki atmosfery, mechanizmami przenoszenia ciepta,
promieniowaniem, zjawiskami zwigzanymi z przemianami fazowymi, fizyka chmur,
elektrostatyka i elektrycznoscig troposfery oraz dynamika atmosfery. Uzupetnienie
kursu stanowig zajecia ¢wiczeniowe, ktérych tresci sg $ciSle powigzane z tematyka

wyktadow.
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Chemia nieorganiczna / Laboratorium chemii nieorganicznej

W ramach kursu przekazana zostaje wiedza na temat budowy materii, wtasciwosci
chemicznych pierwiastkow i zwigzkow chemicznych oraz typow reakcji chemicznych.
Studenci zapoznaja sie takze z zagadnieniami z zakresu chemii fizycznej, obejmujgcymi
m.in. kinetyke reakcji, termochemie oraz zjawiska zachodzace na granicy faz
i w roztworach elektrolitéw (stata dysocjacji, teorie kwaséw i zasad). Szczegotowo
omoOwione zostajg przemiany chemiczne zwigzkéw nieorganicznych wystepujacych
w wodach naturalnych, atmosferze i glebie. Dopelnieniem tematyki prezentowanej
w ramach wyktadu s3 zajecia ¢wiczeniowe oraz laboratoryjne. Tematyka ¢wiczen
koncentruje sie na zapoznaniu studentéw z metodami obliczeniowymi stosowanymi
w chemii. Na zajeciach laboratoryjnych studenci poznajg zasady pracy w laboratorium,
nazewnictwo oraz zastosowanie wykorzystywanych w nich materiatéw oraz sprzetéw,

a takze zapoznajg sie z procedurami analitycznymi z zakresu chemii nieorganiczne;j.

Chemia organiczna / Laboratorium chemii organicznej

Celem prowadzonego kursu jest zapoznanie studentéw z: terminologig i zasadami
podziatu zwigzkoéw organicznych, podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi ich
budowy, wtasciwosci chemicznych i fizycznych oraz zagadnieniami zwigzanymi
z kinetykami reakcji wystepujacych w ich syntezie. Cze$¢ kursu posSwiecona jest
zagadnieniom opisujgcym procesy transformacji zwigzkéw organicznych w srodowisku
naturalnym i ich wplywie na zmiany klimatu. Zajecia laboratoryjne nakierowane sg na
zapoznanie studentéw z technikami analizy, syntezy, wydzielania oraz oczyszczania

zwigzkow organicznych.

6.2.2. Modul komputerowego wspomagania projektowania i analizy danych

Rysunek techniczny i podstawy projektowania / Laboratorium rysunku

technicznego i podstaw projektowania

W ramach kursu studenci uzyskuja wiedze z zakresu opracowywania dokumentacji
graficznej. Poznaja zasady techniczne dotyczace tworzenia oraz odczytywania rysunkow
technicznych (rozmiary arkuszy, grubosci linii, pismo techniczne, przekroje i ktady,
przedstawianie powierzchni oraz metody wymiarowania). Ponadto, zapoznaja sie

z metodologia wykonywania rysunkow urbanistycznych oraz architektoniczno-
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budowalnych w zakresie tematyki kursow przewidzianych na kierunku studiéw. Zajecia
projektowe koncentrujg sie na praktycznym wykonywaniu rysunkéw w programie

komputerowym AutoCAD.

Laboratorium technologii informatycznych

TreSci przedstawiane w ramach kursu koncentrujg sie na zapoznaniu studentéw
z podstawowymi funkcjami programow wykorzystywanych do analizy i opisu danych.
W ramach zaje¢ studenci poznajg praktyczne zastosowania programdéw z pakietu
Microsoft Office oraz STATISTICA, a takze zdobywajg wiedze z zakresu pracy i tworzenia
programéw komputerowych do analizy danych w zintegrowanym S$rodowisku

programistycznym (IDE) Lazarus.

Wprowadzenie do statystyki

TreSci kursu nakierowane s3 na zapoznanie studentéw z elementami rachunku
prawdopodobienstwa oraz statystyki matematycznej. W ramach zaje¢ studenci
ksztattuja swoja sprawno$¢ rachunkowa, niezbedng w postugiwaniu sie metodami
statystycznymi w zagadnieniach inzynierskich, dotyczacych nauk przyrodniczych
i technicznych oraz umiejetno$¢ stosowania aparatu matematycznego do opisu
i rozwigzywania probleméw - w szczegdlnos$ci umiejetno$ci wyboru odpowiedniej
metody interpretacji wynikéw. Cwiczenia skupiaja sie doskonaleniu praktycznych
umiejetno$ci z zakresu okreS$lania prawdopodobienstwa zdarzen (takze
z wykorzystaniem kombinatoryki), rozpoznawania rozktadéw zmiennych: losowej
skokowej i ciggtej na podstawie tresci zadania i obliczania parametréw rozktadu,
rozpoznawania liczbowych charakterystyk rozktadow statystycznych, wyznaczania
przedziatdw ufnosci dla Sredniej, odchylenia standardowego i wskaznika struktury
w roznych modelach oraz stosowania odpowiednich modeli testow parametrycznych
i testow zgodnoSci. CzeS$¢ zajeC realizowana jest z wykorzystaniem programéw

komputerowych przeznaczonych do statystycznej analizy danych.

Podstawy analizy danych / Laboratorium podstaw analizy danych

Celem kursu jest zapoznanie studentow z obszarem tematycznym projektowania
i analizy danych w ujeciu informatycznym. W ramach kursu studenci zapoznajg sie

z metodyka analizy danych, ich Zrédiami, bazami, podstawami SQL, baz wiedzy
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i zapytan. Studenci uzyskujg takze wiedze na temat metod przygotowania danych, term,
dokumentéw, macierzy TFM oraz ich normalizacji oraz miar odlegtosci, klastrow
danych, odkrywania asocjacji, wykrywania wzorcéw, odkrywania zalezno$ci oraz regut.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci uzyskuja wiedze praktyczng z zakresu
tworzenia oraz korzystania ze Zrodet danych, baz danych i baz wiedzy, podstaw SQL
oraz zapytan. Nabywajg takze umiejetnosci importowania i opracowania danych,
przygotowania wektoréw informacyjnych, kodowania oraz stosowania miar odlegtosci,

a takze eksploracji danych srodowiskowych, wydobywania wiedzy i testowania.

Inzynieria przetwarzania danych srodowiskowych / Laboratorium inzynierii

przetwarzania danych srodowiskowych

Dobor tresci kursu nakierowany jest na zapoznanie studentéw z obszarem tematycznym
inzynierii przetwarzania danych srodowiskowych. W ramach zaje¢ studenci poszerzaja
swoja wiedze z zakresu analizy statystycznej w obszarze przetwarzania danych,
dedykowanych na potrzeby badan S$rodowiskowych oraz Kksztattuja umiejetnosci
z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych celem pozyskania z nich wiedzy
w zakresie studiowanego kierunku. Zajecia laboratoryjne bedace uzupetnieniem kursu,
stanowig podstawe do uzyskania umiejetnosci praktycznych z zakresu architektury
i funkcji systeméw pomiarowych m.in. czujnikéw, pomiaru, przesytu danych,
gromadzenia danych. Uzyskujg wiedze z zakresu baz danych i baz wiedzy, zapoznaja sie
z metodami odczytu danych $rodowiskowych, zasadami ich opracowywania
i przygotowywania wektorow informacyjnych, a takze z metodyka wydobywania

wiedzy.

6.2.3. Modut nauk przyrodniczych
Biochemia / Laboratorium biochemii

Celem Kkursu jest zapoznanie studentéw z wiedza o chemicznych sktadnikach
organizmoéw zywych, ich przemianach oraz roli sktadnikéw biochemicznych
w procesach energetycznych. Przedmiotem kursu jest takze omdwienie: szlakéw
metabolicznych rozktadu i syntezy sktadnikow komérek z udzialem biokatalizatorow,
sposobow regulacji tempa metabolizmu i integracji poszczegdlnych szlakéw oraz
sposobow przekazu informacji genetycznych, wzajemnego kontaktu komorek oraz ich

kontaktu z otoczeniem. Zajecia laboratoryjne majg na celu wyksztatcenie praktycznych

63



Program studiow I stopnia na kierunku Ochrona Klimatu o profilu praktycznym

umiejetnosci syntezy, izolacji, identyfikacji oraz okre$lania charakterystyk struktur
omawianych na wyktadach - weglowodandéw, lipidéw, kwaséw nukleinowych,

aminokwasdw, biatek, enzyméw oraz witamin.

Podstawy biologii / Laboratorium podstaw biologii

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu
wspotczesnej biologii. TreSci programowe obejmujg zapoznanie sie z problematyka
podstaw zycia, jego powstania, hierarchii oraz ewolucji organizméw zywych. Studenci
nabywaja réwniez wiedze z zakresu budowy i funkcji komoérek eukariotycznych oraz
biologii rozwoju, genetyki i teorii ewolucji, systematyki oraz bioréznorodnosci. Zajecia
laboratoryjne uzupetniajg wiedze teoretyczng studentéw i nakierowane sg na zdobycie
praktycznych umiejetnosci z zakresu: organizacji i zapewnienia bezpieczenstwa podczas
prowadzenia prac laboratoryjnych, korzystania z mikroskopu $wietlnego, sporzadzania
preparatéw mikroskopowych, dokonywania obserwacji i wykonywania rysunkéw spod
mikroskopu. Studenci zapoznajg sie rowniez z budowa i funkcjami skitadnikéw
budulcowych oraz organelli komdrkowych i cytoplazmy, a takze z problematyka

podziatéw komoérkowych oraz zjawiskiem dziedziczenia cech.

Mikrobiologia / Laboratorium mikrobiologii

W ramach kursu studenci zapoznajg sie z historig mikroorganizméw na Ziemi oraz
budowa komérkowa wybranych mikroorganizméw prokariotycznych i eukariotycznych.
Uzyskuja wiedze dotyczaca przebiegu proceséw metabolicznych komoérki bakteryjnej,
w tym utleniania zwigzkéw organicznych w oddychaniu tlenowym, beztlenowym
i szlakach fermentacyjnych oraz poznaja przebieg szlakow chemolitotroficznych
i fototroficznych. Zapoznajg sie réwniez z czynnikami istotnymi dla funkcjonowania
bakteriocenoz, mozliwo$ciami hodowli drobnoustrojéw w warunkach laboratoryjnych
oraz ich identyfikacja. Poznajg takze role mikroorganizméw w przyrodzie i gospodarce
cztowieka z uwzglednieniem korzys$ci i zagrozen. Zajecia laboratoryjne majg na celu
zapoznanie studentow z podstawowymi procedurami posiewdw i metod hodowli
mikroorganizméw w warunkach laboratoryjnych, w tym metod badan ich wtasciwosci
fizjologicznych i biochemicznych. Uzyskuja oni takze wiedze praktyczng z zakresu
budowy i obstugi mikroskopu optycznego, sporzadzania preparatéw mikroskopowych

oraz wykonywania posiewéw mikrobiologicznych na wybrane podtoza state i ptynne.
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Biologia roslin / Laboratorium biologii roslin

Celem kursu jest oméwienie zagadnien zwigzanych morfologia, anatomig, fizjologia oraz
systematyka ros$lin. Na podstawie tak uksztattowanej wiedzy podstawowej z zakresu
botaniki, studenci zapoznajg sie z tematykg rodzimych, introdukowanych oraz
inwazyjnych taksonéw roslinnych. W ramach kursu studenci uczg sie jak rozpoznawac
najistotniejsze gatunki ro$lin oraz tworzone przez nie siedliska. Poznajg takze
najwazniejsze dzialania majace na celu wtasciwe zarzadzanie oraz zasady ksztattowania
obszar6w zieleni w kontek$cie zachowania bior6éznorodnosci w S$rodowisku oraz
rozumienia obecnosci roslin, jako czesSci ustug ekosystemowych. Zajecia laboratoryjne
uzupetniajg treSci wyktadéow. Duza cze$¢ zaje¢ laboratoryjnych przewiduje
rozpoznawanie roslin bezposrednio w terenie oraz zajecia praktyczne na obszarze

Ogrodu Botanicznego w Niegoszczy.

Biologia zwierzat / Laboratorium biologii zwierzat

W ramach kursu studenci zdobywaja wiedze z zakresu budowy morfologicznej
i anatomicznej, taksonomii, systematyki, genezy oraz czynnoSci zyciowych zwierzat.
Zapoznaja sie takze z charakterystyka poszczegdlnych uktadéw oraz procesow
fizjologicznych organizmdéw zwierzecych. Na zajeciach poruszane sg takze kwestie ich
przystosowan do okre$lonych warunkéw zycia oraz ich znaczenia w $Srodowisku.
Na podstawie tak uksztattowanej wiedzy, studenci potrafia okresli¢ wptyw zmian
warunkéw S$rodowiskowych na zachowanie sie oraz strategie przystosowawcze
zwierzat. Zdobywajg rowniez wiedze na temat wplywu migracji zwierzat na srodowisko,
w kontekscie zjawisk introdukcji oraz aklimatyzacji. Zajecia laboratoryjne pozwalajg
studentom na praktyczne zapoznanie sie z budowg morfologiczng oraz anatomiczna

oraz przebiegiem procesdw fizjologicznych organizmdéw zwierzecych.

Ekologia og6lna / Laboratorium ekologii ogélnej

W ramach kursu omawiane s3 zagadnienia zwigzane z tematyka ekologii. Studenci
zapoznajg sie rdéznymi poziomami organizacji zycia, prawami ekologicznymi oraz
podstawowymi charakterystykami okreslajagcymi ekologie populacji, ekosystemoéw oraz
biosfery. Celem kursu jest takze zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi
z okre$laniem wzajemnych relacji miedzy organizmami oraz pomiedzy nimi

a zamieszkiwanym przez nie Srodowiskiem. Na zajeciach szczegétowo omawiane sg
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biomy ladowe oraz wodne. Cze$¢ zaje¢ posSwiecona jest zagadnieniom zwigzanym
z ekologig krajobrazu, w szczeg6lnoSci w konteksScie krajobrazow wiejskich oraz
miejskich, bedacych miejscami o szczegélnym nasileniu dziatalno$ci cztowieka.
Tematyka laboratoriow obejmuje okreslanie podstawowych parametréw opisujacych
populacje i biocenoze oraz zajecia doSwiadczalne nakierowane m. in. na okre$lanie:
zaleznos$ci wystepujacych w ich obrebie oraz miedzy réznymi populacjami, przebiegu
zjawiska sukcesji, krazenia pierwiastkdw, obiegu materii oraz przeptywu energii,
a takze roli bioindykatoré6w w ocenie stanu $rodowiska. Kurs obejmuje takze zajecia
terenowe, nakierowane gtéwnie na zapoznanie studentéw z bioindykacyjng rolg roslin

i zwierzat.

Hydrobiologia / Srodowisko Morza Battyckiego

Laboratorium hydrobiologii / Laboratorium srodowiska Morza Baltyckiego

Oba kursy pozwalaja na zapoznanie studentéw z wiedza z zakresu podstaw
hydrobiologii. Studenci wybierajg jedng ze Sciezek zainteresowan zwigzang z wodami
$rodladowymi lub Morzem Battyckim. Tematyka obu kurséw dotyka takze zagadnien
zwigzanych z introdukcjg i aklimatyzacjg oraz wptywem nowoprzybytych organizmow
na Srodowisko rodzime oraz zwigzane z tym problemy. Uwzglednia takze zmiany
funkcjonowania $rodowisk wodnych, do ktérych dochodzi na skutek zmiany klimatu.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci w praktyce okreslajg sktad taksonomiczny,
analizujg cechy charakterystyczne oraz funkcje zyciowe organizméw wchodzacych
w skilad poszczegélnych grup ekologicznych oraz okre$lajg relacje miedzy nimi
i sSrodowiskiem. W ramach kurséw przewidziano zajecia terenowe, nakierowane na

zapoznanie studentéw z metodyka badan terenowych stosowanych w badaniach wad.

Celem kursu Hydrobiologia jest poznanie roli i znaczenia wdd Polski, Europy i $wiata
dla funkcjonowania biosfery. Studenci zapoznaja sie z wtasciwosciami fizyczno-
chemicznymi Srodowisk wodnych - zbiornikéw stodkowodnych, ciekow, estuariow
i morz oraz z grupami organizmow wodnych - planktonem zwierzecym i roslinnym, fito-
i zoobentosem, neustonem, pleustonem, nektonem oraz ro$linnoscia brzegowa.
Na zajeciach przedstawione sg takze organizmy wskaZznikowe wykorzystywane

w bioindykacji wod.

66



Program studiow I stopnia na kierunku Ochrona Klimatu o profilu praktycznym

Kurs Srodowisko Morza Baltyckiego w wiekszym stopniu nakierowany jest na
zapoznanie studentow z grupami ekologicznymi preferujgcymi stonawo- i stonowodne
Srodowiska zycia. Uzyskuja oni wiedze w zakresie znajomos$ci witasciwosci fizyczno-
chemicznych $rodowiska Morza Battyckiego, zjawisk w nim zachodzacych oraz grup

organizmow nalezgcych do poszczegolnych grup ekologicznych.

6.2.4. Modul nauk o Ziemi
Geologia i geomorfologia / Laboratorium geologii i geomorfologii

W ramach kursu prezentowane sg zagadnienia zwigzane z budowag i historig Ziemi.
Celem kursu jest wyksztatcenie umiejetnosci rozpoznawania oraz dokonywania opisu
gléwnych sktadnikéw litosfery, charakteryzowania form rzezby terenu oraz budowy
geologicznej na podstawie map i przekrojow geologicznych. Studenci pojmuja takze
znaczenie czynnikéw geologicznych w ksztattowaniu Srodowiska przyrodniczego.
Zajecia laboratoryjne wchodzace w sktad kursu pozwalajg na zdobycie umiejetnosci
praktycznych w  zakresie: dokonywania Kklasyfikacji gltéwnych mineratow
skatotwoérczych i akcesorycznych w obrebie skal, rozpoznawania i opisu mineratéw
skatotworczych, analizowania map geologicznych oraz geosrodowiskowych, a takze

wykonywania oraz interpretacji przekroju geologicznego i geologiczno-inzynierskiego.

Meteorologia i klimatologia / Laboratorium meteorologii i klimatologii

Celem kursu jest zdobycie wiedzy teoretycznej oraz praktycznej z zakresu meteorologii
i klimatologii. Umozliwia on zapoznanie sie z genezg, charakterystyka oraz sposobem
pomiaru poszczegdblnych elementéw pogody. Studenci zapoznaja sie takze z czynnikami
oraz procesami ksztaltujgcymi klimat kuli ziemskiej, a takze ze sposobami jego
klasyfikacji. Dobor tresci kursu pozwala takze na zrozumienie zalezno$ci wystepujacych
w uktadzie cztowiek-klimat. Studenci poznaja zagadnienia dotyczace wptywu pogody na
funkcjonowanie organizméw zywych oraz roznych dziedzin gospodarki, a takze
sprzezenia zwrotne, zwigzane z wptywem zjawisk naturalnych i dziatalnosci ludzkiej na
klimat. Rozwinieciu tresci poruszanych na wyktadzie, stuza zajecia laboratoryjne
obejmujace praktyczne aspekty badan pogody oraz klimatu. Studenci zapoznaja sie na
nich z terenowymi i bezposrednimi metodami pomiarowymi, sposobem opracowania
danych oraz interpretacja uzyskanych wynikéw. W ramach kursu przewidziano zajecia

terenowe, ktére odbywaja sie na Stacji Meteorologicznej Instytutu Meteorologii
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i Gospodarki Wodnej w Koszalinie. Ich celem jest zapoznanie studentéw z pracg oraz

metodyka pomiaréw stosowanych w placowkach nalezacych do sieci pomiarowej IMGW.

Hydrologia / Laboratorium hydrologii

W ramach kursu studenci uzyskuja obszerng wiedze na temat charakterystyk
poszczeg6lnych obiektéw hydrograficznych - powierzchniowych oraz podziemnych.
Umozliwia on takze zdobycie umiejetnosci bilansowania oraz klasyfikowania zasobow
wodnych Polski i §wiata. TreSci kursu nawigzuja do zagadnien poznanych uprzednio
w ramach Kkursu Meteorologia i klimatologia, ze szczeg6élnym uwzglednieniem
charakterystyk wod opadowych. Pozwala to studentom na peine zrozumienie zjawisk
ksztattujgcych cykl hydrologiczny w obrebie zlewni. Uzupetnienie wyktadu stanowig
zajecia laboratoryjne, w ramach ktorych studenci nabywajg umiejetnosci praktyczne
zwigzane z identyfikacjg, pomiarami terenowymi oraz okre$laniem charakterystyk

poszczeg6lnych obiektow hydrograficznych.

Gleboznawstwo / Laboratorium gleboznawstwa

Tematyka kursu koncentruje sie na treSciach zwigzanych z morfologia oraz czynnikami
i procesami tworzenia gleb, ich wtasciwoSciami: fizycznymi, chemicznymi
i biologicznymi oraz sposobami ich uzytkowania i bonitacjg. Studenci zapoznajg sie
takze z podstawami wiedzy o zagrozeniach i ochronie gleb, ktére w szerszym stopniu
omawiane s3 w ramach kursu Ochrona gleb. Zajecia laboratoryjne prowadzone
w ramach kursu pozwalajg studentom na zdobycie umiejetnosci praktycznych z zakresu
metodyki prowadzenia badan terenowych, analizy wtasciwosci fizycznych
i chemicznych probek glebowych oraz z oceng podatnosci gleby na erozje. Studenci
zapoznaja sie takze z systematyka gleb oraz metodami ich klasyfikacji pod wzgledem
jakoSci oraz przydatnosci, a takze z zasadami opracowania i wykorzystywania map

glebowo-rolniczych i glebowo-bonitacyjnych.

Biogeochemia / Laboratorium biogeochemii

Tematyka kursu pozwala studentom na zapoznanie sie z podstawowymi zjawiskami
i procesami przyrodniczymi zachodzacymi w $rodowisku naturalnym. Uzyskujg oni
wiedze z zakresu biogenezy, charakterystyki warunkéw zycia na Ziemi, metabolizmu

biosfery oraz roli mikroorganizméw w cyklach biogeochemicznych wegla, azotu, siarki
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oraz fosforu, przebiegajacych w ekosystemach wodnych, wilgotnych i ladowych.
Studenci zapoznajg sie takze z zagadnieniami dotyczacymi skiladu atmosfery
ze szczegOlnym uwzglednieniem gazow cieplarnianych i pytéw zawieszonych, bedacych
skutkiem oddzialywan antropogenicznych, prowadzacych do zmiany Kklimatu.
Laboratoryjna cze$¢ kursu nakierowana jest na zapoznanie studentéw z podstawowymi
technikami i narzedziami badawczymi, stosowanymi w monitoringu i analizie proceséw
zachodzacych w biosferze oraz zdobycie umiejetnosci praktycznych zwigzanych
z prowadzeniem samodzielnej analizy i interpretacji wynikéw przeprowadzonych badan

eksperymentalnych.

Historia naturalna

W ramach kursu studenci zapoznajg sie tematyka chronologii Zycia na Ziemi,
zagadnieniami dryftu genetycznego, doboru naturalnego, adaptacji oraz ewolucji.
Tematyka zaje¢ wprowadza studentéw w zagadnienia obejmujace czynniki majace
wplyw na kluczowe momenty w historii zZycia na planecie, takie jak: zmiany klimatyczne,
katastrofy naturalne oraz ewolucja naczelnych, prowadzaca do pojawienia sie gatunku

Homo sapiens, jego cywilizacji oraz opisu jej wptywu na zmiany w Srodowisku.

Podstawy geoinformatyki / Laboratorium podstaw geoinformatyki

Celem kursu jest zapoznanie studentéw ze standardami, narzedziami oraz danymi
w zakresie geoinformatyki. W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z zagadnieniami
zwigzanymi z pozyskiwaniem oraz wykorzystywaniem danych - takimi jak ich: Zrédta,
modelowanie oraz formaty zapisu. Problematyka zaje¢ obejmuje takze tematy zwigzane
z organizacjg systemow informacji geograficznej, analiza przestrzenng danych oraz
tworzeniem baz danych geograficznych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci
uzyskujg wiedze praktyczng oraz umiejetnosci z zakresu geoinformacji, jej pochodzenia

i mozliwosci przetwarzania za pomoca specjalistycznego oprogramowania.

Fotogrametria i teledetekcja / Geograficzne badania Srodowiska

Laboratorium fotogrametrii i teledetekcji / Laboratorium geograficznych badan
srodowiska

Oba kursy nakierowane sg na rozwiniecie umiejetnosci zdobytych uprzednio w ramach

kursu Podstawy geoinformatyki.
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Kurs Fotogrametria i teledetekcja ma na celu zapoznanie studentéow z podstawami
teoretycznymi fotogrametrii i teledetekcji, dzieki ktorym uzyskuja oni mozliwos¢
pozyskiwania oraz wykorzystania danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych
w badaniach $rodowiska przyrodniczego. W ramach kursu studenci zapoznajg sie
z zagadnieniami zwigzanymi z: fotogrametria wysokiego i niskiego putapu,
zobrazowaniami wielospektralnymi i radarowymi, ortofotomapg, Numerycznym
Modelem Terenu oraz termowizjg i skanowaniem laserowym. Zajecia laboratoryjne
prowadzone w ramach kursu pozwalaja na wykorzystanie wiedzy w praktyce.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci uzyskuja umiejetnoSci pozwalajagce im
na integracje roznego rodzaju danych (fotogrametrycznych, teledetekcyjnych

i kartograficznych) oraz wykorzystanie ich w badaniach srodowiska przyrodniczego.

Celem Kkursu Geograficzne badania sSrodowiska jest zapoznanie studentow
ze specyfika procesu wizualizacji kartograficznej danych przestrzennych w badaniach
srodowiska przestrzennego. Zdobyta na zajeciach wiedza teoretyczna, stanowi
podstawe do uzyskania umiejetnosci praktycznych z zakresu kartowania Srodowiska
przyrodniczego w oparciu o zasady redagowania map - zwigzane m. in. z doborem
danych Zrédtowych i metod prezentacji kartograficznej. Studenci uzyskuja takze wiedze
na temat podstawowych zasad modelowania danych dla potrzeb opracowan
kartograficznych, wykorzystywanych w badaniach przyrodniczych. Zagadnienia

prezentowane w ramach wyktadu, rozwijane sg na zajeciach laboratoryjnych.

6.3. Kursy kierunkowe

6.3.1. Modut technologii ochrony klimatu

Mechanika ptynéw / Laboratorium mechaniki ptynow

W ramach kursu studenci zdobywajg wiedze na temat metod opisu ruchu ptynéw.
Poznaja podstawowe pojecia oraz wiasciwosci ptynéw, a takze podstawy praw fizyki
determinujace ruch cieczy i jego charakter w przewodach zamknietych oraz otwartych.
Cze$¢ praktyczna kursu obejmuje zajecia ¢wiczeniowe oraz laboratoryjne, ktore
ksztattuja odpowiednio umiejetnosci rachunkowe z zakresu mechaniki ptynéw oraz
umiejetnosci planowania doswiadczen oraz dokonywania pomiaréw w okreslonych

uktadach technologicznych.
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Procesy jednostkowe / Inzynieria procesowa

Laboratorium procesow jednostkowych / Laboratorium inZynierii procesowej

TreSci programowe kursu Procesy jednostkowe koncentrujg sie na przekazaniu
studentom wiedzy dotyczacej przebiegu poszczegdlnych procesow technologicznych,
wykorzystywanych w systemach inzynierii i ochrony Srodowiska. Studenci nabywaja
wiedze z na temat procesow takich jak: sedymentacja grawitacyjna nieskrepowana oraz
skrepowana, koagulacja, flokulacja, filtracja - grawitacyjna odsrodkowa i ci$nieniowa

oraz adsorbcja.

Kurs Inzynieria procesowa réwniez nakierowany jest na zapoznanie studentéw
z procesami jednostkowymi, stosowanymi w systemach inzynierii i ochrony $srodowiska,
jednak w przypadku tego kursu, wiekszy nacisk potozony zostal na zagadnienia

zwigzane z budowa oraz rodzajami urzadzen stosowanych w praktyce zawodowe;j.

Zajecia laboratoryjne prowadzone w ramach obu kurséw koncentrujg sie na zapoznaniu
studentéw z budowg i zasada dziatania urzadzen stosowanych w systemach inzynierii
oraz ochrony $rodowiska oraz wyksztatceniu umiejetnosci analizowania, dokonywania
oceny oraz wyjasniania wptywu wybranych parametréw technologicznych na wynik

danego procesu jednostkowego.

Technologia wody / Systemy uzdatniania wody
Laboratorium technologii wody / Laboratorium systemow uzdatniana wody

Projekt z technologii wody / Projekt z systeméw uzdatniana wody

Tematyka obu kurséw koncentruje sie na zapoznaniu studentéw z technologiami

uzdatniana wody do celow bytowo-gospodarczych oraz przemystowych.

W ramach kursu Technologia wody studenci zapoznajg sie z problematyka
zapewnienia jakoS$ci wody, przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz z procesami
technologicznymi uzdatniania wody do celow wodociagowych i obiektami, w ktorych
sg one realizowane. Tematyka wyktadéw obejmuje zagadnienia takie jak: wskazniki
jakosci wody, charakterystyka jakoSciowa rdéznego typu wod (powierzchniowych,
podziemnych i infiltracyjnych) oraz charakterystyka proceséw jednostkowych
i systemow technologicznych stosowanych w uzdatnianiu wody przeznaczonej do

spozycia - w tym: cedzenie, sedymentacja, flotacja, odkwaszanie, napowietrzanie
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i wymiana gazow, koagulacja i stracanie, filtracja i wymiana jonowa, utlenianie
i dezynfekcja oraz zmiekczanie wody. Ponadto studenci zapoznajg sie procesami
sorpcyjnymi i membranowymi, stosowanymi w celu uzdatnienia wody. Zajecia
projektowe koncentruja sie na zdobyciu wiedzy praktycznej z zakresu projektowania
weztow technologicznych w zaktadach uzdatniania wody oraz stosowanymi w tym celu
urzadzeniami i instalacjami. Celem zaje¢ laboratoryjnych wchodzacych w skiad kursu
jest zaznajomienie studentow z metodyka analiz fizyczno-chemicznych, wykonywanych

podczas badan technologicznych wody.

Kurs Systemy uzdatniania wody w wiekszym stopniu koncentruje sie na zapoznaniu
z budowg systeméw uzdatniania wody. Poza uzyskaniem podstawowych wiadomosci
z zakresu technologii stosowanych w celu uzdatnienia wody, studenci poznajg zasady
budowy i funkcjonowania urzadzen stosowanych: w oczyszczaniu mechanicznym,
napowietrzaniu i wymianie gazéw oraz konstrukcji takich jak: osadniki pionowe,
poziome, odsrodkowe i lamelowe, sytniki, komory szybkiego i wolnego mieszania,
akcelatory, pulsatory, osadniki kontaktowe oraz réznego rodzaju filtry i drenaze.
Ponadto zapoznajg sie technologig i funkcjonowaniem urzadzen stosowanych w celu
wymiany jonowej, usuwania substancji organicznych i nieorganicznych, utleniania oraz
dezynfekcji. Celem zajec projektowych jest nabycie umiejetnosci projektowania weztow
technologicznych w zaktadach uzdatniania wody. W ramach zaje¢ laboratoryjnych
studenci zdobywaja wiedze praktyczng z zakresu wykonywania analiz fizyczno-

chemicznych, wykorzystywanych podczas badan uzdatnianej wody.

Technologia sciek6w / Odnowa wody

Laboratorium technologii sciek6w / Laboratorium odnowy wody

TreSci programowe obu kurséw nakierowane s3 na zapoznanie studentéw
z technologiami oraz urzadzeniami stosowanymi w procesach oczyszczania $ciekdw

oraz ich wtornego wykorzystania.

Kurs Technologia S$ciekOw wprowadza studentéw w tematyke obejmujaca
przedstawienie wtasciwosci fizyczno-chemicznych réznych rodzajow $ciekéow
w odniesieniu do Zrédet ich pochodzenia. Studenci zapoznajg sie z aktualnymi
przepisami dotyczacymi zasad odprowadzania $ciekbw do wdd i gleby oraz

zagrozeniami dla zdrowia i $rodowiska, wynikajagcymi z nieprzestrzegania tych
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wytycznych. Podczas zajeC zapoznaja sie poszczegdlnymi etapami oczyszczania Sciekow
- oczyszczaniem mechanicznym, chemicznym oraz biologicznym. W ramach zajec
¢wiczeniowych studenci uzyskuja wiedze praktyczng z zakresu wykonywania obliczen
potrzebnych w procesie doboru technologii oraz urzadzen stuzacych do oczyszczania
Sciekdw. Ostatni element kursu stanowig zajecia laboratoryjne, na ktérych studenci
wykonuja analizy parametréow fizyczno-chemicznych $ciekow surowych oraz
oczyszczonych. Potrafig okre$li¢ zmiany tych parametréw, do ktérych dochodzi na
poszczeg6lnych stopniach oczyszczania $ciekow. W ten sposéb analizowane sg m.in.
procesy takie jak: napowietrzanie i koagulacja, usuwanie azotu w procesie nitryfikacji
i denitryfikacji, defosfatacja oraz inne procesy wchodzace w sktad chemicznych metod

wspomagania procesu oczyszczania $ciekow.

W ramach kursu Odnowa wody studenci zapoznajg sie z koncepcja wtérnego
wykorzystania wody, jej celami oraz stosowanymi w tym celu metodami. Szczegétowo
omawiane s3 zagadnienia zwigzanie z istotng rolg i potrzeba odnowy wody
we wspotczesnej cywilizacji oraz trendami w oszczedzaniu, odzyskiwaniu oraz
prowadzeniu gospodarki cyrkulacyjnej. Studenci zdobywaja wiedze odnos$nie przebiegu
procesow takich jak: koagulacja, rekarbonizacja, adsorpcja, dezynfekcja oraz techniki
membranowe. W ramach ¢wiczen wykonujg obliczenia niezbedne do okre$lenia
parametrow technicznych i technologicznych weztéw stacji oczyszczania $ciekow
i odnowy wody. Tematyka zaje¢ laboratoryjnych wprowadza studentéw w praktyczne

aspekty badan proceséw przedstawionych na wyktadach.

Technologia odpadéw / Projekt z technologii odpadow

Zagadnienia poruszane w ramach kursu koncertujg sie na przekazaniu studentom
wiedzy z zakresu prowadzenia racjonalnej gospodarki odpadowej. Studenci uzyskuja
wiedze na temat zrodetl powstawania odpadow, struktury odpadéw, zasad tworzenia
systemu gospodarki odpadowej z uwzglednieniem strategii Circular Economy, metod
przetwarzania odpadéw popartych stosownymi przyktadami. Zajecia projektowe,
stanowigce cze$¢ kursu Technologia odpadéw pozwalajg studentom na opanowanie
umiejetnos$ci obliczania parametréw procesowych, warunkujacych prawidtowe
dziatanie technologii instalacji MBP (mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéw) oraz tworzenia tej technologii w zalezno$ci od dobowego strumienia

odpad6éw komunalnych.
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Wodociagi i kanalizacje / Projekt z wodociagéw i kanalizacji

Celem kursu jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem
oraz funkcjonowaniem sieci wodociggowych oraz kanalizacyjnych. Studenci poznaja
metody okre$lania zapotrzebowania na wode, rodzaje uje¢ wod wykorzystywanych do
celow wodociggowych oraz zwigzanych ze zbiornikami wodociggowymi, uktady sieci
wodociggowych, a takze wchodzaca w ich sktad armature oraz materiaty, z ktérych sa
wykonywane. Druga cze$¢ kursu obejmuje zagadnienia dotyczace zasad projektowania
oraz eksploatowania sieci kanalizacyjnych. W ramach kursu studenci poznaja rodzaje
systeméw odprowadzania Sciekow - w tym zasady okre$lania ilo$ci $ciekéw bytowo-
gospodarczych, przemystowych oraz deszczowych. Na zajeciach projektowych studenci
dokonuja obliczen niezbednych w procesie projektowania poszczegdlnych uktadéw oraz

wykonujg projekt sieci wodociggowej oraz kanalizacyjne;j.

Ochrona powierzchni Ziemi / Laboratorium ochrony powierzchni Ziemi

W ramach kursu studenci zapoznaja sie podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki
gruntow oraz geotechniki. Zakres tematyczny kursu obejmuje zapoznanie studentéw
z cechami fizycznymi i stanem gruntéw oraz ich wtasciwos$ciami mechanicznymi. Istotng
cze$¢ kursu stanowig takze zagadnienia zwigzane z obecno$ciag wody w gruncie oraz jej
wpltywem na jego stan. Ponadto studenci zapoznaja sie ze skutkami wplywu
temperatury, agresywnych zanieczyszczen srodowiska oraz drgan i wstrzaséw na cechy
fizyczne 1 stany gruntow. Wiedza zdobyta podczas kursu powala takze na
zaproponowanie odpowiednich metod wzmacniania i uszczelniania gruntéw oraz
zabezpieczania skarp i zboczy. Zakres tematyczny zaje¢ laboratoryjnych nakierowany
jest gtéwnie na zapoznanie studentéw z metodami badan sktadu, wtasciwosci oraz

klasyfikacji gruntow.

Ochrona gleb / Laboratorium ochrony gleb

Tematyka kursu stanowi uzupetnienie tresci realizowanych w ramach przedmiotu
Ochrona powierzchni Ziemi i nakierowana jest gléwnie na metody ochronne
i rekultywacyjne, stosowane w przypadku proceséw biologicznej oraz chemicznej
degradacji gleb. W ramach kursu studenci zapoznajg sie gtéwnymi czynnikami
powodujacymi degradacje gleby oraz zwigzane z tym pogorszenie sie jakosci wod

podziemnych i powierzchniowych. Zdobywaja oni wiedze na temat zasad racjonalnego
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korzystania z zasobdw glebowych w réznych dziedzinach gospodarki (rolnictwie,
le$nictwie oraz przemys$le) oraz zwigzanego z tym potencjatu niwelowania negatywnych
skutkow zmiany klimatycznej. Szczeg6lny nacisk potozony zostal na treSci zwigzane
z technikami ochrony oraz rekultywacji obszaréw zdegradowanych. W ramach
powiazanych z kursem =zaje¢ laboratoryjnych, studenci zdobywaja umiejetnosci
praktyczne zwigzane z analityka zanieczyszczen w glebie, ich wptywem na szate rosling

i jako$¢ wadd oraz opanowujg umiejetno$¢ ich klasyfikowania.

Ochrona zasobow wodnych / Projekt z ochrony zasob6w wodnych

W ramach kursu studenci zapoznajg sie czynnikami majgcymi wptyw na pogarszanie sie
wartos$ci parametréw jakosciowych wod oraz ograniczeniu ich zasobéw w Srodowisku.
Dobor tresci kursu pozwala takze na zapoznanie sie z podstawami prawnej ochrony
zasobow wodnych, z technikami ochronnymi stosowanymi w obrebie zlewni (metody
ex-situ) oraz metodami renaturyzacji ciekow oraz rekultywacji zbiornikéw wodnych
(metody in-situ). Na zajeciach poruszane s3g takze kwestie zwigzane z ochrong strefy
brzegowej, ze szczegbélnym uwzglednieniem probleméw ochrony polskiej strefy
brzegowej Morza Battyckiego. Zajecia projektowe uwzgledniaja wykonanie terenowych
prac inwentaryzacyjnych oraz badawczych danego systemu rzeczno-jeziornego oraz
opracowanie kompleksowego planu ochrony i rekultywacji konkretnego zbiornika
wodnego. Tresci zaproponowane w ramach zaje¢ projektowych umozliwiajg takze
dostosowanie sie do $ciezki wyboru przedmiotu przez studenta tak, aby mogt on naby¢
podstawy wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu przedmiotu, ktéry nie zostat
przez niego wybrany (w odniesieniu do kurséw Inzynieria wodna / Ochrona brzegu

morskiego).

Ochrona atmosfery / Laboratorium ochrony atmosfery

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z tematyka budowy atmosfery,
jej wlasciwosci oraz procesow, ktore w niej zachodza. Stanowi to podstawe do dalszych
rozwazan uwzgledniajacych klasyfikacje zanieczyszczen wystepujacych w atmosferze,
drog ich transportu oraz ich wptywu na zdrowie ludzi oraz stan biosfery. Studenci
zdobywaja takze wiedze z zakresu metodyki pobierania prébek powietrza i gazéw
odlotowych, oznaczania ich stezen, klasyfikacji jako$ci powietrza oraz metod jego

ochrony, ograniczania iloSci oraz usuwania zanieczyszczen. Tematyka zajec
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laboratoryjnych koncentruje sie na zapoznaniu studentéw z metodyka bezposrednich
pomiarow zanieczyszczen powietrza takich jak: pyly PM1o i PM2s oraz gazy (m. in. tlenki

siarki, tlenek wegla) oraz odorantéw.

Ekologia stosowana / Podstawy ochrony przyrody i krajobrazu

Projekt z ekologii stosowanej / Projekt z podstaw ochrony przyrody i krajobrazu

Oba kursy nawigzuja do wykorzystania wiedzy z zakresu funkcjonowania przyrody oraz
znajomosci zaleznosci ekologicznych w celu ochrony bioréznorodnosci sSrodowiskowe;j.
Celem zaje¢ projektowych przypisanych do obu kurséw jest rozwigzanie danego

zagadnienia praktycznego, nawigzujgcego do tresci prezentowanych na wyktadach.

W przypadku kursu Ekologia stosowana studenci nabywaja wiedze z zakresu
wykorzystywania odpowiednich wtasciwosci Srodowiska oraz proceséw biologicznych
do niwelowania negatywnych skutkéw antropopresji, ze szczegdélnym uwzglednieniem
zachowania odpowiedniej jakosci oraz ilosci wéd w Srodowisku, poprawy droznosci

ekologicznej Srodowiska oraz ksztattowania mikroklimatu terenéw zurbanizowanych.

Kurs Podstawy ochrony przyrody i krajobrazu nakierowany jest na zapoznanie
studentéw z zadaniami oraz formami ochrony organizmoéw zywych oraz Srodowiska
abiotycznego. Pozwala on takze na opanowanie prawidtowego bilansowania, wyceny
oraz ksztattowania zasobow Srodowiskowych, sprzyjajacych osiggnieciu celéw

zréwnowazonego rozwoju z zachowaniem bioréznorodnosci.

Inzynieria wodna / Ochrona brzegu morskiego

Laboratorium inzynierii wodnej / Laboratorium ochrony brzegu morskiego

W przypadku obu kurséw studenci poznaja zagadnienia zwigzane z dziataniami
hydrotechnicznymi. W zaleznoSci od Sciezki wyboru studenta, zagadnienia kursu
nakierowane s3 na zapoznanie sie z formami hydrotechnicznej zabudowy waéd

$rddladowych lub morskich.

Kurs Inzynieria wodna obejmuje zapoznanie sie z zasadami projektowania oraz
funkcjonowania konstrukcji hydrotechnicznych, zwigzanych m.in. z regulacja ciekow,
zabudowg brzegéw, obstugg transportu wodnego, przeksztatcaniem ciekéw na potrzeby
zeglugi oraz energetyki wodnej. W ramach zaje¢ laboratoryjnych, studenci zajmujg sie

wyznaczaniem wybranych charakterystyk konstrukcji hydrotechnicznych.
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Tematyka kursu Ochrona brzegu morskiego koncentruje sie na zapoznaniu studentow
z przebiegiem procesé6w hydro-, lito- i morfodynamicznych ksztattujacych strefe
brzegowa morza. W ramach kursu studenci zapoznaja sie z czynnikami generujgcymi
zjawiska hydrodynamiczne w morzu, wptywem falowania na dno morskie i brzeg,
oddzialywaniem pradéw i krazenia woéd na ruch oraz dynamike osadéw w strefie
brzegowej. W dalszej kolejnosci poznajag metody umacniania brzegéw oraz podstawy
projektowania umocnien brzegu oraz dna. Zajecia laboratoryjne nakierowane s3 na
zapoznanie studentéw z okreSleniem specyfikacji parametrow ruchu falowego,
parametréw hydrodynamicznych warstwy przys$ciennej, parametréw transportu

osadoéw w ruchu falowym oraz metod ich pomiaru.

6.3.2. Modul klimat a cztowiek
Mikrobiologia sSrodowiskowa / Laboratorium mikrobiologii Srodowiskowej

W ramach kursu studenci uzyskuja wiedze z zakresu zr6znicowania sktadu
jakosciowego i ilosSciowego populacji mikroorganizméw w réznych srodowiskach na
kuli ziemskiej (w $rodowisku wodnym, glebowym, ekstremalnym, osadu czynnego oraz
w powietrzu), a takze ich roli w ksztattowaniu biosfery i klimatu. Uzupetnienie tresci
stanowia zajecia laboratoryjne, podczas ktorych studenci uzyskuja wiedze dotyczaca
podstawowych metod i technik laboratoryjnych, pomiarowych i obrazowych,
stosowanych w badaniach wystepowania i funkcjonowania mikroorganizmoéow
w Srodowisku. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi analizami mikrobiologicznymi
wody i gleby oraz wskaZnikami mikrobiologicznymi, waznymi w sanitarnej ocenie
jakosci tych Srodowisk. Dodatkowo zdobywaja umiejetno$¢ przeprowadzania analizy
wody pod katem oceny liczebnoSci bakterii i obecnosci wskaznikéw pochodzenia
fekalnego oraz diagnozy materiatu biologicznego pod katem przynaleznosci do bakterii
grupy coli, Escherichia coli oraz paciorkowcéw katowych na podstawie wybranych

metod.

Ekotoksykologia / Laboratorium ekotoksykologii

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z toksycznoS$cia
zwigzkow chemicznych wystepujacych w Srodowisku naturalnym. Studenci uzyskuja
wiedze z zakresu budowy, charakterystyki oraz podziatu substancji toksycznych, a takze

ich oddziatywania na poszczeg6lnych poziomach organizacji zycia, metod ich transportu
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oraz przeksztatceniom, ktorym podlegaja w jego trakcie. Tematyka =zajec
laboratoryjnych koncentruje sie na zapoznaniu studentéw z metodyka prac w pracowni
toksykologicznej. Podczas zaje¢ studenci dokonujg analizy wptywu poszczegoélnych

substancji na wybrane elementy Srodowiska naturalnego.

Rolnictwo zr6wnowazone / Projekt z rolnictwa zrOwnowazonego

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z problematyka wptywu produkcji rolniczej na
srodowisko i zmiane klimatu oraz metodami prowadzenia zréwnowazonej produkcji
rolniczej. Tematyka wykltadow obejmuje treSci zwigzane 2z oceng wptywu
wspoétczesnych systeméw rolniczych i uprawy roli na stan $rodowiska. Studenci
zapoznaja sie z charakterystykami agrotechnicznymi uprawy poszczegélnych grup
ro$lin oraz formami prowadzenia zréwnowazonej gospodarki rolnej z uwzglednianiem
zmianowania, odpowiedniego stosowania nawozéw oraz srodkéw ochrony roslin. Druga
cze$¢ tematyczna wyktadéw skupia sie na zapoznaniu studentow z zasadami
prowadzenia racjonalnej gospodarki chowu oraz uzytkowania zwierzat. W ramach zaje¢
projektowych studenci nabywajq wiedze praktyczng z zakresu opracowywania planéw
doboru roslin i zwierzat, technologii i kierunku produkcji roslinnej oraz zwierzecej,

a takze ich wptywie na stan klimatu.

Ochrona klimatu w transporcie / Laboratorium ochrony klimatu w transporcie

W ramach kursu studenci uzyskuja wiedze dotyczaca transportu w aspekcie ochrony
klimatu. Tresci kursu koncentruja sie na zagadnieniach takich jak: podziat srodkow
transportu, logistyka oraz stosowanie zalecen zrdwnowazonego rozwoju w konteksScie
produkcji oraz recyclingu w obszarze transportu. Tresci kursu korespondujg Scisle
z zagadnieniami tworzenia oraz wprowadzania do uzytkowania rozwigzan i technologii
w obszarze transportu, ktére przyczyniajg sie do ochrony Srodowiska oraz klimatu.
Celem zaje¢ laboratoryjnych jest przede wszystkim na uzyskanie przez studentow
umiejetnosci prognozowania emisji zanieczyszczen, generowanych przez rozne formy

transportu.

Gospodarka energetyczna / Laboratorium gospodarki energetycznej

Tematyka kursu koncentruje sie na zapoznaniu studentéw z zagadnieniami takimi jak:

zasoby i Zrédia energii w skali $§wiata i kraju, podstawy teorii systeméw i ich
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wtasciwosci, metody oceny iloSciowej i jakoSciowej procesOw energetycznych oraz
metody pozyskiwania energii i kontroli jej zuzycia. Studenci uzyskuja rowniez wiedze
z zakresu prowadzenia racjonalnej gospodarki energia w przedsiebiorstwie oraz
kierunkami badan zaktadowych systemow energetycznych. W ramach kursu nabywaja
umiejetnosci okreslania sprawnosci energetycznej i egzergetycznej procesow, obliczania
charakterystyk potrzebnych dla doboru kotta i jego oprzyrzadowania, obliczenia
elementéw pozyskiwania energii odpadowej oraz modelowania prostych procesow
energetycznych w ramach przedsiebiorstwa. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci
zapoznaja sie z metodyka pomiaréw podstawowych parametréw termodynamicznych
oraz wyznaczania wartosci opatowej, ciepta spalania, temperatury zaptonu i palenia
paliw. Zapoznajg sie takze z budowg i dziataniem: wymiennikéw ciepta oraz metodami
ich badan, maszyn przeptywowych, pomp ciepta, urzadzen -chtodniczych

i klimatyzator6w oraz kolektoréw stonecznych.

Planowanie przestrzenne / Klimatologia planistyczna

Projekt z planowania przestrzennego / Projekt z klimatologii planistycznej

Kurs Planowanie przestrzenne nakierowany jest na zapoznanie studentéw z tematyka
wspotczesnej organizacji przestrzeni z zachowaniem zasad zro6wnowazonego rozwoju.
W ramach kursu studenci uzyskuja takze wiedze z zakresu opracowywania
dokumentacji planistycznej, takiej jak: studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

oraz prognozy wpltywu ustalen planéw na Srodowisko przyrodnicze.

Celem kursu Klimatologia planistyczna jest zapoznanie studentéw z zasadami
projektowania w planowaniu przestrzennym ze szczegdélnym uwzglednieniem
zachowania zasad zrownowazonego rozwoju. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie
z zagadnieniami zwigzanymi ze specyfika obszarow zurbanizowanych w kontekscie
problemdw klimatycznych oraz metodami organizowania przestrzeni, pozwalajgcymi na

niwelowanie negatywnych skutkéw zmiany klimatu.

W ramach zaje¢ projektowych z obu kurséw studenci wykonujg projekty ztozonych
urzadzen, obiektow, systeméw oraz proceséw, zwigzanych z ochrong klimatu w zakresie

gospodarki przestrzenne;j.
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Cywilizacyjne zagrozenia srodowiska / Laboratorium cywilizacyjnych zagrozen

srodowiska

Tematyka kursu koncentruje sie na przedstawieniu studentom zagadnien zwigzanych
z zagrozeniami generowanymi przez dziatalno$¢ cztowieka oraz ich wptywie na
srodowisko. Studenci szczegétowo zapoznaja sie z zagadnieniami zwigzanymi
z wibroakustyka oraz oddzialywaniami fal i p6l elektromagnetycznych. Celem kursu jest
takze zapoznanie studentéw z metodami ich pomiaru, prognozowania oraz metodami
redukcji ich negatywnego wptywu na ludzi oraz S$rodowisko. Tematy zajec
laboratoryjnych uszczegétawiajg tresci prezentowane na wyktadach. W trakcie ich
trwania studenci zapoznajg sie z budowg oraz dziataniem miernikéw oraz wykorzystuja

specjalistyczne oprogramowanie, ktére pozwala na opracowanie uzyskanych danych.

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

W ramach kursu studenci zapoznaja sie z zagadnieniami dotyczacymi pojecia zdrowia
i choroby oraz wptywu stanu $rodowiska i jego zmian na zdrowie cztowieka. Studenci
uzyskuja wiedze z zakresu fizjologii cztowieka oraz definicji zdrowia, choroby oraz
dobrostanu fizycznego, psychicznego i spotecznego. Poznaj3a: podstawy epidemiologii
z zakresu wybranych chorob zakaZznych na S$wiecie oraz wptywie czynnikow
Srodowiskowych determinujgcych ich wystepowanie, skutki obecnosci patogenéw
w wodzie oraz zywnoSci, a takze dziatania majace na celu ochrone zdrowia. Studenci
uzyskuja takze wiedze z zakresu wplywu zmiany klimatu na stan zdrowia oraz metod

tagodzenia negatywnych skutkéw tej zmiany.

Wybrane zagadnienia z astronomii / Astronomiczne uwarunkowania zmian

klimatu

Kurs Wybrane zagadnienia z astronomii obejmuje zapoznanie studentéw
z podstawowymi pojeciami astronomicznymi okreSlajacymi potozenie, odlegtosci,
kierunek, mase i charakterystyke obiektow astronomicznych. Studenci uzyskuja wiedze
z zakresu budowy Uktadu Stonecznego, innych uktadéw planetarnych, gwiazd, gromad
gwiazd i galaktyk oraz modeli budowy i powstania wszech§wiata. Nabywaja oni takze
wiedze oraz umiejetnosci praktyczne z zakresu podstaw astronomii obserwacyjnej oraz

z metodyki wspotczesnych metod badania przestrzeni okotoziemskiej i kosmicznej,
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z wykorzystaniem naziemnych teleskopéw i radioteleskopéw oraz przyrzadow

pomiarowych umieszczonych na satelitach i sondach kosmicznych.

Tresci tematyczne kursu Astronomiczne uwarunkowania zmian klimatu obejmuja
zagadnienia zwigzane z budowg Ziemi, Stonca oraz Ksiezyca oraz wzajemnymi
oddziatywaniami miedzy nimi. Studenci zapoznajg sie z zagadnieniami zwigzanymi
z ruchem, oddziatywaniami grawitacyjnymi, cyklem stonecznym, anomaliami na Stoncu,
wiatrem stonecznym oraz jego oddzialywaniem na Ziemie. Celem kursu jest takze
zapoznanie studentéw z metodami obserwacji Stonca i Ksiezyca, wystepujacych na nich

zjawisk oraz technik pomiaréw elementéw meteorologicznych i klimatycznych.

Oba kursy sktadajg sie z czeSci wykladowej nakierowanej na uzyskanie wiedzy
teoretycznej oraz ¢wiczeniowej, skupiajacej sie na uzyskaniu umiejetnosci praktycznych
z zakresu obserwacji i pomiaréw stosownych parametréw. Zajecia ¢wiczeniowe

prowadzone sg we wspéipracy z Koszalinskim Obserwatorium Astronomicznym.

Katastrofy klimatyczne

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z historig badan nad klimatem oraz przebiegiem
zmian klimatu, do ktérych dochodzi aktualnie oraz dochodzito w przesztosci Ziemi.
Studenci zapoznaja sie z wptywem zjawisk naturalnych oraz dziatalnosci cztowieka na
przebieg i tempo zmian, a takze ich skutki dla biosfery oraz gospodarki cztowieka. Kurs
ten pozwala na przypomnienie oraz usystematyzowanie wiedzy z zakresu wptywu

poszczegblnych czynnikéw na zmiany klimatu.

6.3.3. Modul zarzadzania zasobami Srodowiska

Monitoring Srodowiska / Laboratorium monitoringu srodowiska

Celem kursu jest zapoznanie studentdw z organizacja, zadaniami oraz metodyka
pomiaréw i badan realizowanych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Na wyktadach omawiane sg zagadnienia zwigzane z poszczeg6lnymi elementami
podlegajacymi kontroli - jakoScia powietrza, gleby i ziemi, $rodowisk wodnych,
hatasem, promieniowaniem jonizujgcym pol elektromagnetycznych oraz przyroda.
Studenci uzyskuja wiedze teoretyczng oraz praktyczng z zakresu planowania, przebiegu

oraz dokonywania ocen stanu Srodowiska. Zajecia laboratoryjne obejmujg wykonanie
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profilu hydrochemicznego oraz biologicznego Srodowiska wodnego oraz dokonanie
oceny jego jakosci. Cze$¢ zajeé¢ obejmuje wycieczki terenowe do jednostek GIOS oraz
Stacji Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska, podczas ktérych studenci zdobywaja
praktyczng wiedze na temat funkcjonowania jednostek zajmujgcych sie monitoringiem

srodowiska w warunkach polskich.

Zarzadzanie zasobami wody w krajobrazie / Gospodarka wodna
Projekt z zarzadzania zasobami wody w Kkrajobrazie / Projekt z gospodarki

wodnej

Celem obu Kkurséw jest opanowanie przez studentéw umiejetnosci witasciwego
okreslania wielkosci dyspozycyjnych zasobéw wody oraz gospodarowania nimi
w sposOb racjonalny. Oba kursy poruszaja takze tematyke gospodarowania woda
w sytuacjach ekstremalnych zwigzanych z zmiang klimatu - podczas powodzi oraz
W czasie suszy. Zajecia projektowe z obu przedmiotéw pozwalajg na praktyczne

wykorzystanie wiedzy zdobytej na wyktadach.

Kurs Zarzadzanie zasobami wody w Kkrajobrazie nakierowany jest w wiekszym
stopniu na zapoznanie studentéw z technikami utrzymania i zabezpieczenia
odpowiedniego poziomu wody w S$rodowisku z wykorzystaniem dziatan
administracyjnych, prawnych, technicznych oraz biologicznych. Duzy nacisk potozony
zostal na przedstawienie studentom zakresu dziatan skupiajacych sie na
wykorzystywaniu zjawisk infiltracji oraz retencji do ograniczenia zjawisk odptywu oraz

sptywu powierzchniowego na obszarach zurbanizowanych.

Kurs Gospodarka wodna w wiekszym stopniu dotyczy zagadnien zwigzanych
z bilansowaniem, okreslaniem zasobow dyspozycyjnych wody oraz okres$laniem potrzeb
wodnych w roznych dziedzinach gospodarki cztowieka - rolnictwie, produkcji rybnej,
leSnictwie, przemysle, energetyce, zegludze S$rddladowej oraz w celach bytowo-

gospodarczych.

Zarzadzanie ryzykiem Srodowiskowym / Zarzadzanie ryzykiem pogodowym

Tematyka obu kurséw koncentruje sie na zagadnieniach zwigzanych z ryzykiem oraz
metodami jego oceny oraz sposobami jego ograniczania. TreSci wyktadowe

prezentowane w ramach obu kurséw znajduja odzwierciedlenie w tre$ciach zajec
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¢wiczeniowych, na ktdérych studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci oceniania,
zarzadzania oraz proponowania dziatan majacych na celu niwelowanie negatywnych
skutkéw S$rodowiskowych oraz pogodowych dla $rodowiska oraz gospodarki oraz

naprawiania powstatych w zwigzku z tym szkod.

Kurs Zarzadzanie ryzykiem Srodowiskowym obejmuje zagadnienia zwigzane
z identyfikacjg zrodet i rodzajow ryzyka Srodowiskowego zwigzanego z dziatalno$cia
gospodarcza. Studenci poznaja definicje ryzyka, teoretyczne podstawy funkcjonowania
systemu Srodowiskowego oraz procedury jego zarzadzania. Uzyskuja wiedze na temat
audytu ryzyka srodowiskowego, ubezpieczen srodowiskowych, szkéd srodowiskowych

oraz ich finansowych skutkéw.

Kurs Zarzadzanie ryzykiem pogodowym w wiekszym stopniu nakierowany jest na
zagadnienia zwigzane z wpltywem warunkéw pogodowych na poziom ryzyka. Studenci
uzyskuja wiedze z zakresu poje¢ zwigzanych z ryzykiem pogodowym oraz jego
elementami w réznych dziedzinach zycia gospodarczego. Nabywaja wiedze z zakresu
charakterystyk ryzyka pogodowego o charakterze Kkatastroficznym oraz
niekatastroficznym. Nabywajg umiejetno$ci zarzadzania ryzykiem nieekstremalnych
zdarzen pogodowych oraz instrumentéw pochodnych  wykorzystywanych

w zarzadzaniu ryzykiem pogodowym.

Dokumentacja Srodowiskowa

Celem kursu jest dostarczenie studentom wiedzy dotyczacej prawnych podstaw
procedur, wykorzystywanych na potrzeby zarzadzania Srodowiskiem na poziomie
krajowym oraz miedzynarodowym. W ramach kursu omawiane s3 wazniejsze
procedury i zasady postepowan administracyjnych, realizowanych dla roéznych
przedsiewzie¢ gospodarczych. Szczegotowo przedstawiane sg zagadnienia obejmujgce
procedury w zakresie realizacji decyzji Srodowiskowych i procedur oddzialywan
inwestycji na S$rodowisko, pozwolen wodno-prawnych, pozwolen emisyjnych
i wymaganej dokumentacji Srodowiskowej, pozwolen zintegrowanych
z uwzglednieniem dokumentacji S$rodowiskowej i wdrazania konkluzji BAT,
dokumentacji  geologicznej, hydrogeologicznej i geologiczno-inZynierskiej -
zatwierdzanych w procesie administracyjnych postepowan geologicznych, planéw

urzadzenia lasu i inwentaryzacji stanu lasu oraz programéw ochrony sSrodowiska
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poszczegdlnych szczebli administracji jako narzedzi sektorowej polityki ochrony
$Srodowiska. W ramach zajag¢ C¢wiczeniowych studenci, przygotowuja w praktyce

wskazane uprzednio dokumenty dla zadanych przypadkow.

Ochrona klimatu w aspekcie prawnym

W ramach kursu studenci zapoznajg sie z tematyka stosowania prawa w aspekcie
ochrony klimatu. Zakres tematyczny wykltadéw obejmuje przedstawienie tresci
zwigzanych z terminologig prawng, zasadami prawa oraz srodkami ochrony klimatu na
réznych poziomach organizacyjnych - miedzynarodowych oraz krajowych. Tresci te,
pozwalaja studentom na poznanie zasad i skutkow prawnych podejmowanych
czynnos$ci oraz ich wptywie na Srodowisko i klimat. Zajecia ¢wiczeniowe niosg ze sobg
aspekt praktyczny - ksztattuja umiejetnosci poszukiwania obowigzujacych Zrodet
prawa, $ledzenia Sciezek legislacyjnych, przygotowania sie do wej$cia prawa w Zycie.
Nabywajg takze umiejetno$ci rozwigzywania Kkazuséw, zwigzanych m.in.:
z odpowiedzialno$cia prawng w Kkonwencji klimatycznej, przeciwdziataniem
zanieczyszczeniu S$rodowiska poprzez ochrone klimatu, kompensacji szkod
wyrzadzonych w Srodowisku (z uwzglednianiem aspektéw klimatycznych), handlem

oraz prawami cztowieka (koncepcje prawne prawa do zycia i prawa do Srodowiska).

Adaptacje do zmian klimatu / Projekt z adaptacji do zmian klimatu

Tematyka kursu obejmuje zagadnienie wypracowania oraz przygotowania
odpowiednich strategii zmierzajacych do niwelowania negatywnych skutkéw zmiany
klimatu. Studenci zapoznaja sie ze skutkami zmian klimatu dla systemoéw ludzkich
dotyczacych produkcji zywnosci, osadnictwa, zdrowia, energetyki i transportu, finansow
oraz ubezpieczen. W ramach zaje¢ studenci poznajag takze przykilady dziatan
adaptacyjnych stosowanych w roznych rejonach $wiata. Zajecia projektowe
uwzgledniajg praktyczne przygotowanie koncepcji adaptacyjnej do wystepujacych
powszednie problemdéw zwigzanych m.in. z powodziami btyskawicznymi, susza,
smogiem oraz zaburzeniami produkcji roslinnej. Druga cze$¢ tematyczna obejmuje
opracowanie miejskiego planu adaptacji dla wybranej jednostki administracyjnej, jako
dokumentu wspomagajacego ograniczanie negatywnych skutkéw zmiany Kklimatu

w Polsce.
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6.4. Praktyki i dyplomowanie

6.4.1. Modut praktyk i dyplomowania

Praktyka zawodowa 11 2

Przed rozpoczeciem praktyki studenci zapoznajg sie z ofertg zaktadéw pracy, ktére
zadeklarowaty gotowos$¢ przyjecia ich na praktyki lub majg podpisang stosowng umowe
z Uczelnig o wspotpracy w zakresie odbywania praktyk. W dalszej kolejnosci dokonujg
zwigzanego z tym wyboru. Praktyka zawodowa 1 realizowana jest w wybranym przez
studenta urzedzie administracji samorzadowej. Jej celem jest zapoznanie ze strukturg
i zasadami ich funkcjonowania w konteks$cie zarzadzania Srodowiskiem. Praktyka
zawodowa 2 odbywa sie w przedsiebiorstwach panstwowych i prywatnych,
laboratoriach specjalistycznych oraz w innych instytucjach o zakresie dziatalnosci,

zwigzanym z prowadzonym kierunkiem Ochrona Klimatu.

Proseminarium

W ramach kursu studenci zapoznajg sie z roznymi wariantami realizacji pracy
dyplomowej, w zaleznosSci od preferowanej aktywnos$ci, w tym réwniez mozliwosci
realizacji pracy dyplomowej aplikacyjnej we wspoétpracy z miejscem odbywania praktyk.
Poznaja takze potencjat naukowo-badawczy poszczegdlnych jednostek organizacyjnych
Wydziatu. W ramach kursu studenci zapoznajg sie rowniez z propozycjami tematow

prac, przewidzianymi do realizacji w danym cyklu ksztatcenia.

Seminarium dyplomowe 1

W trakcie kursu studenci zapoznaja sie z procesem tworzenia pracy dyplomowej,
z zasadami prezentacji wybranych zagadnien technicznych, z problematyka prac
dyplomowych. Dokonujg zdefiniowania problemu badawczego w ramach wybranego
tematu pracy dyplomowej. Studenci uzyskuja wiedze w zakresie wyboru literatury,
sposobu wykorzystania i cytowania artykutéw naukowych. Zapoznaja sie ze struktura
i planem oraz metodologig pracy dyplomowej. Uzyskuja umiejetnosci wykorzystania

technik multimedialnych w prezentacji pracy dyplomowej.
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Seminarium dyplomowe 2

W ramach przedmiotu studenci opracowuja syntetyczng prezentacje multimedialng oraz
prezentuja wyniki osiagnie¢, zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej. Ponadto,
zapoznaja sie z procedurami administracyjnymi, zwigzanymi ze ztozeniem pracy

dyplomowej oraz przygotowujg sie do obrony pracy dyplomowe;.

7. WYMIAR, ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Praktyki zawodowe stanowig niezbedny element programu studiéw pierwszego stopnia
o profilu praktycznym, realizujacy efekty uczenia sie zatozone dla kierunku Ochrona
Klimatu. Gtéwnym celem praktyk zawodowych jest nabycie przez studenta umiejetnosci
praktycznych oraz kompetencji spotecznych, niezbednych w przysztej pracy zawodowej
oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytej wiedzy z realiami panujgcymi w danym
srodowisku pracy. Ponadto, praktyki zawodowe umozliwiajg pogtebianie wiedzy
na temat funkcjonowania poszczegélnych gatezi gospodarki oraz poznanie zasad
organizacji i mechanizméw funkcjonowania przedsiebiorstw oraz instytucji

panstwowych.

Zgodnie z harmonogramem studiéw dla kierunku Ochrona Klimatu, praktyka zawodowa
1zostata zaplanowana w IV semestrze, w wymiarze 1 miesigca (160 godzin,
6 ECTS) oraz praktyka zawodowa 2 w VI semestrze, w wymiarze 5 miesiecy (800
godzin, 30 ECTS). Za podstawowa jednostke rozliczania czasu praktyk zawodowych
przyjeto godzine lekcyjna = 45 minut. Ekwiwalentem miesigca praktyk zawodowych
sa 4 tygodnie, natomiast odpowiednikiem tygodnia pracy jest 40 godzin (godzin
zegarowych=60 minut), stad réwnowarto$cia 960 godzin lekcyjnych (6 miesiecy
X 4 tygodnie x 40 godzin x 45 minut = 43 200 minut) jest 720 godzin zegarowych,
co odpowiada 30 godzinom zegarowym, przypadajacym na jeden tydzien praktyk

zawodowych.

Praktyka zawodowa 1 - Administracyjna-podczas ktorej student zapoznaje sie z:
zakresem obowiazkéw i uprawnien jednostki administracyjnej; z tematyka wydawanych

postanowieni, pozwolen i opracowan; z programami i planami uchwalonymi
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w jednostce, w ktérej odbywa praktyke oraz wykonuje opracowanie charakteryzujace

szczegbtowo podstawy prawne, na ktérych opiera sie dziatalno$¢ jednostki.

Praktyka zawodowa 2 - Kierunkowa - podczas ktorej student wykonuje projekt w formie
odrebnego opracowania, obejmujacego charakterystyke problemu Srodowiskowego,
zwigzanego z miejscem odbywania praktyki. Wyboru zagadnienia, ktére ma by¢
przedmiotem projektu student dokonuje w konsultacji z Kierownikiem praktyk oraz
z osobami sprawujacymi opieke podczas praktyki (w miejscu jej odbywania), tak by
zdefiniowany problem wyrazat rzeczywiste potrzeby w zakresie jego rozwigzania,
istotne z punktu widzenia instytucji, organizacji lub przedsiebiorstwa, w ktérym student

odbywa praktyke.

Za organizacje, realizacje i weryfikacje efektéw uczenia sie przypisanych praktykom
oraz zaliczanie praktyk, odpowiada Kierownik praktyk zawodowych dla kierunku
Ochrona Klimatu, powotany przez Prorektora ds. ksztatcenia na wniosek Dziekana
Wydziatu. Kierownik praktyk w czasie wykonywania swoich obowigzkéw podlega
Prodziekanowi ds. ksztatcenia. W przypadku watpliwoS$ci merytorycznych zasiega opinii

Pelnomocnika Rektora Politechniki Koszalinskiej ds. Praktyk Studenckich.

Wybor miejsca, w ktérym realizowana bedzie praktyka zawodowa, dokonywany jest na
drodze wspdlnych ustalen pomiedzy studentem oraz Kierownikiem praktyk. Ustalenia
te dokonywane s3 nie pdzniej, niZ do czasu rozpoczecia sesji egzaminacyjnej konczacej
semestr nauki, po ktéorym realizowana bedzie praktyka. Student zgtasza sie do
Kierownika praktyk celem odebrania skierowania na praktyke zawodowa oraz
dokonania szczeg6towych ustalen okresSlajacych warunki jej realizacji. W dalszej
kolejnosci, student uzgadnia przebieg praktyki z opiekunem praktyk z danego zaktadu
pracy, na podstawie ktérego sporzadza harmonogram przebiegu praktyki zawodowe;j.
Dokument ten przedktadany jest do akceptacji Kierownikowi praktyk na kierunku

Ochrona Klimatu.

Realizacja praktyk zawodowych przez studentéw odbywa sie, miedzy innymi w:
jednostkach administracyjnych na poziomie starostw, urzedéw miast i gmin oraz ich
stowarzyszen, instytucjach rzadowych zajmujacych sie dziatalno$cia administracyjng,
monitoringowa i badawczg, instytucjach zwigzanych z rolnictwem, leSnictwem oraz

transprtem, przedsiebiorstwach zwigzanych z gospodarkga wodng i komunalng,
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przedsiebiorstwach panstwowych oraz prywatnych, a takze z innymi organizacjami
zwigzanymi bezposSrednio z dziatalno$cia w zakresie ochrony klimatu. Mozliwos$¢
odbycia przez studenta praktyki w danym zakladzie pracy, okres$lana jest
w ramach umowy na realizacje praktyk, zawartej miedzy zaktadem pracy a Uczelnig lub
na podstawie porozumien zawartych pomiedzy Politechnikg Koszalinska,
reprezentowang przez Kierownika praktyk studenckich, a instytucjag lub
przedsiebiorstwem przyjmujgcym studenta na praktyke. Miejsce i termin realizacji
praktyki zawodowej przez studenta, zostaja wskazane na skierowaniu wystawianym
przez Kierownika praktyk. Student ma réwniez mozliwo$¢ zaproponowania innego
miejsca odbywania praktyki, jednak wymaga to uzyskania akceptacji za strony
Kierownika praktyk. Po zrealizowaniu praktyki zawodowej student przedktada
Kierownikowi praktyk miedzy innymi karte oceny studenta skierowanego na praktyke
zawodowag oraz sprawozdanie z realizacji zadan zawartych w harmonogramie przebiegu
praktyki. Kierownik dokonuje zaliczenia praktyki zawodowej uznajac, ze przewidziane
efekty uczenia sie na praktyce zostaty osiggniete, na podstawie ztozonego kompletu

dokumentdw, okreslonych w ramach Regulaminu praktyk zawodowych.

8. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa stanowi najwazniejsze, samodzielne opracowanie studenta,
na podstawie ktorego weryfikowane s3: wiedza, umiejetnoSci oraz kompetencje
spoteczne, uzyskane w catym cyklu ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia o profilu
praktycznym na kierunku Ochrona Klimatu. Proces dyplomowania realizowany jest
w oparciu o procedury, okreSlone w Regulaminie Studiéw Politechniki Koszalinskiej
oraz w Wewnetrznym Systemie JakoSci Ksztalcenia, opracowanym na Wydziale

Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji.

Tematy inzynierskich prac dyplomowych, ich zakres oraz zadania przewidziane do
wykonania w ramach realizacji pracy dyplomowej okreslane przez promotoréw, musza
by¢ zgodne z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz powinny umozliwia¢ weryfikacje
kompetencji przypisanych pracy dyplomowej. Na kierunku o profilu praktycznym, praca
dyplomowa moze mie¢ charakter aplikacyjny i by¢ realizowana we wspoétpracy lub

na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Na kierunku Ochrona Klimatu
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praktyka zawodowa 2 realizowana w semestrze VI, daje studentowi mozliwo$¢
zapoznania sie z potencjatem instytucji, w ktorej odbywa praktyke, w zakresie realizacji
pracy o charakterze aplikacyjnym. Promotorem pracy dyplomowej moze by¢ pracownik
dydaktyczny, badawczo-dydaktyczny, z tytutem naukowym profesora, doktora
habilitowanego lub doktora. Promotor moze wnioskowa¢ do Dziekana o zatwierdzenie
dodatkowej osoby - konsultanta pracy dyplomowej, wspdtpracujgcej przy nadzorze nad
realizacjg pracy. Konsultantem pracy dyplomowej moze by¢ osoba niemajgca uprawnien
do samodzielnego prowadzenia prac dyplomowych, w tym pochodzaca z otoczenia

spoteczno-gospodarczego i umozliwiajgca realizacje prac aplikacyjnych.

Zgtoszenie tematu pracy dyplomowej polega na wprowadzeniu tematu pracy przez
promotora wraz z informacjg o zakresie pracy do systemu elektronicznego Archiwizacji
Prac Dyplomowych APD (https://apd.tu.koszalin.pl), po uprzednim uzyskaniu zgody
kierownika Katedry lub Laboratorium. Nastepnie, po sprawdzeniu: poprawnos$ci
sformutowania tematu pracy dyplomowej, zgodnosci jej zakresu z efektami uczenia sie
dla kierunku, mozliwos$ciami realizacji pracy oraz kompetencji promotora pracy, temat
dyplomu zatwierdzany jest przez trzech czlonkéw Rady Programowej, ktérzy tworza
Komisje zatwierdzajaca tematy prac dyplomowych dla kierunku. Tematy prac
dyplomowych poddawane s3 wstepnej ocenie Rady Wydziatu. Aktualna lista
zatwierdzonych tematéw prac dyplomowych podawana jest do wiadomosci studentow,
poprzez umieszczenie jej na stronie internetowej Katedr i Laboratorium oraz
udostepniana jest w systemie APD. Studenci maja obowigzek podja¢ temat pracy
dyplomowej przed wejsciem na VII semestr, czyli nie p6Zniej niz dwa semestry przed

terminem planowego ukonczenia studiéw.

Promotor sprawuje opieke nad realizacja pracy inzynierskiej pod wzgledem
merytorycznym i formalnym. Prowadzenie pracy odbywa sie poprzez regularne
konsultacje, do ktorych zobowigzany jest zaré6wno dyplomant, jak i promotor pracy.
Ponadto, w trakcie realizacji pracy dyplomowej student uczestniczy w seminariach
dyplomowych, czyli zajeciach formalnych, zaplanowanych w harmonogramie studiéw

na semestrach VII i VIII.

Student ma obowigzek ztozy¢ prace dyplomowaq do konica sesji poprawkowej semestru

studiow, w ktéorym zgodnie z harmonogramem studiéw powinien zakonczy¢ studia.
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Termin ztozenia pracy dyplomowej moze zostaC przesuniety maksymalnie o jeden
miesigc, pod warunkiem uzyskania zgody Dziekana, na podstawie pisemnego,

uzasadnionego i pozytywnie zaopiniowanego przez promotora wniosku studenta.

W celu ztozenia pracy dyplomowej student zamieszcza jej wersje elektroniczng

w systemie Archiwizacji Prac Dyplomowych APD (https://apd.tu.koszalin.pl). Nastepnie,

promotor po potwierdzeniu zgodnosci pliku wprowadzonego przez studenta

z zaakceptowang przez siebie wersja pracy dyplomowej, kieruje prace do Jednolitego

Systemu Antyplagiatowego (JSA) (https://jsa.opi.org.pl) w celu jej sprawdzenia pod

katem naruszenia przepiséw o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Promotor po

weryfikacji pracy w systemie JSA akceptuje prace lub Kkieruje ja do poprawy.

W przypadku akceptacji praca podlega recenzji dokonanej przez promotora i recenzenta

w systemie APD. Zakres oceny pracy obejmuje nastepujace aspekty:

- klasyfikacje pracy (studialna, projektowa, badawcza),

- zgodno$¢ tresci pracy z tematem okreslonym w jej tytule,

- ocene merytoryczng pracy,

- ocene stopnia osiggniecia sformutowanego celu pracy,

- ocene umiejetnosci stosowania metod i narzedzi badawczych, projektowych,
wspomagajacych, adekwatnych do charakteru pracy,

- ocene zakresu ujecia problemu jako nowego,

- ocene formalng pracy,

- wskazanie mozliwosci dalszego wykorzystania wynikéw pracy oraz stwierdzenie faktu
osiaggniecia (badz nie) przez studenta kompetencji, przewidzianych w programie
studiow.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie pozytywnych

recenzji pracy ze strony promotora i recenzenta. W przypadku negatywnej recenzji

pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, Dziekan powotuje drugiego recenzenta.

Jezeli recenzja drugiego recenzenta jest takze negatywna, Dziekan uznaje prace

dyplomow3 za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwg. W przypadku negatywnej

opinii drugiego recenzenta, Dziekan na wniosek studenta, zlozony w ciggu 14 dni,
kieruje studenta na powtarzanie dwoch ostatnich semestrow  studidw,

a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy studentow.
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Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, przeprowadzanym praz komisje
egzaminacyjng, powotang przez Dziekana. Zgodnie z Regulaminem Studiow PK, egzamin
dyplomowy zostaje przeprowadzony w terminie do dwoéch tygodni od daty ztoZzenia
pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego jest
uzyskanie przez niego 240 punktow ECTS, wynikajacych z programu i harmonogramu
studiow, uzyskanie pozytywnych recenzji pracy dyplomowej, zlozenie w BOS
wymaganych dokumentéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan finansowych

wobec uczelni.

Po zloZeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, nastepuje ukonczenie
studiéow i tym samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Absolwent, na podstawie protokotu komisji egzaminu dyplomowego, otrzymuje dyplom
ukonczenia studiéw wyzszych oraz tytut zawodowy inzyniera. W przypadku uzyskania
negatywnego wyniku egzaminu dyplomowego lub nieprzystgpienia do egzaminu
w wyznaczonym terminie, student ma prawo ztozy¢ do Dziekana wniosek o ponowne
dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Dziekan, na wniosek dyplomanta, wyznacza
drugi, ostateczny termin egzaminu. Powtérny egzamin dyplomowy moze sie odby¢ po
uptywie dwdch tygodni i nie pdézniej niz przed uptywem jednego miesigca od daty

pierwszego egzaminu.

9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWE] ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentéw przeprowadzane
jest na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora Politechniki Koszalinskiej z dnia 22
czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych absolwentéw

Politechniki Koszalinskie;.

Politechnika Koszalinska, w celu dostosowania programow studidw do potrzeb rynku
pracy, korzysta z wynikéw monitoringu karier studentéw i absolwentéw studiéw, oséb
ubiegajacych sie o stopien doktora i osob, ktére uzyskaty ten stopien, prowadzonego
przez Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego, zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85

ze zm.). W tym celu Uczelnia korzysta z ogoélnopolskiego systemu monitorowania
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Ekonomicznych Loséw Absolwentéw (ELA) szk6t wyzszych, ktory opiera swoje badania

na danych z Systemu Ubezpieczen Spotecznych i systemu POL-on.

10.ZGODNOSC ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI
RYNKU PRACY

Program studiéw na kierunku Ochrona Klimatu, pierwszy stopien, profil praktyczny

uwzglednia nastepujgce opinie, strategie i plany:

- opinie Srodowisk gospodarczych dotyczace oczekiwanego profilu wyksztatcenia
absolwentow, ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Konwentu
WILSIG,

- opinie Rady Studentéw WILSIG,

- strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na
lata2015-2030, opracowanie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2015),

- Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030,

- Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaré6w wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030, opracowanie Ministerstwa Srodowiska, 2013,
- Zalacznik do obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r.

(poz. 264) - Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.

- Strategie na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do
2030r1.),

- Strategie rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki wodnej -Polityka Ekologiczna
Panstwa 2030, opracowanie Ministerstwa Srodowiska, 2019,

- Strategie Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku,

- Strategie Zréwnowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa 2030.

WyzZej wymienione opinie, strategie i plany wykazuja zgodno$¢, zaréwno z zaktadanymi
efektami uczenia sie na kierunku Ochrona klimatu studiow 1 stopnia o profilu
praktycznym, jak i z potrzebami rynku pracy. Postepujace zmiany klimatu oraz idace
za tym zmiany spoteczno-gospodarcze pozwalaja sadzi¢, Ze zapotrzebowanie

na specjalistow o takim profilu wyksztatcenia bedzie wzrastac.
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