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Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegolnych modulow ksztalcenia,
W odniesieniu do kursow
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01M2A Modut ksztalcenia ogdélnego

Opis Modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach modulu, obejmujacego wybrane zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych,
ekonomicznych i prawnych oraz zarzadzania $rodowiskiem, prowadzi do uzyskania wiedzy, umiejetnos$ci
i kompetencji, niezbednych do zrozumienia pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskie;j.

Symbole MEU (Modutowe Efekty Uczenia)
Nazwy przedmiotow/kursow | Forma Wiedza Uiteginstel Kompetencje ECTS
spoteczne
, M1A_UO01
Jezyk obcy C M1A_U02 M1A_KO01 4
. o M1A_ W02 M1A_ K04
& * — —
Zarzadzanie srodowiskiem W (*) M1A W03 M1A_U03 M1A_KO5 1
Negocjacja i komunikacja . M1A_KO1
W quznjesi‘e ] w+C | M1A W04 M1A_U04 M1A_KO02 2
M1A K06
Zagadnienia prawne w inzynierii - M1A_ W01 M1A_KO3
; e W (%) M1A_KO05 2
srodowiska i prawo budowlane M1A W05 M1A K06

Wyktady z oznaczonych kursow (*) moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢).

Laczna liczba punktéw ECTS dla modutu: 9

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ dla modutu:
Wiedza: Pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedz ustna.
Umiejetnosci: Pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedZz ustna (prezentacje, rozmowa z
lektorem), ocena wykonywanych ¢wiczen,
Kompetencje spoteczne: Ocena aktywno$ci w dyskusji i pracy indywidualnej oraz w zespole.
W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie weryfikacja bedzie si¢ odbywa¢ na podstawie testu
zaliczeniowego, wypowiedzi ustnej (prezentacje, rozmowa) oraz oceny aktywno$ci w trakcie zaje¢ (z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$c).

Symbole cileel
BII\/IEU Efekty uczenia si¢ odniesienia
do KEU
1 2 3
Wiedza
Zna uwarunkowania prawne niezbedne do petnienia samodzielnych funkcji K2A_W10
MI1A_WO1 technicznych kresie inzynierii Srodowisk K2A_WI1
echnicznych w zakresie inzynierii Srodowiska. K2A W12
M1A W02 Prezentuj e pf)dbudowgr}q teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami K2A W05
- z zakresu zrdodel energii. -
Posiada aktualng wiedze¢ dotyczaca zagrozen dla poszczegdlnych elementow
M1A W03 srodowiska przyrodniczego, metod zapobiegania katastrofom i skazeniom K2A W06
- ekologicznym, zna sposoby postepowania w przypadku zaistnienia sytuacji -
Wymagajacej ingerencji.
Student zna podstawowe strategie zarzadzania czasem, zasobami ludzkimi, K2A_W11
M1A_WO04 . - .
- materialnymi, finansowymi. K2A_W04
S . . o L K2A_W04
Wyjasnia aspekty prawne, zwigzane z podejmowaniem i realizacjg wybranych =
M1A_W05 dziatan inzynierskich z zakresu inzynierii srodowiska K2A_W10
' K2A_W13
Umiejetnoscei
Student wykorzystuje formy przekazu informacji pisanych, raportow z badan K2A U015
M1A_UO1 |i artykutdow naukowych charakterystycznych dla kultury spotecznosci danego K2A U017
obszaru jezykowego. -




1 2 3
Student rozumie wyklady, wystapienia i inne formy ztozonych jezykowo K2A _UO1
M1A_U02 |akademickich i zawodowych prezentacji, identyfikuje istotne tresci wystgpien oraz | K2A_U14
punkty widzenia i postawy moéwcy oraz interpretuje i ocenia przekazywane tresci. K2A U13
Potrafi wskaza¢ zrodta mozliwych zagrozen dla poszczegdlnych elementow
M1A_UO3 $rodowiska naturalnego oraz dobra¢ metody ich ochrony i/lub poprawy ich jakosci K2A_U08
Student potrafi dobra¢ najbardziej optymalny sposob zarzadzania poszczegdlnych
., " . L . . K2A_U12
M1A_UO04 |rodzajow projektow realizowanych w ramach aktywnosci zawodowej zgodnej -
. . ., K2A_U18
z kierunkiem studiow. -
Kompetencje spoteczne
Student wykazuje si¢ umiejetnoscia efektywnego uczenia si¢: jest w stanie okresli¢
) co o . . .. | K2A_KO01
M1A_KO1 |wtlasne potrzeby i cele, ma §wiadomos¢ swoich stabych i mocnych stron, organizuje K2A K04
prace wlasng oraz jest w stanie oceni¢ swoje postepy. -
. . . . . K2A_KO01
Student wykazuje umiejgtnos¢ pracy w zespole, postrzega, stucha i uznaje poglady -
M1A_KO2 i stanowiska odmienne od wlasnych K2A_KO2
W WIASyen. K2A K05
M1A KO3 Potralﬁ prowadz,{c dmalalposg zawPQowq zgoc}me z obow1a,qu acymi przepisami K2A KO3
- I ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
M1A K04 Ma szadqmosc waznosci i rozumie P'ozatechn‘lc.zne aspekty i skutki ‘dz1aialnos01 K2A KO3
- inzynierskiej w zakresie zrodet energii, w tym jej wptywu na srodowisko. -
M1A KO5 Ma sw1ad0mqsc kqmec,zr.losm nadzoru nad jakos$cia srodowiska, jego ochrony K2A KO3
- I polepszania jego jakosci. -
M1A_KO06 Student ma $§wiadomos¢ stosowania regut zarzadzania w czasie realizacji projektow K2A_KO02

i aktywnosci zawodowe;.




02M2A Modut ksztalcenia podstawowego

Opis Modutu:

Zajecia realizowane w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu
metodyki prowadzenia badan, statystyki matematycznej oraz analizy i interpretacji zjawisk przyrodniczych
i technicznych wykorzystywanych w badaniach naukowych. Ponadto realizacja zaj¢g¢ w ramach modutu,
prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢ niezbednych do zrozumienia aktualnych probleméow z zakresu chemii
srodowiska i ochrony wod.

Symbole MEU (Modutowe Efekty Uczenia)
Nazwy przedmiotow/kursow | Forma Wiedza Uiifeeinede Kompetencje ECTS
spoteczne
. M2A_KO01
. * _

Metodyka prowadzenia badan W (*) M2A W03 M2A_KO04 2
Statystyka W+C M2A W01 M2A_U01 M2A_KO01 2
\/Vybrane problemy chemii W (¥) M2A_W02 M2A_KO02 1
srodowiska
Ochrona zasoboéw wody pitnej W (*) M2A_ W02 M2A K02 1
Laboratorium Ochrony M2A_U02
zasobow wody pitnej L M2A U03 M2A_KO3 1

Wyktady z oznaczonych kursow (*) moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢).

Laczna liczba punktéw ECTS dla modutu: 7

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ dla modutu:
Wiedza: Pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedzZ ustna.
Umiejetnosci: Pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedZz ustna (prezentacje, rozmowa z
lektorem), sprawozdania, ocena wykonywanych ¢wiczen,
Kompetencje spoteczne: Ocena aktywno$ci w dyskusji i pracy indywidualnej oraz w zespole.
W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie weryfikacja bedzie si¢ odbywaé¢ na podstawie testu
zaliczeniowego, wypowiedzi ustnej (prezentacje, rozmowa) oraz oceny aktywno$ci w trakcie zaje¢ (z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosc).

Symbole . siyisel)
MEU Efekty uczenia sig¢ odniesienia
do KEU
1 2 3
Wiedza
Student ma wiedze¢ z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
M2A_WO01 | niezbedna do opisu statystycznego oraz interpretacji zjawisk przyrodniczych K2A_W01
i technicznych.
Prezentuje wiedz¢ w zakresie przemian chemicznych i biologicznych
. . L O K2A_W02
M2A_WO02 | zachodzacych w §rodowisku naturalnym. Opisuje i przedstawia obiegi —
. A . K2A_W03
poszczegdlnych pierwiastkow i zwigzkdéw w przyrodzie. -
M2A W03 Zna odpowiednie metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do K2A_W04
- rozwigzania zadania/problemu z zakresu technologii wody, $ciekow i odpadow. K2A W09
Umiejetnosci
Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analiz¢ danych empirycznych,
postugiwac si¢ wybranymi metodami wnioskowania statystycznego
M2A_Uo1 w zagadnieniach inzynierskich oraz odpowiednio interpretowac¢ wyniki badan K2A_U09
statystycznych.
Potrafi zastosowa¢ metody analityczne oraz obliczeniowe z zakresu
M2A U02 chemicznych metod analitycznych wykorzystywanych w badaniach K2A U09
- srodowiskowych, potrafi we wlasciwy sposob interpretowac uzyskane wyniki -
analiz.




1 2 3
M2A U03 Jest przygotowany w zakresw_ ol?ow1a(zgja(cych zasad bezpieczenstwa i higieny K2A U16
- do pracy w laboratorium analiz srodowiskowych. -
Kompetencje spoteczne

Student jest kreatywny, potrafi pracowaé samodzielnie, opisywac¢ wyniki prac
M2A_KO1 | wiasnych oraz rozumie potrzebe dalszego uzupetniania wiedzy statystyczne;j K2A_KO06
celem rozwiazania przysztych probleméw badawczych.

M2A K02 Ma sw1fc1dornosc waznosci dziatalno$ci inzynierskiej oraz jej wpltywu na K2A KO3
- srodowisko naturalne. —
M2A KO3 Ma swiadomo$§¢ c_)dpow1_ed21alnosm za pracg wlasng 1 w zespole badawczym K2A KO3
- przy wykonywaniu analiz laboratoryjnych. -

Pracuje samodzielnie i wspotpracuje w zespole nad wyznaczonymi zadaniami,
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza K2A_KO03
M2A_KO04 . S .
- rozumie potrzebe formutowania i przekazywania, informacji i opinii K2A K07

dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej.




03M2A Modut ksztalcenia kierunkowego

Opis Modutu:

Zajecia w ramach modutu prowadza do uzyskania poszerzonej wiedzy i umiejetnosci w zakresie przetwarzania
odpadow i osadow Sciekowych, systemdéw wodno-§ciekowych (w przemysle i na terenach nieskanalizowanych),
aktualnych wymogoéw projektowania oraz eksploatacji sieci i instalacji budowlanych, a takze zagadnien
zwigzanych z gospodarka cieplna, jak rowniez zastosowaniem procesow sterowania i automatyzacji w inzynierii
srodowiska. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztalcaja kompetencje, przydatne w pracy samodzielnej i
zespotowej oraz $wiadomo$¢ potrzeby samodoskonalenia i poczucia odpowiedzialnosci za skutki podjetych
decyzji zawodowych.

Symbole MEU (Modutowe Efekty Uczenia)
Nazwy przedmiotow/kursow | Forma Wiedza Uriifiergmate Kompetencje ECTS
spoteczne
M3A_ W01 M3A_U01
Termiczna utylizacja odpadow W (*) M3A_W02 M3A_U02 M3A_KO01 2
M3A W04
Laboratorium Termicznej M3A_U03
utylizacji odpadow L M3A_U05 M3A_K02 .
Sieci i instalacje nowej generacji | W (*) M3A W10 M3A U1l M3A K05 1
Eksploatacja wybranych W) | M3A Wo9 M3A_KO04 1
instalacji budowlanych
Projekt z Eksploatacji
) % M3A_U09 M3A_K04
wybranych instalacji P M3A_ W09 M3A U14 M3A KOS5 1
budowlanych — —
Unieszkodliwiani do M3A_WO2
e e OO W M3A_WO03 M3A_U02 M3A_KO05 2
sciekowye M3A W05
Laboratorium Unieszkodliwiania M3A_U01
osadow $ciekowych L M3A U05 M3A_K02 1
Wspomaganie komputerowe L M3A_ W11 M3A_U12 M3A_K04 2
w inzynierii srodowiska - - -
. M3A_U10
Laboratorium podstaw BIM L M3A W11 M3A_U14 M3A_KO04 2
Gospodarlfa wodno-sciekowa W (*) M3A_ W08 M3A_KO5 1
W przemysle
Gospodark_a s01ek0_wa na W (%) M3A_ W13 1
terenach nieskanalizowanych
Automatyka i sterowanie w M3A_ W07 1
Laboratorium Automatyki M3A_U07
i sterowania L M3A U08 M3A_KO3 1
o M3A W12
* —
Termomodernizacja W (*) M3A W15 M3A_KO06 1
. L M3A_U13
Projekt z Termomodernizacji P M3A_W16 M3A U15 M3A_KO01 2
Proces spalania w energetyce E | W+C M3A W14 M3A U04 M3A K01 3
N1ezaw’od1-10§c 1_bezp_1eczenstw0 W:C M3A_W06 M3A_U06 2
systemow inzynierskich *)

Wyktady z oznaczonych kursow (*) moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegltosc).

Laczna liczba punktéow ECTS dla modutu: 25
Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ dla modutu:
Wiedza: Egzamin ustny lub pisemny, pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedZ ustna,

prezentacja rozwigzania problemu i ocena projektu.




Umiejetnosci: Egzamin ustny lub pisemny, pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedz ustna
(prezentacje, rozmowa z lektorem), sprawozdania, ocena wykonywanych ¢wiczen, prezentacja
rozwigzania problemu i ocena projektu.

Kompetencje spoteczne: Ocena aktywnoS$ci w dyskusji i pracy indywidualnej oraz w zespole, prezentacja
rozwigzania problemu i ocena projektu.

W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie weryfikacja bgdzie si¢ odbywaé¢ na podstawie testu
zaliczeniowego, wypowiedzi ustnej (prezentacje, rozmowa) oraz oceny aktywno$ci w trakcie zajeé (z

wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢).

Symbole syleel
)I/\/IEU Efekty uczenia si¢ odniesienia
do KEU
1 2 3
Wiedza
Prezentuje podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi
M3A_WO01 | zagadnieniami z zakresu alternatywnych zrddet energii oraz termicznej utylizacji K2A_W06
odpaddow.
Definiuje, klasyfikuje i schematyzuje procesy termicznej utylizacji odpadoéw oraz
M3A_W02 glpwne kryteria ]akoscmlwe Z_ezwalaj.qce na termiczng utylizacje odpadow. Pos1jc1.da K2A_ W02
wiedze z zakresu procesOw biochemicznych zachodzacych w trakcie fermentacji
beztlenowe;j.
M3A W03 I”r.ezentu]e wiedze z zakresu nowoczesnych technologii unieszkodliwiania osadoéw K2A W07
- sciekowych. -
Klasyfikuje i ocenia sposoby likwidacji, sktadowania lub utylizacji wtérnych
odpadow po termicznym przeksztatcaniu odpadéw. Wymienia, rozpoznaje uktady
. . L o . . K2A_W08
M3A_WO04 | spalarni odpadow, definiuje i klasyfikuje piece spalarniane oraz wyjasnia budowg =
) ) S0 A ; : ) , . K2A_W09
I zasady ich dzialania. Wyodrgbnia i ocenia zanieczyszczenia spalin po procesie -
spalania odpadow.
M3A W05 Prezentuje wiedz¢ na temat materiatow, urzadzen i proceséw wykorzystywanych K2A_ W03
- do budowy oraz funkcjonowania biogazowni. K2A W09
M3A W06 Definiuje pojecia i terminy z zakresu nauki o niezawodno$ci, klasyfikuje sposoby K2A_W06
- prowadzenia badan niezawodnosciowych. K2A_ W08
Wymienia i analizuje podstawowe rodzaje uktadow sterowania oraz elementy K2A W06
M3A_WO07 | funkcjonalne tych uktadow, opisuje zasady prawidtowej eksploatacji uktadow K2A W07
sterowania. -
M3A W08 Charakt§ryzu]e procesy tec’hnologlczne oraz urzadzenia stosowane w Systemach K2A W06
- wodno-$ciekowych zaktadow przemystowych. -
S . . . . K2A_W05
Wymienia i opisuje zasady projektowania, eksploatacji oraz optymalizacji -
M3A_W09 L - K2A_W08
- wybranych systemow i instalacji budowlanych. K2A W09
Wymienia i opisuje zasady projektowania, wykonawstwa, funkcjonowania B
M3A W10 specjalnych instalacji sanitarnych w budynku o specjalnym przeznaczeniu. K2A_W06
- Wymienia i opisuje zasady projektowania, wykonawstwa, funkcjonowania K2A_W07
instalacji w specjalistycznych obiektach stosowanych w inzynierii §rodowiska.
Definiuje zagadnienia z zakresu dostgpnych pakietdw oprogramowania oraz ich
. ) . : d , o K2A_W07
M3A_W!11 | funkcjonowania w procesie projektowania wybranych systemoéw w inzynierii =
. . K2A_W09
$rodowiska. —
Opisuje zagadnienia dotyczace podstawowej problematyki ekonomiki oraz zna K2A_ W06
M3A_W12 | zasady wykonywania obliczen optymalizacyjnych dotyczacych gospodarki K2A_ W08
cieplnej. K2A_ W09
Zna metody i systemy gospodarki sciekowej wykorzystywane na terenach K2A_W06
M3A_W13 | .
- nieskanalizowanych. K2A_ W07
Posiada aktualng wiedz¢ dotyczacg wykorzystania procesu spalania do produkcji K2A_ W06
M3A_W14 o L .
- energii cieplnej i elektrycznej. K2A_ W08
M3A W15 Zna charakterystyke konstrukcji inzynierskich majacych zastosowanie w obiektach | K2A_W05
- budowlanych zwigzanych z inzynierig $rodowiska. K2A W08
M3A W16 Zna podstawowe zasgdy d‘oty.cza(c.e ksztattowania, obl.lc;anl.a i }(f)nstmqwanla K2A W09
- wybranych konstrukcji inzynierskich stosowanych w inzynierii srodowiska. -




1 2 3
Umiejetnosci
M3A UOL Potraﬁ zastosowac’metody analityczne do oceny przydatnosci osadow $ciekowych K2A U05
- oraz innych odpadéw pod katem energetycznym. -
Ocenia i analizuje przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnieé
z zakresu technik zwigzanych z alternatywnymi zrodtami energii, termicznym K2A_U06
M3A_U02 . ] LT )
- przetwarzaniem odpadow oraz technologiami zaliczanymi do grupy K2A_U12
proekologicznych.
Przeprowadza analize¢ techniczng i jakosciowa paliw klasycznych i odpadowych. K2A U08
M3A_UO03 |Identyfikuje i wyodrebnia gazy spalinowe. Okresla skuteczno$é redukcji -
. . . K2A_U12
szkodliwych gazow spalinowych. —
M3A_U04 Wymlenla zas§dy obhcz?n w zakresie spetnienia wymaga norm emisji K1A_U07
zanieczyszczen z procesOw energetycznego spalania paliw.
M3A_U05 Sam(')dZIeI’nle wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne wg instrukcji oraz stosuje zasady K2A_U03
bezpieczenstwa podczas przeprowadzanych badan.

M3A U06 Anahz.uje V\fskazmlq niezawodnosci, projektuje z uwzglgdnieniem niezawodnosci K2A U09
- I bezpieczenstwa. -
M3A UO7 EIanu;e i przeprowadzg eksperymgnty, prged§taW|§ jego wyniki w formlg liczbowej K2A 104
- i graficznej, dokonuje interpretacji wynikow i wyciaga poprawne wnioski. -
M3A _UO08 | Analizuje i ocenia poprawnos$¢ funkcjonowania elementow i uktadow automatyki K2A U08

. . . . . (o K2A_U07
M3A_U09 _Wykorzystlpe nabyta wiedze do projektowania elementéw systemow cieplnych K2A_U09
i wentylacyjnych. K2A U16
Potrafi samodzielnie przy wykorzystaniu programéw komputerowych wykonac K2A:UO7
M3A_U10 . . NS - -
- hydrauliczne obliczenia sieci ciSnieniowych oraz grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej. | K2A U12
M3A_U11 Ocenia i anallzgje pr;ydatnosc i nrlorzhwo.sc wykgrzystama nowych osiggnigc K2A_U06
z zakresu technik zwigzanych ze zrédtami energii.
Samodzielnie wykorzystuje zaawansowane funkcje oprogramowania K2A_U02
M3A_U12 . . R .
- wspomagajacego projektowanie w inzynierii §rodowiska. K2A U138
Potrafi przeprowadzi¢ analize warunkow cieplnych obiektu oraz samodzielnie K2A_U04
M3A_U13 L : . NG
- wykona¢ projekt jego termicznej optymalizacji. K2A _UQ07
Dokonuje identyfikacji i formutuje specyfikacj¢ ztozonych zadan inzynierskich
M3A Ul4 |OT3Z projektuje i realizuje zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty K2A_U02
- pozatechniczne ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany K2A U1l
Z inzynierig $§rodowiska.
M3A U15 Potrafi definiowac, analizowac i ocenia¢ konstrukcje inzynierskie w aspekcie ich K2A U1l
- zastosowania w obiektach zwigzanych z inzynieria srodowiska. K2A U12
Kompetencje spoteczne
M3A KOL Ma szadqmosc waznosci i rozumie p.ozatechn.lc.zne aspekty i skutki .d21aialnosc1 K2A K02
- inzynierskiej w zakresie zrodet energii, w tym jej wptywu na §rodowisko. -
M3A_KO02 |Potrafi wspotdziata i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rdzne role. K2A_KO03
Wspodtpracuje i pracuje w grupie. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace K2A_KO02
M3A_KO03
- wlasna. K2A_KO03
Ma $wiadomo$¢ waznosci, rozumie skutki dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie
projektowania, wykonawstwa, eksploatacji systemow zaopatrzenia w wode K2A K02
M3A_KO04 |i odprowadzania $ciekow oraz projektowania systemow cieplnych -
. . o . . . L . K2A_KO03
i wentylacyjnych. Jest swiadomy rzetelno$ci swojej pracy i odpowiedzialnosci za -
podejmowane decyzje.
M3A KOS5 Zdaje sobie sprawe z komecznosc_l_ uzupelniania i poszerzania swej wiedzy oraz K2A KOL
- potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych. —
M3A_KO06 Rozumie zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikow i srodowiska, powstajace K2A_KO02

w przypadku eksploatowania obiektu niesprawnego technicznie.




04M2A Modut ksztalcenia specjalnosciowego SilB

Opis Modutu:

Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadza do uzyskania wiedzy o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie sieci i instalacji budowlanych oraz ich mozliwym
oddzialywaniu na $rodowisko. Pozwalaja podbudowaé¢ wiedze ogdlng obejmujacg kluczowe zagadnienia

z zakresu inzynierii Srodowiska.

Ponadto, kursy tego modulu pozwalajg uzyska¢ umiejetnosci z zakresu projektowania wybranych systemow,
wtym z wykorzystaniem programéw komputerowych oraz wyksztalcajg podstawowe kompetencje pracy
samodzielnej 1 wspolpracy, jak réwniez samoksztatcenia i ponoszenia odpowiedzialno$ci za podjete decyzje
projektowe, a takze niezb¢dnych do zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera.

Symbole MEU (Modutowe Efekty Uczenia)
Nazwy przedmiotow/kursow | Forma Wiedza Uit inatel Kompetencje | ECTS
spoleczne
1 2 3 4 5 6
. . M4A_W01 M4A_KO01
Wybrane dziaty z wodociagow E| W M4A W03 MA4A_KO5 2
. o, M4A_KO02
erJ()e(;((:C; Wgrbranych dziatow P mzﬁ_wgi M4A_U04 M4A_KO3 2
wodoclagow — M4A_ K04
. D M4A_KO01
* -
Wybrane dzialy z kanalizacji W (*) M4A_WO03 MA4A_K05 1
. i M4A_KO02
oo | o s | WA | NALE |
J - M4A K04
Wybrane dzialy 7 instalaji MaA_Wol M4A_K01
wodociagowo-kanalizacyjnych w MaA_W03 M4A_KO05 1
& M4A_WO05 —
Projekt z Wybranych dziatéw
. . . M4A_U02 M4A_KO02
z mst{ilacn_wodomqgowo— P M4A W02 M4A U1l M4A KO3 2
kanalizacyjnych - -
Emisja zanieczyszczen i ochrona " M4A_KO01
atmosfery W () MaA_W13 M4A_ K06 1
Laboratorium emisji
. . M4A_KO03
zanieczyszczen i ochrony L M4A_U12 MAA K06 1
atmosfery _
. . M4A_WO06
\EVybrane dziaty z ogrzewnictwa W M4A_WO7 M4A_KO1 2
M4A W11
Projekt z Wybranych dziatow MaA_U05 M4A_KO02
z ogrzewnictwa P MaA_Uo6 M4A_KO03 2
g M4A_U11 -
Wybrane dzialy z wentylacji M4A_WO07
i Klimatyzacii W M4A W08 MaA_Kol .
Projekt z Wybranych dziatow MaA_Uo7 M4A_KO02
z wentylacji i klimatyzacji P M4A_U08 M4A_KO03 2
yiad yzad M4A_U11 -
M4A_WO06
Regulacja sieci cieplnych W (*) M4A_ W10 M4A_KO01 1
M4A W11
Projekt z Regulacji sieci MaA_U0S M4A_KO02
cieplnych P M4A_U09 M4A_KO03 2
M4A_U10 -
_Ochrona przed drganiami W (%) M4A_ W12 M4A_KO6 1
i halasem
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1 2 3 4 5 6
Projekt z ochrony przeciw P M4A W06 M4A _UO01 M4A_KO02 1
pozarowej budynkow M4A W09 M4A U1l M4A_KO03
. M4A_W10
* —

Wezly cieplne W (*) M4A W11 M4A_ K01 2
M4A_U05

Projekt z Weztow cieplnych P M4A_U09 Mjﬁ—igg 1
M4A U10 -

Wyktady z oznaczonych kursow (*) moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegltosc).

Laczna liczba punktéow ECTS dla modutu: 27

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ dla modutu:
Wiedza: Egzamin ustny lub pisemny, pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedZ ustna,
prezentacja rozwigzania problemu i ocena projektu.
Umiejetnosci: Egzamin ustny lub pisemny, pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedz ustna
(prezentacje, rozmowa z lektorem), sprawozdania, ocena wykonywanych ¢wiczen, prezentacja
rozwigzania problemu i ocena projektu.
Kompetencje spoteczne: Ocena aktywnosci w dyskusji i pracy indywidualnej oraz w zespole, prezentacja
rozwigzania problemu i ocena projektu.
W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie weryfikacja bgdzie si¢ odbywaé¢ na podstawie testu
zaliczeniowego, wypowiedzi ustnej (prezentacje, rozmowa) oraz oceny aktywno$ci w trakcie zajec (z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc).

Symbol
S)ll\;lné)ale Efekty uczenia si¢ odniesienia
do KEU
1 2 3
Wiedza
Definiuje zagadnienia dotyczace wewngtrznych, jak i zewnetrznych systemow K2A_W06
M4A_W01|w budynkach mieszkalnych w zakresie obowigzujacych przepiséw, wymagan K2A_W07
technicznych, trenddw rozwojowych i nowych osiagniec. K2A W08
Wymienia i opisuje zasady projektowania i wykonawstwa wybranych instalacji
MaA Wo2 |2 zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach. Definiuje K2A_ W07
- zagadnienia z zakresu dostepnych pakietow oprogramowania oraz ich K2A_W09
funkcjonowania w procesie projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
Wymienia i opisuje najistotniejsze trendy rozwojowe, nowe osiggni¢ciach K2A W06
MaA wos|W zakresie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Zna szczegétowo wybrane K2A W07
- zagadnienia techniczne i prawne zwigzane z systemami wodociggowymi i K2A W08
kanalizacyjnymi. -
M4A_W04 | Zna zasady projektowania i wykonawstwa sieci wodociagowej oraz kanalizacyjnej. | K2A_WO09
Lo . . . K2A_WO07
M4A W05 Wymleqla i opisuje zasady eksploatacji, yvykonama oceny stanu te(_:hnlqznego Oraz | |5 A \W08
- napraw i renowacji systemow zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow. K2A W10
Wymienia i opisuje szczegotowe zagadnienia w zakresie oszczgdzania energii K2A_W05
M4A wos| W uktadach grzewczych oraz optymalizacji sterowania czasem pracy. Definiuje K2A_W06
- pojecia w zakresie stosowania technicznych systemow zabezpieczen K2A_ W07
przeciwpozarowych K2A_W08
Opisuje wytyczne projektowania energooszczgdnych rozwigzan w instalacjach K2A W08
M4A_ W07 | grzewczych. Definiuje zasady budowy, zadania, wymagania oraz funkcje systemow K2A W09
wentylacji i Klimatyzacji -
Definiuje wymagania dotyczace systemow wentylacji 1 klimatyzacji. Opisuje K2A W05
M4A W08 wlasciwosci 1 przemiany powietrza wilgotnego. Rozpoznaje elementy i rodzaje K2A W08
- system_(')w Went_ylacji 1 klimatyzacji oraz zna zasady rozprowadzania powietrza K2A W09
W pomieszczeniu -
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1 2 3
Wymienia i opisuje zasady projektowania i wykonawstwa instalacji K2A W07
M4A_WQ9 | przeciwpozarowych z zachowaniem zasad okreslonych w normach K2A W09
i rozporzadzeniach -
o . , L . . K2A_W07
M4A W10 Opisuje z_age}dll_lepla dotyczgce szc?zeg(.ﬂowych. obliczen optymalizacyjnych K2A W08
- w zakresie sieci cieplnych i uktadoéw cieptowniczych K2A W10
. : L . . L K2A_WO06
M4A_W11| Opisuje wytyczne projektowania réznego rodzaju regulacji dostarczania ciepta. K2A W08
Ma wiedzg na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko. Zna K2A W05
M4A_W12 | narzgdzia (analityczne badZ numeryczne) do rozwigzywania problemow K2A W10
inzynierskich w zakresie oddziatywan wibroakustycznych. -
Prezentuje wiedzg¢ z zakresu podstaw ochrony atmosfery niezbedna dla zrozumienia
procesOw zachodzacych w §rodowisku oraz generowanych w zwigzku K2A W03
M4A_W13|z dziatalno$cig cztowieka. Zna i rozumie dylematy wspolczesnej cywilizacji ze K2A W10
szczegbdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z ochrong powietrza oraz -
dziedzin z nig powigzanych.
Umiejetnosci
S . . L . . K2A_U05
M4A UOL Potraﬁ g_amodz%elme Zaproj gktowac, sporzqdz_lc n}ezbe;dnq dokumentacj¢ techniczna K2A U07
- instalacji przeciw pozarowej W wybranym obiekcie budowlanym. K2A U08
Potrafi przy wykorzystaniu odpowiednich katalogéw, norm i instrukcji K2A UO5
samodzielnie zaprojektowac, a w tym wykonac¢ niezbedne obliczenia, sporzadzic¢ -
M4A_U02 . ) L . . . K2A_U07
- dokumentacj¢ techniczng oraz wykona¢ niezbedne rysunki w zakresie specjalnych K2A U12
instalacji sanitarnych w budynku o specjalnym przeznaczeniu. -
M4A U03 Potrafi samodzielnie przy wykorzystaniu programéw komputerowych wykonaé Ezzﬁ—ﬂc(%
- hydrauliczne obliczenia sieci cisSnieniowych oraz grawitacyjnej sieci kanalizacyjne;. KA UL2
Potrafi wykona¢ obliczenia i dobra¢ elementy zarowno sieci wodociagowe;j, jak K2A U07
M4A _UO04 |i kanalizacyjnej oraz potrafi wykorzysta¢ odpowiednie katalogi, normy i instrukcje, K2A U12
jak rowniez wykona¢ i postugiwac si¢ dokumentacjg techniczng projektu. =
Wykorzystuje nabyta wiedz¢ do wymiarowania i projektowania wybranych K2A_UO07
M4A_UO05 | elementow instalacji grzewczych. Ocenia metody optymalizacyjne sterowania K2A_U09
czasem pracy instalacji c.o. K2A U16
M4A U06 Potrafi rozwigzywac zagadnienia z zakresu obliczen sterowania czasem pracy K2A_U09
- instalacji grzewczych oraz optymalizacji pracy instalacji c.o. K2A U16
M4A U07 Potrafi przy uzyciu zasobow Internetu, literatury wykonac i przedstawic prezentacje | K2A_UO1
- dotyczaca zagadnien dotyczacych systemow wentylacji i klimatyzacji. K2A U04
Potrafi zgodnie z obowigzujacymi normami i rozporzadzeniami oraz zadang
M4A U08 specyfikacja z wykorzystaniem technologii informacyjnych, zasobéw Internetu oraz | K2A_UQ09
- literatury zaprojektowaé system wentylacji i klimatyzacji wybranego K2A _U12
pomieszczenia.
Wykorzystuje nabyta wiedzg do wyboru najbardziej optymalnego uktadu regulacji | K2A_UO7
M4A_UO09 | dostarczania ciepta dla miejscowosci i zaktadow przemystowych. Klasyfikuje K2A_U11
i ocenia ekonomiczno$¢é wykonywanych obliczen sieci i uktadéw cieptowniczych. K2A_U16
M4A U10 Wykorzystuje qaby‘fq wiedzqr do projektowania regulacji dostarczania ciepta dla K2A U12
- wybranych wariantow uktadow. -
Potrafi przy wykorzystaniu odpowiednich katalogéw, norm i instrukcji K2A U07
M4A_U11 | samodzielnie zaprojektowac, sporzadzi¢ dokumentacje techniczng oraz wykonac K2A U12
niezbedne rysunki w zakresie instalacji. -
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty w zakresie ochrony powietrza,
M4A U12 |V tym pomiary i symulacje komputerowe, z zastosowaniem metodyki i narzgdzi K2A_U03
- badan naukowych, interpretowac i analizowa¢ uzyskane wyniki badan oraz K2A _U04
poprawnie formulowa¢ wnioski na ich podstawie.
Kompetencje spoteczne
M4A KOL Rozurnie p(_)trzeb(;_ uc_zenia si¢ przez cate zycie, w zgkresie uzupei_l_liania K2A KO1
- i poszerzania swej wiedzy oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych. -
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1 2 3
MAA K02 Pot_raﬁ okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie zadania K2A K04
- projektowego. -

o o C L . . g . K2A_KO02
M4A_KO03 | Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci zawodowej za rzetelnos¢ wynikow swoich prac. K2A KOS5
Potrafi oceni¢ zagrozenia srodowiska naturalnego podczas budowy i eksploatacji B
o : . ) L 4 . ) . K2A_KO03
M4A_KO04 |sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz rozumie znaczenie projektowania tych K2A K05
systemow. —
Posiada swiadomo$¢ skutkow niewtasciwej eksploatacji systemoéw wodnych i K2A_KO04
M4A_KO05 : .
- kanalizacyjnych. K2A K06
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
L . . S : N L K2A_KO03
M4A_KO6 |inzyniera w tym jej wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za K2A K06
podejmowane decyzje. -
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05M2A Modutl ksztalcenia specjalnosciowego TIS

Opis Modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach modutu pozwala na uzyskanie poszerzonej wiedzy i umiejetnosci, umozliwiajacych
podejmowanie i realizacje ztozonych dzialan inzynierskich w obszarze szeroko rozumianej gospodarki wodno-
sciekowej i odpadowej, a takze wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie sieci i instalacji budowlanych, wentylacji oraz
organizacji robdt instalacyjnych. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcaja kompetencje, przydatne w pracy
samodzielnej 1 zespolowej, oraz §wiadomos¢ potrzeby samodoskonalenia i poczucia odpowiedzialnosci za skutki

podjetych decyzji.
Symbole MEU (Modutowe Efekty Uczenia)
Nazwy przedmiotow/kursow | Forma Wiedza s Kompetencje | ECTS
spoleczne
1 2 3 4 5 6
Organizacja robot instalacyjnych | W (*) M5A_ W02 M5A_KO01 1
!_aborato_rlum Organizacji robot L M5A U03 M5A KO1 2
instalacyjnych - -
M5A_W03
Procesy jednostkowe w - M5A_ W04
inzynierii $rodowiska W) M5A_W05 MSA_KO3 1
M5A_W06
M5A_W03
. M5A_W04
aarsoure etnolode Ly | wsawos | WAL | ek | 2
y y M5A_W06 —
M5A W07
Laboratorium Zaawansowanych M5A_U06
technologii oczyszczania wody L MSA_W08 M5A U09 M5A_K04 2
Instalacje budowlane E W M5A W09 M5A K02 2
M5A_U04
. . M5A_UO05
Projekt z Instalacji budowlanych P M5A_U10 M5A_KO05 2
M5A U12
Wentylacja W (*) M5A W09 M5A K02 1
M5A_UO05
Projekt z Wentylacji P M5A_U10 M5A_KO05 2
M5A U12
M5A_W03
. M5A_W05 M5A_U07
* — —
Gospodarka odpadami W (*) M5A_ W06 M5A_U08 M5A K03 2
M5A W07
M5A_U05
M5A_U07
Projekt z Gospodarki odpadami P M5A W08 M5A U10 M5A_KO05 1
M5A_U11
M5A U12
Sieci budowlane w M5A_W01 M5A_KO02 1
M5A_U02
. . M5A_UO05
Projekt z Sieci budowlanych P M5A_U10 M5A_KO05 2
M5A_U12
M5A_W03
Technologia &cickd M5A_W04
cehnologla SCiekow W M5A_WO05 M5A_ K03 2
przemystowych E M5A W06
M5A_ W07
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1 2 3 4 5 6
. L M5A_U01
Projekt z Technologii §ciekow p M5A_W08 M5A_U10 M5A_KO5 1
przemystowych M5A U12
M5A_WO03 B
. ) M5A_W04
;Zi};tllrgme dziaty technologii W M5A_WO5 mgﬁ_ggz M5A_K02 2
W M5A_W06 -
M5A_ W07
Laboratorium Wybranych M5A _U06
dzialéw technologii écickow L M5A_W08 M5A_U09 M5A_K04 !

Wyktady z oznaczonych kursow (*) moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢).

Laczna liczba punktéw ECTS dla modutu: 27

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ dla modutu:
Wiedza: Egzamin ustny lub pisemny, pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedZ ustna,
prezentacja rozwigzania problemu i ocena projektu.
Umiejetnosci: Egzamin ustny lub pisemny, pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedZ ustna
(prezentacje, rozmowa z lektorem), sprawozdania, ocena wykonywanych ¢wiczen, prezentacja
rozwigzania problemu i ocena projektu.
Kompetencje spoteczne: Ocena aktywnosci w dyskusji i pracy indywidualnej oraz w zespole, prezentacja
rozwigzania problemu i ocena projektu.
W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie weryfikacja bgdzie si¢ odbywaé na podstawie testu
zaliczeniowego, wypowiedzi ustnej (prezentacje, rozmowa) oraz oceny aktywno$ci w trakcie zaje¢ (z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc).

Symbole cileel
)l/\/IEU Efekty uczenia si¢ odniesienia
do KEU
1 2 3
Wiedza
Opisuje systemy wodociggowe oraz systemy kanalizacyjne. Wymienia zasady
. : e g . K2A_W07
M5A_WO01|wykonania oceny stanu technicznego elementéw i obiektow sieci wodociagowych -
. . K2A_W09
oraz kanalizacyjnych. —
Wymienia rodzaje kosztorysow szczegdtowych, podstawy ich sporzadzania oraz
T L . e . K2A_W06
M5A_WO02 | opisuje zasady obliczen szczegotowych wartosci kosztorysowych lub ceny robot =
K2A_ W11
budowlanych. -
Opisuje 1 wyjasnia w oparciu o wiedzg z przedmiotow podstawowych, w tym K2A_ W02
M5A_WO03 | fizyki i chemii, przebieg zjawisk fizycznych i proceséw chemicznych, K2A_W05
zachodzacych podczas oczyszczania wod i Sciekow oraz przetwarzania odpadow. K2A_ W06
Identyfikuje i definiuje istotne aspekty dot. zanieczyszczen elementéw srodowiska, | K2A_ W06
M5A_WO04| 7~ : . ;
- opisuje zasady postgpowania podczas ich usuwania. K2A WOQ07
Charakteryzuje szczegotowo wybrane procesy, techniki i technologie, obejmujace K2A_ W06
M5A_WO05 | gospodarowanie woda (w tym jej uzdatnianie), oczyszczanie $ciekow oraz K2A_W07
unieszkodliwianie odpadow. K2A_ W09
Opisuje trendy rozwojowe i najnowsze rozwigzania z zakresu inzynierii
M5A_WO06 | srodowiska, w szczegdlnosci dot. systemow i technologii oczyszczania wod K2A_W07
i Sciekéw oraz przetwarzania odpadéw
Opisuje i klasyfikuje wybrane urzadzenia i obiekty inzynierii rodowiska,
oA . AR . . K2A_W08
M5A_WO07|w szczegolnosci stosowane w technologiach wody, $ciekow i odpadow, takze =
K2A_W09
w zaktadach przemystowych. -
Opisuje podstawowe techniki i zasady prowadzenia badan i dokonywania obliczef
M5A W08 | (w tym z wykorzystaniem narzedzi wspomagania komputerowego), stosowane do K2A_ W09
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii srodowiska.
M5A W09 Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie eksploatacji | K2A_WO05
- i projektowania instalacji budowlanych i wentylacji w obiektach. K2A_ W08
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1 2 3
Umiejetnosci
Dobiera wlasciwe technologie do okre§lonych wymagan uzdatnianej wody K2A_U09
M5A_UOL1 |i oczyszczanych $ciekow; uzasadnia celowos¢ przyjetych rozwiazan K2A_U10
technologicznych. K2A U12
Wykorzystuje nabyta wiedze¢ dotyczaca systemow wodociggowych
M5A_UO02 |i kanalizacyjnych do oceny typowych rozwigzan technicznych i potrafi ocenic¢ K2A_U12
przydatno$¢ oraz mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢.
M5A U03 Obstuguje program do kosztorysowania robot budowlanych, oblicza wartosci K2A_UO01
- kosztorysowe lub ceny kosztorysowe rob6t budowlanych. K2A U10
Potrafi przy wykorzystaniu technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz K2A_U01
M5A_UO04 | najnowszej literatury przygotowaé projekt wybranej instalacji budowlanej K2A_U07
w wybranym obiekcie. K2A U12
Wyszukuje i integruje informacje z r6znych dostepnych zasobow, w tym
internetowych, oraz je interpretuje w celu rozwigzania szczegdtowego problemu K2A_U01
M5A_UO05 |z zakresu technologii w inzynierii srodowiska, dokonuje oceny (takze krytycznej) K2A_U02
tych informacji oraz formutuje wnioski; stosuje w tym celu m.in. technologie K2A_UO07
informacyjne.
Planuje i przeprowadza eksperymenty w zakresie szczegdtowych zagadnien K1A _U03
M5A_UO06 | gospodarki wodno-sciekowej i odpadowe;j, przedstawia i analizuje ich wyniki oraz K1A_U05
formutuje na ich podstawie wlasciwe wnioski. K1A U13
Laczy i stosuje wiedze z roznych dziedzin nauki, wtasciwych dla inzynierii K2A U10
M5A_UQ7 | srodowiska, do rozwigzywania zadan/probleméw technicznych i technologicznych -
i o o . K2A_U12
w obszarze gospodarki wodnej, $ciekowej i odpadowe;. -
M5A U08 chma przydatnosc noyvych osiggnig¢ z zakrpsu techniki stosowanej w inzynierii K2A U12
- srodowiska oraz odnosi si¢ do nich krytycznie. -
M5A U09 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prac badawczych oraz K2A _U12
- realizacji innych dzialan inzynierskich z zakresu inzynierii §rodowiska. K2A _U16
. . . - . . . K2A_U08
Porownuje i1 dobiera wlasciwe procesy i urzadzenia technologiczne z zakresu -
M5A _U10|. . erii rodowisk < dok tacie techni K2A_U10
inzynierii Srodowiska, opracowuje dokumentacje techniczna. K2A U14
Ocenia (takze krytycznie) funkcjonowanie istniejacych i planowanych rozwigzan
: L . . L K2A_U10
M5A_U11 | technologicznych, stosowanych w inzynierii rodowiska, proponuje wlasciwe K2A U16
rozwigzania istniejacych systemow, w tym ich ulepszenia (usprawnienia). -
Proponuje rozwigzanie zadania inzynierskiego, w tym projektowego z zakresu
M5A U12 technologii, stosowanych w inzynierii srodowiska, oceniajac przydatno$¢ K2A_U07
- i wykorzystujac wilasciwe procedury i narzedzia; wykonuje rysunki techniczne K2A_U12
elementow technologicznych.
Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci zawodowej za rzetelno$¢ wynikow swoich
1 . : . S . . K2A_KO01
M5A_KO1 | opracowan ktéra taczy sie¢ z konieczno$cia uzupelniania i poszerzania swojej -
. K2A_KO07
wiedzy. _
Jest swiadomy konieczno$ci uzupetniania i poszerzania swej wiedzy, a takze
M5A_KO02 | edukowania innych osob oraz §wiadomosc¢ potrzeby podnoszenia swoich K2A_KO01
kompetencji zawodowych.
Ma $wiadomos¢ wptywu skutkow dziatalnosci inzyniera inzynierii Srodowiska na
L, ; . . e , . . K2A_KO03
M5A_KO03 | otaczajace srodowisko przyrodnicze, istotnosci aspektow pozatechnicznych tej -
. - L . : : K2A_KO06
dziatalno$ci oraz odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. —
M5A K04 Ws'po%prac’lpe ijest gotqu p,oc.iporzqdkowac si¢ 'zasad,om' pracy W zespole, ma K2A K02
- swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng i wspolnie realizowane zadania. -
M5A_KO05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie K2A_K04

lub innych zadania.
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06M2A Modul dyplomowania

Opis Modutu:

Modul obejmuje kursy wienczace studia II stopnia. Dyplomant, bazujac na wiedzy, umiejetnosciach
i kompetencjach z poprzednich semestrow, rozwija je i uzupelnia w ramach seminariow i w trakcie
opracowywania pracy dyplomowej. W tym celu korzysta ze specjalistycznej literatury branzowej, zasobow
Internetu, dyskusji prowadzonej podczas seminariow, jak rowniez dokonujac wlasnych przemyslen i analiz oraz
formutujac logiczne wnioski. Weryfikacja efektow uczenia si¢ odbywa sie poprzez dyskusje polaczona
Z prezentacja stanowisk, a podsumowaniem jest ocena i obrona pracy dyplomowej, potaczona z egzaminem

dyplomowym.
Symbole MEU (Modutowe Efekty Uczenia)
Nazwy przedmiotow/kursow | Forma Wiedza Uhiitelstinndel Kompetencje ECTS
spoteczne
I M6A_KO01
Seminarium dyplomowe 1 Sem. M6A_ W01 M6A_U01 M6A_KO02 1
I M6A_KO02
Seminarium dyplomowe 2 Sem. M6A_W02 M6A_U02 M6A_K03 2
M6A_KO01
M6A_WO01 M6A_U01 -
Praca dyplomowa - — M6A K02 19
M6A_W02 M6A_U02 M6A KO3

Laczna liczba punktéw ECTS dla modutu: 22

Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ dla modutu:
Wiedza: Wypowiedz ustna, ocena merytoryczna i formalna prezentacji/referatu na zadany temat,
prezentacja rozwigzania problemu, ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta, obrona pracy
dyplomowe;j.
Umiejetnosci: Prezentacja rozwigzania problemu, aktywny udziat w zajeciach, ocena pracy dyplomowej

przez promotora i recenzenta, obrona pracy dyplomowe;j.

Kompetencje spoteczne: Ocena aktywnos$ci w dyskusji i pracy indywidualnej, uczestnictwo w dyskusji,
ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta, obrona pracy dyplomowej.

Symbole o Sl
MEU Efekty uczenia si¢ odniesienia
do KEU
Wiedza
Opisuje wybrane dziaty matematyki niezbedne do analizy opisywanych K2A_ W01
MG6A_WO01 |technologii ,w zakresie wybranych zagadnien. Definiuje i analizuje dziatania K2A_W06
systemow i technologii w zakresie tematyki pracy magisterskiej. K2A W09
Definiuje i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa
M6A_WO02 |autorskiego oraz potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. Ponadto zna | K2A_W12
szczegotowo wybrane zagadnien z zakresu pracy dyplomowe;.
Umiejetnosci
Wykorzystuje technologie informatyczne i dokonuje oceny stanu techniki K2A_U02
M6A Uo1 |W zakresie problematyki zwigzanej z tematem pracy dyplomowej oraz okresla K2A _U05
- kierunki dalszego poglebiania wiedzy. Ponadto, potrafi wykorzystywac¢ wiedzg K2A_U10
w szerokim zakresie — interdyscyplinarnym. K2A U12
K2A_U01
Przygotowuje opracowanie monograficzne oraz potrafi opracowac i przedstawic¢ K2A_U02
M6A U02 prezentacj@ zwigzang z tematykg pracy magisterskiej. Ocenia przydatnosé¢ K2A_U05
- I mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagniec z zakresu zwigzanego z tematyka K2A_U10
pracy dyplomowej. K2A_U12
K2A_U14
Kompetencje spoteczne
M6A_KO1 Potr{alfi odp_O\_Niednio okresli¢ priorytety realizacji poszczegdlnych etapow pracy K2A_K04
magisterskiej.
M6A_KO02 | Rozumie potrzebe samodoksztatcania. K2A_KO01
M6A_KO03 | Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j. K2A_KO07
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