ZAtACZNIK 1 do Programu studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Macierze efektow uczenia sie dla poszczegdlnych modutéw ksztatcenia w odniesieniu do kurséw przedmiotowych (form zajec), pozwalajgcych na
uzyskanie efektéw uczenia sie na studiach Il stopnia kierunku InZynieria Srodowiska

— 01M2A Modut HES (Humanistyczno-Ekonomiczno-Spoteczny),
—  02M2A Modut Statystyki,

—  03M2A Modut Chemii,

— 04M2A Modut Oceny Stanu i Zarzadzania Srodowiskiem,

— 05M2A Modut Technologii Ochrony Srodowiska,

— 06M2A Modut Systemoéw Sanitarnych,

— 07M2A Modut Eksploatacji Systemow i Urzgdzen Technicznych,
— 08M2A Modut Technologii i Organizacji Robét,

— 09M2A Modut Specjalnosciowy (SIS),

— 10M2A Modut Specjalnosciowy (OCIK),

— 11M2A Modut Wybrane Dziaty z Konstrukcji Budowlanych (SIS i OCIK),
— 12M2A Modut Specjalnosciowy (TWO),

— 13M2A Modut Dyplomowanie (TWO, SIS, OCIK).



01M2A HES /Humanistyczno-Ekonomiczno-Spoteczny/

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: =
Realizacja zaje¢ w ramach modutu, obejmujgcego wybrane zagadnienia z zakresu k] =
nauk humanistycznych, ekonomicznych i prawnych oraz gospodarki energetycznej, g @ o 2
dzi d kani fektd 5 g iezbed h d a a c ~N i~ f= 6
prowadzi do uzyskania efektéw uczenia sie, niezbednyc 0 zrozumienia . k) 5 = e
pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej E E’ i £ o w
> 5 S ® z S 8z >
* — Wyszczegolnione zajecia mogg by¢ prowadzone zdalnie z wykorzystaniem metod i technik 'g % g g ‘;: § E Z’ -
ksztatcenia na odlegtos$é(dotyczy studiéw niestacjonarnych). = % E - © _g w =
& 2 5 5 2 5 8
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M1A WO1 Zna uwarunkowania prawne niezbedne do petnienia samodzielnych y K2A_W10
- funkcji technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska K2A_W11
M1A_W02 Prezen'fUJe. po'dbudowan:f] t,eoretycznl'('e wiedze zwigzang z wybranymi y K2A_WO5
zagadnieniami z zakresu zrédet energii
Posiada aktualng wiedze dotyczacg zagrozen dla poszczegdlnych
M1A_WO03 elementéw ' sros:lovwska przyrodnlczego, metod zapobleggnla y K2A_ W06
katastrofom i skazeniom ekologicznym, zna sposoby postepowania w
przypadku zaistnienia sytuacji wymagajgcej ingerencji.
M1A_ W04 Stude-nt. zna pgdstawpvye strategle-z zarzadzania czasem, zasobami « K2A W11
ludzkimi, materialnymi, finansowymi.
UMIEJETNOSCI
Student wykorzystuje formy przekazu informacji pisanych, raportéw z
M1A_UO1 badan i artykutdw naukowych charakterystycznych dla kultury X K2A _U06
spotecznosci danego obszaru jezykowego
Student rozumie wykfady, wystgpienia i inne formy ztozonych K2A UO1
M1A_UO2 quYkpwo akad.en,wlcklch i zawodowth prfzzer.1tac1|, |dentyf|kIUJe istotne « KZA:U04
tresci wystgpien oraz punkty widzenia i postawy modwcy oraz K2A U06
interpretuje i ocenia przekazywane tresci -




M1A_UO3 Oc'enia' i, analizuje przyd'atno?éc' i moiliw?s'lc' wyk'orzyst:?\'nia nowych y K2A_U06
osiggniec z zakresu technik zwigzanych ze zrédtami energii
Potrafi wskazaé¢ zrdédta mozliwych zagrozen dla poszczegdlnych
M1A_U04 elementéw srodowiska naturalnego oraz dobra¢ metody ich ochrony X K2A_U08
i/lub poprawy ich jakosci
Student potrafi dobraé najbardziej optymalny sposéb zarzadzania
M1A_UO5 poszczegdlnych rodzajéw projektéow realizowanych w ramach X K2A U12
aktywnosci zawodowej zgodnej z kierunkiem studiow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student wykazuje sie umiejetnoscig efektywnego uczenia sie: jest w
stanie okresli¢ wtasne potrzeby i cele, ma swiadomos¢é swoich stabych K2A_ K01
M1A_KO1 . . . . ., X
- i mocnych stron, organizuje prace wtasng oraz jest w stanie ocenié K2A_K04
swoje postepy
M1A K02 Student wykazuje umiejetnosé pracy w zespole, postrzega, stucha i « K2A K01
- uznaje poglady i stanowiska odmienne od wtasnych K2A K03
Potrafi prowadzi¢ dziatalno$¢ zawodowa zgodnie z obowigzujgcymi K2A KOS
M1A KO3 przepisami i ma Sswiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane X -
. K2A_K02
decyzje -
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M1A K04 dziatalnosci inzynierskiej w zakresie zrédet energii, w tym jej wptywu X K2A_KO03
na $Srodowisko
M1A KOS Ma éwiaTdomos'c' kf)n'ieczn.oécil rladzoru jakoscig Srodowiska, jego « K2A KO3
- ochrony i polepszania jego jakosci. -
M1A_KO6 Stuc.lent" ma' s’wiladgmos'c' stclns.owania regu’f zarzadzania w czasie y K2A_KO3
realizacji projektow i aktywnosci zawodowej.
PUNKTY ECTS 4 1 2 1 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 9

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Pisemny test zaliczeniowy, kolokwium, wypowiedz ustna (prezentacje, rozmowa z
lektorem), praca indywidualna i w zespole

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w formie zdalnej
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (dotyczy studidw
niestacjonarnych).




02M2A MODUL STATYSTYKI

Nazwy przedmiotéw/

kurséw
Opis modutu /human/ekonom/spoteczne/:
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadzg do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z rachunku .
prawdopodobiefstwa i statystyki matematycznej wykorzystywane w statystycznym opisie, analizie oraz -
interpretacji zjawisk przyrodniczych i technicznych. Ponadto wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy o w
samodzielnej i zespofowej oraz wskazujg na potrzebe dalszego uzupetniania wiedzy statystycznej © é 5 2
= s
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw mogg by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia S @ g
na odlegtos¢). Dotyczy wytacznie studiéw niestacjonarnych. :,‘!; ()
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M2A_WO1 Stt{dent ma wiedze z rachgnku prawd?ppdqbieﬁstwa i s'tatysty'ki matgmatycznej niezbedna do « K1A_WO1
opisu statystycznego oraz interpretacji zjawisk przyrodniczych i technicznych
UMIEJETNOSCI
Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize danych empirycznych, postugiwac sie
M2A_U01 wybranymi metodami wnioskowania statystycznego w zagadnieniach inzynierskich oraz X K2A_U09
odpowiednio interpretowac wyniki badan statystycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest kreatywny, potrafi pracowac samodzielnie, opisywac¢ wyniki prac wtasnych oraz
M2A K01 rozumie potrzebe dalszego uzupetniania wiedzy statystycznej celem rozwigzania przysztych X K2A_ K06
problemoéw badawczych
PUNKTY ECTS 2
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 2

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Kolokwium, odpowiedzi ustne, prace domowe

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych

zajec (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtos$¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).




03M2A MODUL CHEMII

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu: .
Realizacja zaje¢ w ramach modutu, obejmujgcego wybrane zagadnienia z zakresu chemii 8
srodowiska prowadzi do wuzyskania efektow uczenia sie, niezbednych do zrozumienia % % o w
podstawowych aspektéw z zakresu funkcjonujacej przyrody '(§: S S 2 5 2
3 53 sg=
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i 73 ¥ & @ E
technik ksztatcenia na odlegtosc). Dotyczy wytacznie studidow niestacjonarnych -g .§ ’E o
o - o
SYMBOL = S
EKM EFEKTY UCZENIA SIE
WIEDZA 5 L
Prezentuje wiedze w zakresie przemian chemicznych zachodzacych w srodowisku
M3A_WO01 | naturalnym. Opisuje i przedstawia obiegi poszczegdlnych pierwiastkow i zwigzkow X K2A_W02
w przyrodzie
UMIEJETNOSCI
Potrafi zastosowa¢ metody analityczne oraz obliczeniowe z zakresu chemicznych K2A U08
M3A_U01 metod analitycznych wykorzystywanych w badaniach srodowiskowych, potrafi we X K2A_U09
wtasciwy sposdb interpretowac uzyskane wyniki analiz -
M3A_U02 I?otrafl ' dokonywa¢  analizy  chromatograficznej  okreslonych  prébek « K2A_U12
srodowiskowych
M3A_U03 Jest przygotowany w zakrgs[e obowazumcych zasad bezpieczenistwa i higieny do « K2A_U13
pracy w laboratorium analiz Srodowiskowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
M3A_KO1 Ma swiadomos¢ waznosci dziatalnosci inzynierskiej oraz jej wptywu na srodowisko « « K2A_K02
naturalne
M3A_K02 Ma swmdomosc o<.:IpOW|ed2|aIn.osu za prace wiasng i w zespole badawczym przy « K2A_K03
wykonywaniu analiz laboratoryjnych
PUNKTY ECTS 1 1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

2

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Egzamin pisemny i ustny, obecnos¢ na zajeciach, sprawozdanie

Mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w formie
zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy studiow

niestacjonarnych).




04M2A MODUt OCENY STANU | ZARZADZANIA SRODOWISKIEM Nazwy przedmiotéw/kurséw
Opis modutu:
Cykl zaje¢ przewidzianych dla zapoznania studenta z zasadami projektowania w planowaniu e
przestrzennym. Pozwala to na postugiwanie sie podstawowymi metodami, technikami i P 2 °
narzedziami stosowanymi przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii E.v S » S
Srodowiska. Daje to mozliwos¢ przysztym absolwentom nawigzania wspotpracy w zakresie = g 8 = =
infrastruktury technicznej w zespole opracowujagcym plany miejscowe. Student zyskuje 9:’ % g s % =
Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej 3 o 2 & E
2 = .g 8
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw mogg by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i % ';u =
technik ksztatcenia na odlegtosc). Dotyczy wytacznie studidw niestacjonarnych £ g
SYMBOL e a
EKM EFEKTY UCZENIA SIE N
WIEDZA *§ &
Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu planowania przestrzennego, wymienia K2A WO5
M4A_WO01 | podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy X -
. . . oL . S, . K2A_W09
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska przy
opracowywaniu planéw miejscowych
UMIEJETNOSCI
Dokonuje identyfikacji i formutuje specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, oraz
MAA U01 projektuje i realizuje zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty y K2A_U17
- pozatechniczne ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany z K2A_U19
inzynierig Srodowiska
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Pracuje samodzielnie i wspétpracuje w zespole nad wyznaczonymi zadaniami, ma
Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie K2A_K03
M4A_KO01 . o L S, X
potrzebe formutowania i przekazywania, informacji i opinii dotyczgcych osiggniec K2A_K07
techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej
PUNKTY ECTS 1 1
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 2
Kolokwium, obrona projektu
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU Mozliwos¢ weryfikacji efektdw uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajec (*) w
formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
(dotyczy studidw niestacjonarnych).




05M2A MODUt TECHNOLOGII OCHRONY SRODOWISKA

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu:. 2
L s . - o
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadzg do uzyskania poszerzonej wiedzy = & S
i umiejetnosci, umozliwiajgcych podejmowanie i realizacje ztozonych dziatan inzynierskich w obszarze o E S -§ 3
metod i urzadzen przerébki osadéw sciekowych, termicznej utylizacji odpaddw, a takze poszukiwania ﬁ 1S = 3 .g o)
nowych technologii proekologicznych. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcajag kompetencje, g" -§' -:—,. _g .5 '§ 4 S
przydatne w pracy samodzielnej i zespotowej, oraz Swiadomos¢ potrzeby samodoskonalenia i poczucia :C" © s 3 B s % g g E o
odpowiedzialnosci za skutki podjetych decyzji zawodowych g E E S ) g o3 E @ -
s = s | £E2 | 28 | 02
- L 1
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw mogg by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik '%o é £ 3 -g :§ g = 8
ksztatcenia na odlegtosc). Dotyczy wytacznie studidow niestacjonarnych o° S = = £ 3 =
f=
£ £ | £ g 2 *
(7} f= = (7] o
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Prezentuje podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z
M5A_WO01 zakresu alternatywnych zrddet energii, technologii proekologicznych oraz termicznej X X X K2A_WO06
utylizacji odpadow
Definiuje, klasyfikuje i schematyzuje procesy termicznej utylizacji odpadéw oraz gtéwne
M5A_WO02 kryteria jakosciowe zezwalajgce na termiczng utylizacje odpaddéw. Posiada wiedze z X X K2A_W02
zakresu procesdéw biochemicznych zachodzgcych w trakcie fermentacji beztlenowe;j
MSA_W03 Fl’r.ezentUJe wiedze z zakresu nowoczesnych technologii unieszkodliwiania osaddéw y y « K2A_ W07
Sciekowych
Klasyfikuje i ocenia sposoby likwidacji, sktadowania lub utylizacji wtérnych odpadéw po
termicznym przeksztatcaniu odpaddéw. Wymienia, rozpoznaje uktady spalarni odpadow, K2A_WO04
M5A_W04 Lo . . . . . X
definiuje i klasyfikuje piece spalarniane oraz wyjasnia budowe i zasady ich dziatania. K2A_W08
Wyodrebnia i ocenia zanieczyszczenia spalin po procesie spalania odpadow
Prezentuje wiedze na temat materiatéw, urzadzen i proceséw wykorzystywanych do K2A_WO03
M5A_WO05 . o . X
budowy oraz funkcjonowania biogazowni K2A_WO09
UMIEJETNOSCI
MSA UOL ?otrafl zastosc;wac metody analityczne do oceny przydatnosci osadéw Sciekowych oraz « « K2A U09
- innych odpaddéw pod katem energetycznym -
MSA_U02 Ocenl.a i an.allzu1e przydatnosc i mozlllw?s’c wyk.orzysta.rTla nowych osiggniet z zakr.esu « « « K2A_U12
technik zwigzanych z alternatywnymi Zzrédtami energii, termicznym przetwarzaniem




odpaddw oraz technologiami zaliczanymi do grupy proekologicznych
Przeprowadza analize techniczng i jakosciowg paliw klasycznych i odpadowych. K2A_U08
M5A_UO3 Identyfikuje i wyodrebnia gazy spalinowe. Okresla skutecznos$¢ redukcji szkodliwych X K2A_U11
gazéw spalinowych K2A_U18
Wymienia zasady obliczen zakresie spetnienia wymagan norm emisji zanieczyszczen z K1A _UO1
M5A_U04 . . . X
- proceséw energetycznego spalania paliw K1A_U07
Ocenia przydatnos¢ technologii proekologicznych i potrafi dokonac ich wstepnej analizy
MS5A_UO5 finansowej. Oblicza podstawowe parametry majgce wptyw na prace silnikéw ko X K2A U14
generacyjnych oraz parametry wptywajace na catkowita wydajnosé biogazowni
Samodzielnie wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne wg instrukcji oraz stosuje zasady K2A _UO08
M5A_UO06 . , . X X
bezpieczenstwa podczas przeprowadzanych badan K2A U13
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MSA._KO1 Ma swladpmosc waz-nosu i rozumie ,p?zatechnlc.zlne aspe.k’fy i skutki (,:IZ|afaIn.osu « « « « « K2A_K02
inzynierskiej w zakresie alternatywnych zrédet energii, w tym jej wptywu na srodowisko
MS5A_K02 Potrafi wspdtdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role X X K2A K03
PUNKTY ECTS 2 S-3,N-4 S-2,N-1 1 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 9

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Egzamin, kolokwium, sprawozdanie z poszczegdlnych zajec
laboratoryjnych, ocena pracy w zespole, pisemne sprawozdanie

Mozliwosé weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé
(*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ (dotyczy studiéw niestacjonarnych).




06M2A MODUL SYSTEMOW SANITARNYCH

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modutu:.
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modufu prowadzg do uzyskania poszerzonej wiedzy 3 = o =
i umiejetnosci w zakresie systemow zaopatrzenia w wode i odprowadzania S$ciekdw oraz ) "g 5 2 o
systeméw cieplnych i wentylacyjnych. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcajg kompetencje -g _g s g % —
pracy samodzielnej i wspdtpracy, jak rdwniez samoksztatcenia i ponoszenia odpowiedzialnosci za 2 ¢ ch E i) 8
skutki podjetych decyzji projektowych :§ E g _§ {i g 5' ; S
© N 3 o S £ 3 Qug
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i £ o2 % ; § = § "é’ =
technik ksztatcenia na odlegtosc). Dotyczy wytacznie studidow niestacjonarnych § ~§ -8 _:«# ‘g = %_ E
\ o ©
§ | 2 £ | g5 | 3 e
9 3 ) Sx >
3 o £
> (7]
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EKM g 9, 2 2 a
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WIEDZA s & 5 & (S
S
Charakteryzuje procesy technologiczne oraz urzadzenia, stosowane w K2A_WO06
zaawansowanych systemach uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw; opisuje K2A_WO07
M6A_WO01 . sy g X
najnowsze trendy w technologii wod i $ciekdw K2A_ W08
K2A_ W09
Opisuje ztozone systemy wodociggowe oraz nowoczesne systemy kanalizacyjne. K2A_ W07
M6A_WO02 Wymienia zasady wykonania oceny stanu technicznego elementéw i obiektéw X K2A_ W09
sieci wodociggowych oraz kanalizacyjnych. K2A_ W10
K2A_WO05
Lo L . . " o K2A_WO06
Wymienia i opisuje zasady projektowania, eksploatacji oraz optymalizacji -
bl AOE systeméw cieplnych i wentylacyjnych X K2A_Wo7
y piny ylacyjnych. K2A_ W08
K2A_W09
UMIEJETNOSCI
Dobiera wfasciwe technologie do okreslonych wymagan uzdatnianej wody i K2A _U09
M6A_U01 oczyszczanych sciekow; uzasadnia celowosé przyjetych rozwigzan X K2A _U10
technologicznych. K2A U12
Wykorzystuje nabytg wiedze dotyczacg wspodtczesnych systemdéw wodociggowych
M6A_U02 i kanalizacyjnych do oceny typowych rozwigzan technicznych i potrafi ocenic X K2A U12
przydatnosé oraz mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec.
M6A_UO03 Wykorzystuje nabytg wiedze do projektowania nieskomplikowanych elementéw X K2A_U07




systemdw cieplnych i wentylacyjnych.

K2A_U09
K2A_U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

M6A_K01

Ma $wiadomos$¢ waznosci, rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
projektowania, wykonawstwa, eksploatacji systemow zaopatrzenia w wodg i
odprowadzania $ciekow oraz projektowania systemow cieplnych i wentylacyjnych.
Jest §wiadomy rzetelnosci swojej pracy i odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

X X X K2A_K02

M6A_KO02

Zdaje sobie sprawe z konieczno$ci uzupetniania i poszerzania swej wiedzy oraz
potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych.

X X K2A_KO01

PUNKTY ECTS

2 2 1 1 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

8

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Egzamin, obecnosé i aktywno$é na zajeciach, ocena przedstawionej
prezentacji/referatu na zadany temat, ocena/obrona zadan
projektowych

Mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w
formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
(dotyczy studiow niestacjonarnych).




07M2A MODUL EKSPLOATACJI SYSTEMOW | URZADZEN TECHNICZNYCH

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu:

Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania podbudowanej wiedzy w zakresie automatyki i uktadow
sterowania, niezbednej do prawidtowej eksploatacji tych uktadéw z uwzglednieniem niezawodnosci i bezpieczenstwa

(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc). Dotyczy wytgcznie studidow niestacjonarnych
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SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE S £ O 30
EKM = o o P
- U
2 2% 85
2
g —
WIEDZA = 5 ®
=
K2A_WO06
Definiuje pojecia i terminy z zakresu nauki o niezawodnosci, klasyfikuje sposoby prowadzenia badan K2A_W11
M7A_WO01 . L. X
niezawodnosciowych K2A_W08
K2A_WQ09
M7A W02 Wym|(=:n|a i ar\al'lzwe podstawqwe rod'zaje uk’rado'\{v steroyvanla oraz e'Iementy funkcjonalne tych « y K2A W06
- uktaddéw. Opisuje zasady prawidtowej eksploatacji uktadow sterowania -
UMIEJETNOSCI
M7A_U01 Analizuje wskazniki niezawodnosci, projektuje z uwzglednieniem niezawodnosci i bezpieczenstwa X Eii_g(l)g
M7A U02 P|aHUJe'I p.rzeprowad'z'a eksp(elrymenty, Przedstawia Jego' wyrukl w formie liczbowej i graficznej, « y K2A U0S
- dokonuje interpretacji wynikow i wycigga poprawne wnioski -
M7A UO3 Stosuje zaTsady bezpiecznego funchinowanla E.lrzadzen automatyki i podstawowych uktadéw « K2A U13
- sterowania oraz podczas eksploatacji urzadzen elektrycznych -
M7A_U04 Analizuje i ocenia poprawnos¢ funkcjonowania elementéw i uktadéw automatyki X K2A _U15
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
M7A_KO01 Wspétpracuje i pracuje w grupie X
M7A_K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng X K2A K03
PUNKTY ECTS 2 1 1
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 4




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Kolokwium, zestaw zadan zaliczen., wejsciowy pisemny test
wiadomosci z zakresu danego ¢wiczenia lab., sprawozdanie z
zajec lab., ocena werbalna pracy studenta (obserwacja)

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla
wyszczegdlnionych zajec (*) w formie zdalnej z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
(dotyczy studiow niestacjonarnych).




08M2A MODUL TECHNOLOGII | ORGANIZACJI ROBOT

Nazwy przedmiotéw/

kurséw
Opis modutu:
Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania podbudowanej wiedzy w zakresie
kosztorysowania. Pozwala na zdobycie umiejetnosci opisania terminologii kosztéw bezposrednich i S o)
posrednich, sposoby obliczania cen jednostkowych robdét budowlanych. Student w trakcie zaje¢ zdobywa g < o
praktyczne umiejetnosci podczas obstugi programoéw stuzgcych do sporzgdzania kosztorysu. W ramach E = 5‘ E
kompetencji spotecznych student ma swiadomos$é odpowiedzialnosci zawodowej za rzetelnos¢ wynikéw ga E g 5 é
swoich opracowan 22 =
8 B =
& C o
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik % s =
ksztatcenia na odlegtos¢). Dotyczy wytgcznie studidow niestacjonarnych Is =
O
()]
SYMBOL "
EKM EFEKTY UCZENIA SIE
(8]
X
WIEDZA *_
3
M8A_WO1 Wymienia rodzajue kosztc’)rysow szczeg’o’r.owych, podsta.wy ich sporza’dzanla oraz opisuje « K2A_ W06
zasady obliczen szczegétowych wartosci kosztorysowej lub ceny robo6t budowlanych
UMIEJETNOSCI
Obstuguje program do kosztorysowania robo6t budowlanych, oblicza wartosci kosztorysowe lub K2A_U01
M8A_U01 . X
ceny kosztorysowe robét budowlanych K2A_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci zawodowej za rzetelnos$¢ wynikéw swoich opracowan ktéra K2A_KO01
M8A_K01 . . . S . L X
tgczy sie z koniecznoscig uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy K2A_KO07
PUNKTY ECTS 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 2

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Kolokwium, zaliczenie éwiczenia

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych
zajec¢ (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).




09M2A MODUL SPECJALNOSCIOWY SIS

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modutu:

Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadza do
uzyskania wiedzy o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie systeméw i technologii
wodociggowych, kanalizacyjnych oraz sieci i instalacji specjalnych,
jak rowniez systemdéw ochrony przeciwpozarowej budynkdw.

c
3 — é? <
8 B 3| 3
o < c © - =
ag 3 '3 % S :i 8 g % : ::;'
Pozwalaja podbudowaé wiedze ogélng obejmujaca kluczowe | 8 Q) 3 S 5 S _§ = S| o E v g )
zagadnienia z zakresu mechaniki cieczy w przewodach i kanatach. g S E -% N E i 'f:‘g % § - o 2 » S
Ponadto, kursy tego modutu pozwalaja uzyska¢ umiejetnoéci z | & | B 3 = = g | £ T |3s |88 @ |2 0=
. . . £ o 0 LS ® = N g © N 3 o ‘S [
zakresu projektowania wybranych systeméw, w tym z E) 3 T N -g o 3 5 ‘= 5 S 3 ] S
o o d 9
wykorzystaniem programow komputerowych, oraz wyksztatcaja | @ E, S %‘ 2 £ ?'3 g_ ﬁ = .g g -3 & g
podstawowe kompetencje pracy samodzielnej i wspétpracy, jak §h = -§ k] ;>’. ; = 2 T 8 s § £ =
rowniez samoksztatcenia i ponoszenia odpowiedzialnosci za g 'g £ @ © i 5 E E g 8 2 S =
podjete decyzje projektowe. o = S © 2 o z Q o £ 8 = b
Q - > o ; [] © o Q N - 3 N
gl 2| 3| 2|3 | 5| &|g|c|z|/8|2 |z
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw mogg by¢ prowadzone zdalnie 3 = E s % _§. E 'g *é .°°_’. w %‘
(z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé). | S8 o S = N = = | & a
Dotyczy wytgcznie studidow niestacjonarnych g a .ﬁ §
3
SYMBOL a
EKM EFEKTY UCZENIA SIE
Q Q (@] Q Q
o X e X o X o X = - | £ X .
WIEDZA © *_ o *_ [ % o *_ ‘;’ o ‘;’ *_ o
= = = = =
Definiuje zagadnienia dotyczgce wewnetrznych, jak K2A WO5
i zewnetrznych wodociggowych systeméw ochrony K2A_W06
M9A_WO1 przeciwpozarowej 'oraz instalacji cieptej wody w X K2A:W08
budynkach mieszkalnych w zakresie K2A W09
obowigzujacych przepiséw, wymagan technicznych, K2A_W07
trendow rozwojowych i nowych osiggniec. -
Wymienia i opisuje zasady projektowania i
wykonawstwa instalacji przeciwpozarowych oraz
instalacji cieptej wody z zachowaniem zasad
okreslonych w  normach irozporzadzeniach. K2A_WO07
M9A_WO02 . - X X -
- Definiuje zagadnienia z zakresu dostepnych K2A_WO09
pakietéw oprogramowania oraz ich
funkcjonowania w procesie projektowania sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych.
M9A W03 Definiuje zagadnienia z zakresu pralni X K2A_WO05




przemystowych w obrebie ich wyposazenia (cykl K2A_W08
zycia urzadzen), rodzajami, etapami prania,
armaturg i urzgdzeniami higieniczno - sanitarnymi.
Wymienia i opisuje zasady projektowania,
wykonawstwa, funkcjonowania specjalnych
instalacjach sanitarnych w budynku o specjalnym
. - . . K2A_WO07
M9YA_WO04 przeznaczeniu. Wymienia i opisuje zasady -

. . - ; K2A_WO05
projektowania, wykonawstwa, funkcjonowania -
instalacji  elektrycznych w  specjalistycznych
obiektach stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Definiuje zagadnienia z zakresu elektrotechniki w
tym opisuje podstawowe zasady eksploatacji,
problemy niezawodnosci i odnowy., remonty{, K2A W06
rozruchy podstawowych maszyn i urzadzen -
o . o . K2A_W08
M9A_WO05 energetycznych. Opisuje zbieranie i przetwarzanie K2A_W09
danych  eksploatacyjnych  oraz  diagnostyke -

., . K2A_WO07
podstawowych rodzajéw uszkodzen w -
specjalistycznych  obiektach ~ stosowanych w
inzynierii Srodowiska
Wymle.:nla i oplsulje .n?JIStOtnIEJSZE .trer.1dY K2A WO5
rozwojowe, nowe osiggnieciach w zakresie sieci K2A W06

M9A_WO06 | wodociggowych i kanalizacyjnych. Zna szczegétowo K2A_W07
wybrane zagadnienia techniczne i prawne zwigzane -
- . - . . . K2A_W08
z systemami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. -
MO9A WO7 Zna zalnsady PrOJektowanla |. wykonawstwa sieci K2A W09
- wodociggowe] oraz kanalizacyjnej. -
ey Stanu 1echmiconeg oras raprem | rnowac] K2A_Wo?
M2A_Wo8 s ste\r/néw zao atrzeniagw wod Fi)od rowadzaniJa K2A_W03
syster p g p K2A_W10
sciekow.
Definiuje zagadnienia z zakresu mechaniki ptynow
niezbednej do rozwigzywania ztozonych K2A_WO02
M9A_WOQ09 | problemdéw przeptywowych w urzadzeniach i K2A_WO05
systemach inzynierii Srodowiska. K2A_WO06
UMIEJETNOSCI
Potrafi przy wykorzystaniu technologii
informacyjnych, zasobow Internetu oraz K2A UO1
M9A U01 najnowszej I|ter?tlfry 'przygotow'ac pre'zerytaqe; K2A_UO4
- dotyczacg zagadnien zwigzanych z instalacjg cieptej -

. . . . K2A_U15
wody i instalacjg przeciwpozarowg w wybranym -
obiekcie budowlanym.

M9A _U02 Potrafi samodzielnie zaprojektowaé, sporzadzié K2A U14




niezbedng dokumentacje techniczng wraz z K2A_U05
wykonaniem rysunkow instalacji tryskaczowe] w K2A_U07
hali magazynowej zgodnie z obowigzujgcymi
normami, rozporzadzeniami, trendami
rozwojowymi i najistotniejszymi nowymi
osiggnieciami w zakresie systemoéw i technologii.
Potrafi przy uzyciu zasobdéw Internetu, literatury
R g . K2A_U01
M9A_UO03 wykona¢ i przedstawi¢ prezentacje dotyczacy -
P . . K2A_U04
zagadnien zwigzanych z branzg pralnicza. -
Potrafi przy wykorzystaniu odpowiednich
katalogédw, norm i instrukcji samodzielnie
zaprojektowaé, a w tym wykonaé¢ niezbedne
obliczenia, sporzadzi¢ dokumentacje techniczn K2A_U14
MO9A_U04 , SPorzag ) ' K2A_U12
- oraz wykona¢ niezbedne rysunki w zakresie -

. . . . K2A_U15
specjalnych instalacji sanitarnych w budynku o -
specjalnym przeznaczeniu oraz
nieskomplikowanych instalacji elektrycznych.

Potrafi samodzielnie przy wykorzystaniu
rogramow komputerowych wykonaé hydrauliczne K2A_U1
M9A_Up5 | Programow komputerowych wy yaratiiezn® K2A_U7
- obliczenia sieci cisnieniowych oraz grawitacyjnej -
. . . K2A_U18
sieci kanalizacyjnej. -
Potrafi wykonac¢ obliczenia i dobraé¢ elementy
zaréwno sieci wodociggowej, jak i kanalizacyjnej K2A_U07
M9A_U06 oraz potrafi wykorzysta¢ odpowiednie katalogi, K2A _U12
normy i instrukcje, jak réwniez wykonad K2A _U19
i postugiwac sie dokumentacjg techniczng projektu.
Powigzuje wiedze z mechaniki ptynédw przy K2A _U08
M9A_U07 rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Wykonuje K2A _U10
pomiary wielkosci hydrodynamicznych K2A _U17

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, w

MOA KO1 zakresie uzupetniania |poszerzz.m|a swej W|esz K2A KO1
- oraz potrzeby podnoszenia kompetencji -
zawodowych.

MO9A K02 Potralfl okresli¢ 'prl'orytety' s’fuz:'alce realizacji K2A K04
- okreslonego przez siebie zadania projektowego. -
MO9A KO3 Ma SW|aldlomos'c lodpow'led2|alnosm zawodowej za K2A K02
- rzetelno$¢ wynikéw swoich prac. -

Potrafi oceni¢ zagrozenia srodowiska naturalnego
MO9A K04 podcz'as bL'JdC?WV i eksploatacji SIECI' wodoquowej' i K2A K02
- kanalizacyjnej oraz rozumie znaczenie -
projektowania tych systeméw.
M9A_KO05 Posiada  $swiadomos$¢  skutkdw  niewtasciwej K2A_K02




| eksploatacji systemow wodnych i kanalizacyjnych.

PUNKTY ECTS

2 S4,N3 | S1,N2 | S4,N3 | S1,N2 3 1 4 2 2 1 2 1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

28

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Egzamin, egzamin ustny, obrona projektu, obecnosé i aktywno$é na zajeciach, kolokwium, rozwigzywanie
zadan na éw., ocena przedstawionego referatu na zadany temat

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$é (dotyczy studiéw niestacjonarnych).




10M2A MODUL SPECJALNOSCIOWY OCIK

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modutu:

Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadzg
do uzyskania wiedzy o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie systeméw i
technologii wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych,
sieci cieplnych oraz instalacji i urzgdzen elektrycznych.
Pozwalajg podbudowac¢ wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu ochrony przeciwpozarowej budynkéw
oraz problematyki ekonomiki gospodarki cieplnej.

Ponadto, kursy tego modutu pozwalajg uzyskac¢ umiejetnosci z
zakresu projektowania wybranych systeméw, w tym =z
wykorzystaniem programow komputerowych, oraz
wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy samodzielnej
i wspotpracy, jak rowniez samoksztatcenia i ponoszenia
odpowiedzialnosci za podjete decyzje projektowe.

(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢). Dotyczy
wyltgcznie studidéw niestacjonarnych

SYMBOL

EKM EFEKTY UCZENIA SIE

Lab. Wspomagania komputerowego

Wybrane dziaty z ogrzewnictwa

Projekt z Wybranych dziatéw z ogrzewnictwa

Wybrane dziaty z wentylacji i klimatyzacji

Instalacje i urzadzenia elektryczne

Proj. z Wybr. dziatéw z wentylacji i klimatyzacji
Wybrane dziaty z sieci i cieptowni
Proj. z Wybr. dziatéw z sieci i cieptowni

Mechanika cieczy w przewodach i kanatach

Proj. z Instalacji i urzadzen elektr.

Ochrona p.pozarowa budynkow

Projekt z Ochrony p.poz. budynkéw

Ekonomika gospodarki cieplnej

SYMBOL
(ODNIESIENIE DO)
KEU

s | 2| | 2| |2 .| 2 ||| .| 2
WIEDZA © % o *_ [ *_ o *_ ‘;’ o ‘;’ o *_
= = = = =
Definiuje  zagadnienia dotyczace podstawowej
problematyki oszczedzania energii w uktadach
grzewczych. Wymienia i opisuje szczegétowe
zagadnienia w zakresie oszczedzania energii K2A_WO05
w uktadach grzewczych oraz optymalizacji sterowania K2A_WO06
M10A_WO01 | czasem pracy instalacji c.o. Definiuje pojecia w X X K2A_WO08
zakresie  stosowania  technicznych  systemoéw K2A_WO09
zabezpieczen  przeciwpozarowych, interpretacji K2A_W07

przepisdw ochrony przeciwpozarowej, projektowania
i realizacji technicznych systeméw zabezpieczen
przeciwpozarowych




Opisuje wytyczne projektowania energooszczednych

M10A W02 rozwigzan w instalacjach grzewczych. Definiuje K2A_W08
- zasady budowy, zadania, wymagania oraz funkcje K2A_W09
systemdw wentylacji i klimatyzacji
Definiuje wymagania dotyczace systeméw wentylacji
i klimatyzacji. Opisuje wtasciwosci i przemiany K2A_WO05
M10A_WO03 | powietrza wilgotnego. Rozpoznaje elementy i rodzaje K2A_W08
systemdw wentylacji i klimatyzacji oraz zna zasady K2A_WO09
rozprowadzania powietrza w pomieszczeniu
Definiuje zagadnienia z zakresu dostepnych pakietéw
oprogramowania oraz ich funkcjonowania w
procesie projektowania wybranych systeméw w K2A WO7
M10A_WO04 | inzynierii $rodowiska. Wymienia i opisuje zasady -

. . . . . K2A_W09
projektowania i wykonawstwa instalacji -
przeciwpozarowych z zachowaniem zasad
okreslonych w normach i rozporzadzeniach

K2A_WO06
Opisuje  zagadnienia dotyczace szczegdtowych K2A_ W08
M10A_WO05 | obliczer optymalizacyjnych w zakresie sieci cieplnych K2A_ W09
i uktadéw cieptowniczych K2A_ W07
K2A_W10
Wymienia i opisuje zasady projektowania,
M10A WO wykonawstwa, funkcj.or?owania in.stalacji K2A_WO07
- elektrycznych  w  specjalistycznych  obiektach K2A_WO05
stosowanych w inzynierii Srodowiska
Definiuje zagadnienia z zakresu elektrotechniki w tym
opisuje podstawowe zasady eksploatacji, problemy
niezawodnosci i odnowy, remonty, rozruchy
podstawowych maszyn i urzadzen energetycznych.
Opisuje  zbieranie i  przetwarzanie danych K2A_WO06
M10A WO7 eksploatacyjnych oraz diagnostyke podstawowych K2A_ W08
- rodzajéw uszkodzen w specjalistycznych obiektach K2A_ W09
stosowanych w inzynierii $rodowiska. Opisuje K2A_ W07
zagadnienia dotyczace podstawowej problematyki
ekonomiki gospodarki cieplnej w tym obliczen
optymalizacyjnych dotyczacych sieci cieplnych i
uktadoéw cieptowniczych
M10A_WO8 Opisujen wytyczne .pro.jektowania roznego rodzaju K2A_ W05
regulacji dostarczania ciepta.
Definiuje zagadnienia z zakresu mechaniki ptynow K2A W02
M10A W09 niezbednej do rozwwlzywar?la z’fozonych prgb'lerr?ov'v' K2A_ W05
przeptywowych w urzgdzeniach i systemach inzynierii K2A W06

sSrodowiska




UMIEJETNOSCI

Wykorzystuje nabytg wiedze do wymiarowania i

rojektowania wybranych elementéw instalacji K2A_U03

m10A_uo1 | Pr% vorany statad K2A_U07

- grzewczych. Ocenia metody optymalizacyjne K2A_U16
sterowania czasem pracy instalacji c.o -

) . , - L K2A_U09
Potrafi rozwigzywac zagadnienia z zakresu obliczen -

. . . K2A_U07
M10A_UO02 | sterowania czasem pracy instalacji grzewczych oraz KZA_U16
optymalizacji pracy instalacji c.o KZA:UOS
Potrafi przy uzyciu zasobéw Internetu, literatury
M10A UO3 wykona¢ iprzedstawi¢ prezentacje dotyczaca K2A _UO01
- zagadnied dotyczacych systeméw wentylacji i K2A _UO04
klimatyzacji
Potrafi zgodnie z obowigzujgcymi normami i
rozporzadzeniami  oraz  zadang specyfikacjg z
wykorzystaniem technologii informacyjnych K2A_UO1
M10A_Uo4 | Y¥O'ZY o8 cyinyen, K2A_U14
- zasobOw Internetu oraz literatury zaprojektowacd -
. .. K2A_U19
system wentylacji  iklimatyzacji wybranego -
pomieszczenia
Potrafi samodzielnie przy wykorzystaniu programoéw
komputerowych wykonaé¢ hydrauliczne obliczenia K2A_U01
M10A_UQ5 | omputerowych wy ydratfiezn€ obliczenia K2A_U07
- sieci  ciSnieniowych oraz grawitacyjnej sieci -

. L K2A_U18
kanalizacyjnej -
Wykorzystuje nabytg wiedze do wyboru najbardziej
optymalnego ukfadu regulacji dostarczania ciepta dla

. P . L K2A_U07
M10A _UO06 | miejscowosci i zaktadow przemystowych. Klasyfikuje i -

. R L. . o K2A_U16
ocenia ekonomicznos¢ wykonywanych obliczen sieci i -
uktadoéw cieptowniczych
Wykorzystuje nabytg wiedze do projektowania
regulacji  dostarczania ciepta dla  wybranych K2A_U12

M10A_U07 wagriantjéw uktadu zamkn? tego, o tymaInZ o K2A_U14
\ Gtego,  optymaineg K2A_U18
i otwartego -
Potrafi samodzielnie zaprojektowaé, sporzadzic¢
niezbedng dokumentacje techniczng wraz z
wykonaniem rysunkéw instalacji tryskaczowej w K2A_U14
M10A_UO08 | wybranym obiekcie budowlanym zgodnie K2A_UO05
z obowigzujacymi normami, rozporzgdzeniami, K2A_U07
trendami rozwojowymi i najistotniejszymi nowymi
osiggnieciami w zakresie systemdw i technologii
Potrafi przy wykorzystaniu odpowiednich katalogow,
norm iinstrukcji samodzielnie zaprojektowac K2A_U12
M10A_U09 ! It sal . proj . K2A_U14
sporzadzi¢ dokumentacje techniczng oraz wykonac K2A U15

niezbedne rysunki w zakresie nieskomplikowanych




instalacji elektrycznych
Powigzuje wiedze z mechaniki ptynéw przy K2A_U08
M10A_U10 | rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Wykonuje X K2A_U10
pomiary wielkosci hydrodynamicznych K2A_U17
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
M10A_KO1 Ma s’wiaj(flomo.s’é, odpoYviedziaInoéci zawodowej za X X X X X K2A_K02
rzetelno$¢ wynikéw swoich prac.
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, w
M10A K02 | zakresie uzupetniania i poszerzania swej wiedzy oraz X X X X X X X X X X X X K2A K01
potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych.
M10A_KO3 Potraffi okresli¢ -pr.iorytety. sfuliace realizacji X X X X K2A_KO4
okreslonego przez siebie zadania projektowego.
PUNKTY ECTS 2 4 1 4 1 3 1 4 1 1 3 2 1
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 28

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Obrona projektu, obecnos¢ na zajeciach, aktywnosc¢ na zajeciach, egzamin, egzamin ustny, zaliczenie
pisemne z omoéwionego materiatu, kolokwium, przygotowanie do zaje¢, indywidualna rozmowa
ze studentem

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (dotyczy studidw niestacjonarnych).




11M2A MODUt WYBRANE DZIAtY Z KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
(DLA SPECI. SIS | OCIK)

Nazwy

przedmiotéw/kurséw

Opis modutu:

Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu obejmujg wybrane zagadnienia z konstrukcji inzynierskich, czyli
takich, ktére maja zastosowanie w obiektach inzynierii Srodowiska. Dotyczg one ksztattowania, obliczania i

— N
g % < o)
konstruowania Srednioskomplikowanych elementéw i konstrukcji oraz zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem S = S a
eksploatacji i trwatoscig budowli. Ponadto zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje odnosnie do potrzeby 'é = K] § 3 g
doksztatcania sie, jak tez rozumienia zagrozen mozliwych do zaistnienia w obiektach inzynierii Srodowiska £ S % g w2
g g3 So*
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .f§ % s ': E
odlegtosc). Dotyczy wytacznie studidw niestacjonarnych g = E % o
c N 5
g £t
g 2.
SYMBOL s )
EKM EFEKTY UCZENIA SIE a
(&)
X
. -
WIEDZA = o
™~
3
Zna charakterystyke konstrukcji inzynierskich majacych zastosowanie w obiektach budowlanych K2A_WO05,
M11A_WO01 ; AN ) X
zwigzanych z inzynierig Srodowiska K2A_ W08
M11A W02 Rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa eksploatacji i trwatosci X K2A_ W08,
- konstrukcji budowlanych K2A_ W09
M11A_W03 -Zn.a podst.awowe zasady dot.yc.zqc.e !(lslztaftow.ama, obliczania i konstruowania wybranych konstrukcji X K2A_ W04
inzynierskich stosowanych w inzynierii sSrodowiska
UMIEJETNOSCI
Potrafi definiowaé¢, analizowac i ocenia¢ konstrukcje inzynierskie w aspekcie ich zastosowania w K2A U13
M11A_UO1 R . L, . X
obiektach zwigzanych z inzynierig Srodowiska K2A _U15
Potrafi uksztattowac, obliczy¢ i zwymiarowa¢ wybrane konstrukcje inzynierskie znajdujgce K2A_U09
M11A_U02 . S, . X X
zastosowanie w inzynierii Srodowiska K2A_U19
. . . . . . . . . K2A_U07
M11A_U03 Potrafi przedstawic¢ zaprojektowane poszczegdlne elementy i catg konstrukcje w formie graficznej X K2A U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M11A_KO1 Jest SW|adoP1y koniecznosci sta?fego dokszt'a’rcanla? SIQ,I poszerza}nla zak'resu swoich W|ador'nosu i X X K2A_KO1
kompetencji zawodowych, takze w aspekcie powigzan urzadzen technicznych z konstrukcjg budowlang
M11A_K02 Rozumie zagr'oze'nla dla t')ezplec'zen'stwa uzytkqwmkow i sjrodowwka, powstajagce w przypadku y K2A_K02
eksploatowania niesprawnej technicznie konstrukcji budowlanej
PUNKTY ECTS 2/3 2/1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Test zaliczeniowy, obrona projektu, aktywnos¢ na
zajeciach

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla
wyszczegdlnionych zajec (*) w formie
zdalnej z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos$¢ (dotyczy studiow
niestacjonarnych).




12M2A MODUL SPECJALNOSCIOWY TWO

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu:
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu
prowadza do uzyskania poszerzonej wiedzy
i umiejetnosci, umozliwiajgcych  podejmowanie i | o © . < X 3 \E
realizacje ztozonych dziatan inzynierskich w obszarze g | @ E = S ;>" g > k) =
szeroko rozumianej gospodarki wodno-Sciekowej i ; _§ '§ ; g § T | L g_ B :§ 5 °
odpadowej. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcaja | & | 2 2l 2| ¢ = g 3 é > i 2 2 =
kompetencje, przydatne w pracy samodzielnej a ; -g> §° % g E g & § e S = E S 2 E') E =
i zespotowej, oraz $wiadomosé potrzeby § 3 E E 2 g = E § g_ s :§ S g 2 é g 5o
samodoskonalenia i poczucia odpowiedzialnosci za | g 'go S 2 % S IS s | := \g = © o E g > g
skutki podjetych decyzji zawodowych = 2 © = S 3 s | 8| 8 s | © g E S = a
25| £ || 5|¢e| g |5|2|5|5|e| 5|2 8| =% S
o 9 = > r o c N * o=
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw mogg by¢ prowadzone §_ § e g g 'g_. -§ § E E 'a f.j ° g g S
zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na é E 2 g o 8 - ',3 % ': 2 -E %
odlegtosé). Dotyczy wytgcznie studidw niestacjonarnych 5 § 3 § 8 4 _g '§ 3 s =
8| £ 8 o | = E g
SYMBOL
EKM EFEKTY UCZENIA SIE
o . i o * o i o * o * - i = f"i f"i
WIEDZA © ‘;’ *E © § © *E © ‘;’ © § o *E 5 *§_ *§_
Opisuje i wyjasnia w oparciu o wiedze z
przedmiotdw podstawowych, w tym fizyki
M12A_WO1 i chemlii, przebieg zjawisk fizycznych i X X X X K2A_ W02
proceséw chemicznych, zachodzacych
podczas oczyszczania wod i $ciekow oraz
przetwarzania odpadow
Identyfikuje i definiuje istotne aspekty
dot. zanieczyszczen elementéw
M12A_w02 Srodowiska, opisuje zasady postepowania X X X X X K2A_WO06
podczas ich usuwania
Charakteryzuje  szczegdétowo  wybrane
procesy, techniki i technologie, K2A WOS
M12A_WO03 | obejmujgce gospodarowanie wodg (w tym X X X X X X X K2A_W06
jej uzdatnianie), oczyszczanie S$ciekow -
oraz unieszkodliwianie odpaddéw
M12A W04 | Opisuje trendy rozwojowe i najnowsze X X X X X X X K2A_WO07




rozwigzania z zakresu inzynierii
srodowiska, w  szczegdlnosci  dot.
systemoéw i technologii oczyszczania wod i
Sciekow oraz przetwarzania odpadow

M12A_WO05

Opisuje i klasyfikuje wybrane urzadzenia i
obiekty inzynierii  Srodowiska, w
szczegoblnosci stosowane w technologiach
wody, S$ciekow i odpadow, takze w
zaktadach przemystowych

K2A_WO08

M12A_WO06

Opisuje podstawowe techniki i zasady
prowadzenia badan i dokonywania
obliczen (w tym z wykorzystaniem
narzedzi wspomagania komputerowego),
stosowane do rozwigzywania ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
srodowiska

K2A_WO09

M12A_WO07

Wyijasnia aspekty prawne, zwigzane z
podejmowaniem i realizacja wybranych
dziatan inzynierskich z zakresu inzynierii
srodowiska

K2A_W10

UMIEJETNOSCI

M12A_U01

Wyszukuje i integruje informacje z
roznych dostepnych zasobéw, w tym
internetowych, oraz je interpretuje w celu
rozwigzania szczegétowego problemu z
zakresu technologii w inzynierii
$rodowiska, dokonuje oceny (takze
krytycznej) tych informacji oraz formutuje
whioski; stosuje w tym celu m.in.
technologie informacyjne.

K2A_U01
K2A_U07

M12A_U02

Planuje i przeprowadza eksperymenty w
zakresie szczeg6towych zagadnien
gospodarki wodno-$ciekowej i
odpadowej, przedstawia i analizuje ich
wyniki oraz formutuje na ich podstawie
wtasciwe wnioski.

K1A_UOS

M12A_U03

Proponuje i stosuje odpowiednie metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do rozwigzania
zadania/problemu z zakresu technologii
wody, $ciekéw i odpaddw.

K2A_U09

M12A_U04

taczy i stosuje wiedze z réznych dziedzin
nauki, wtasciwych dla inzynierii

K2A_U10




Srodowiska, do rozwigzywania
zadan/probleméw technicznych i
technologicznych w obszarze gospodarki
wodnej, Sciekowej i odpadowe;.

M12A_UO5

Ocenia przydatnos¢ nowych osiggniec z
zakresu techniki stosowanej w inzynierii
Srodowiska oraz odnosi sie do nich
krytycznie.

K2A_U12

M12A_U06

Stosuje zasady bezpieczedstwa i higieny
pracy podczas prac badawczych oraz
realizacji innych dziatan inzynierskich z
zakresu inzynierii Srodowiska

K2A_U13

M12A_U07

Porownuje i dobiera wtasciwe procesy i
urzadzenia technologiczne =z zakresu
gospodarki wodnej, sciekowej i
odpadowej, opracowuje dokumentacje
techniczna.

K2A_U14

M12A_U08

Ocenia (takze krytycznie) funkcjonowanie
istniejagcych i planowanych rozwigzan
technologicznych, stosowanych w
inzynierii Srodowiska, proponuje wtasciwe
rozwigzania istniejgcych systeméw, w tym
ich ulepszenia (usprawnienia).

K2A_U15
K2A_U16

M12A_U09

Proponuje rozwigzanie ztozonego zadania
inzynierskiego, w tym projektowego z
zakresu technologii, stosowanych w
inzynierii srodowiska, oceniajac
przydatno$¢ i wykorzystujagc wiasciwe
procedury i narzedzia; wykonuje rysunki
techniczne elementdéw technologicznych.

K2A_U18
K2A_U19

KOMPETENCJE SPOLECZNE

M12A_KO1

Jest swiadomy koniecznosci uzupetniania i
poszerzania swej wiedzy, a takze
edukowania innych oséb oraz swiadomos¢
potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych

K2A_KO1

M12A_K02

Ma  Swiadomosé¢  wptywu  skutkow
dziatalnosci inzyniera inzynierii
srodowiska na otaczajace Srodowisko
przyrodnicze, istotnosci aspektéw
pozatechnicznych tej dziatalnosci oraz
odpowiedzialnosci za  podejmowane
decyzje.

K2A_K02




M12A_K03

Wspotpracuje i jest gotowy
podporzgdkowaé sie zasadom pracy w
zespole, ma Swiadomoscé
odpowiedzialnosci za prace wiasng i
wspdlnie realizowane zadania.

X X X X X X X K2A_KO3

M12A_K04

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

X X K2A_K04

PUNKTY ECTS

2 2 4 1 1 1 4 1 3 2 2 1 2 1 2 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

31

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA

MODULU

Egzamin, kolokwium, obecnos$¢ i aktywnosé na zajeciach, ocena przedstawionej prezentacji/referatu na zadany
temat, ocena zadan wykonanych na ¢wiczeniach, ocena i obrona projektu, ocena poprawnosci opisu i interpretacji
uzyskanych wynikdw, ocena poprawnosci sprawozdan z laboratoridéw, ocena werbalna

Mozliwos¢ weryfikacji efektow uczenia sie dla wyszczegdlnionych zajeé (*) w formie zdalnej z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegto$¢ (dotyczy studiow niestacjonarnych).




13M2A MODUt DYPLOMOWANIA

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu: o ~
Modut obejmuje kursy wienczgce studia Il stopnia. Dyplomant, bazujac na wiedzy, umiejetnosciach i kompetencjach z g g °
poprzednich semestréw, rozwija je i uzupetnia toku trwania seminarium i przy opracowywaniu samej pracy dyplomowe;. o o ';“ S
W tym celu korzysta ze specjalistycznej literatury branzowej, zasobdw Internetu, dyskusji prowadzonej podczas § § g 6' = o
seminaridow, jak rowniez dokonujac wtasnych przemyslen i analiz oraz formutujgc logiczne wnioski. Weryfikacja efektow _g _g =) g % =
uczenia sie odbywa sie poprzez dyskusje potgczong z prezentacjg stanowisk, a podsumowaniem jest ocena i obrona -g -g _% 7 E
pracy dyplomowej, potagczona z egzaminem dyplomowym ?_ ?_ © 8
g £ & -
SYMBOL £ £
EKM EFEKTY UCZENIA SIE g g
WIEDZA Sem Sem
Opisuje wybrane dziaty matematyki niezbedne do analizy opisywanych technologii ,w K2A_ W01
M13A W01 | zakresie wybranych zagadnien. Definiuje i analizuje dziatania systeméw i technologii w X X K2A_WO06
zakresie tematyki pracy magisterskiej K2A_ W09
Definiuje i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego oraz K2A_WO05
M13A_WO02 | potrafi korzystac z zasobéw informacji patentowej. Ponadto, zna szczegétowo wybrane X X K2A_WO06
zagadnien z zakresu pracy dyplomowe;j K2A_W12
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje technologie informatyczne i dokonuje oceny stanu techniki w zakresie K2A_U02
problematyki zwigzanej z tematem pracy dyplomowej oraz okresla kierunki dalszego K2A_UO05
M13A_UO01 L . e . . X X
pogtebiania wiedzy. Ponadto, potrafi wykorzystywac wiedze w szerokim zakresie — K2A_U10
interdyscyplinarnym K2A_U12
Przygotowuje opracowanie monograficzne oraz potrafi opracowac i przedstawic prezentacje K2A_U01
zwigzang z tematyka pracy magisterskiej. Ocenia przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania K2A_U03
M13A_U02 o - . X X
nowych osiggniec z zakresu zwigzanego z tematyka pracy dyplomowe;j K2A_U04
K2A_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M13A_K01 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety realizacji poszczegdlnych etapdw pracy magisterskiej X X K2A_K04
M13A K02 Rozumie potrzebe samodoksztatcania X X X K2A K01
M13A K03 Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej X X K2A K07
PUNKTY ECTS 0 2 20
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 22

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU

Obecnos¢ i aktywny udziat na zajeciach, ocena
merytoryczna i formalna prezentacji/ referatu na
zadany temat, uczestnictwo w dyskusji, ocena
pracy dyp. przez promotora i recenzenta




