Macierze efektow uczenia sie dla poszczegélnych modutéw ksztatcenia w odniesieniu do kurséw przedmiotowych (form zajec), pozwalajgcych na uzyskanie
efektédw uczenia sie

01M1A MODUL HES Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu:/human/ekonom/spoteczne/ > " °

AR N . 3 — — 0 a

Realizacja zaje¢ w ramach modutu HES, obejmujacego wybrane zagadnienia z = S 5 5 Lo
zakresu nauk humanistycznych, ekonomicznych i spotecznych, prowadzi do o § 3 = g .g g 0:7 9 - 8 E S
uzyskania efektéw ksztatcenia, niezbednych do zrozumienia pozatechnicznych X a S 258 &¢© b .§ S 5 =

aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. @ c 9 2573 3L ‘c x bl
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WIEDZA w W W+C w C C

M1A_WO1 Definiuje podstawowe pojecia z zakresu ekologii, ochrony X KIA_W10

srodowiska, ekofilozofii

Opisuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w
M1A_ W02 | zakresie wystarczajagcym do samodzielnej pracy w zawodzie inzyniera X K1A_W10
inzynierii Srodowiska

Definiuje podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz wyjasnia koniecznos¢
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z
zasobdw informacji patentowej i obowigzujgcych norm

M1A_WO03 X K1A_W12

Definiuje podstawowe pojecia i zasady ekonomii oraz racjonalnego
M1A_WO04 | gospodarowania. Opisuje zaleznosci pomiedzy podstawowymi X K1A_W10
podmiotami tworzgcymi rynek

Wymienia zasady i instrumenty zarzadzania oraz definiuje znaczenie

- . . Lo 1 11
M1A_WO05 | przedsiebiorczosci w zarzadzaniu przedsiewzieciami z zakresu X II<<1’,I’-\\_\\//VV13
inzynierii Srodowiska -
M1A_WO06 Ma W|.edze; o mozliwosciach k.szta’.ftowanla zdolnosci motor\(cznych X
organizmu. Zna zasady obowigzujace w wybranych dyscyplinach sportowych
UMIEJETNOSCI
M1A_UO1 Wykonuje wstepny bilans ekonomiczny podejmowanych dziatan X K1A_UOS

inzynierskich

Stosuje instrumenty zarzadzania i proponuje rozwigzania
M1A_U02 przedsiebiorcze dla podejmowanych dziatan z zakresu inzynierii X K1A_U10
Srodowiska




Potrafi dobra¢ ¢wiczenia fizyczne odpowiednie do wydolnosci organizmu i
M1A_U03 . o N X
- stosowac je przy zachowaniu niezbednego bezpieczenstwa
S . . . . . K1A_UO1
Postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym dla porozumiewania K1A_UO3
M1A_U04 sie bez Yvy\./vo’fywanla meryt.oryczny.ch n|ePorozum|en. Potrafi czytad ze X K1A_U04
zrozumieniem dokumentacje techniczng, instrukcje oraz podobne K1A UOS
dokumenty z zakresu inzynierii Srodowiska. K1A_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma swiadomosc¢ znaczenia regulacji prawnych dla stosunkow
. L . . . K1A_KO01
M1A_K01 spotecznych oraz koniecznosci ciggtego aktualizowania i poszerzania X KlA_KOZ
wiedzy -
M1A_K02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy X K1A_KO06
Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M1A_K03 dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na srodowisko X K1A_K02
i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
M1A K04 Ma swiadomos¢ waznosq dobory i realizacji zadan dla X KA K04
- wszechstronnego rozwoju organizmu -
Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie, przyjmujac w niej rézne role, K1A KO1
bedac otwartym na stanowiska i poglady innych ludzi. W swym KlA_KO3
M1A_KO5 postepowaniu kieruje sie odpowiedzialnoscig, jasnoscig wypowiedzi, X KlA_ K04'
rzetelnosua ‘ . KlA_K06
i przestrzeganiem zasad etyki. —
Wykazuje umiejetnosé efektywnego uczenia sie: jest w stanie okresli¢ wtasne K1A_KO1
M1A KO6 potrzeby i cele, ma swiadomos¢ swoich stabych i mocnych stron, organizuje X K1A_KO3,
- prace witasng oraz jest w stanie oceni¢ swoje postepy i wyciggaé z tego K1A_K04
odpowiednie wnioski K1A_KO06
PUNKTY ECTS 2 2 1,5 1 0 8

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

14,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Kolokwium pisemne/ustne, wypowiedz ustna, test zaliczeniowy,
praca zaliczeniowa, obecnos$¢ i aktywnosc¢ na zajeciach, praca
indywidualna i w zespole




02M1A MODUt MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania 'z -z 8
efektdw ksztatcenia w zakresie matematyki oraz fizyki, ktére sg wykorzystywane w N N £z £ 3 w
opisie, analizie i interpretacji typowych zjawisk i probleméw technicznych "'E' "'E' 2 .E 2 . 2] 5 2
wystepujacych w inzynierii Srodowiska. Ponadto wyksztatcajg podstawowe % 2 2 ‘E. £ ‘E. ? E i
kompetencje pracy samodzielnej i wspotpracy, jak tez samoksztatcenia. & % % *g 42 *g ‘ﬁ < E
P L o E @ =]
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA 2 2 il o
EKM = -
WIEDZA W, L w+€ ¢ ¢
W+C
Wymienia i opisuje pojecia z zakresu fizyki dla poprawnego K1A_W02
M1A_WO01 formutowania problemoéw zadan i wnioskow zwigzanych z X X K1A_W04
kierunkiem Inzynieria Srodowiska. K1A_WO05
Definiuje zagadnienia z zakresu wykonywanego doswiadczenia w tym
pomiaréw wielkosci fizycznych i opracowania wynikow w postaci
sprawozdania. K1A_WO01
M1A_WO02 Opisuje zasady wykonywania pomiaréw, wyznaczania niepewnosci X K1A_WO02
pomiarowych, wykonywania obliczen z wykorzystaniem K1A_WO09
kalkulatoréow naukowych i/lub arkusza kalkulacyjnego, tabelaryzacji
wynikow i sporzgdzania wykresow.
Definiuje zagadnienia z zakresu algebry wyzszej, geometrii analitycznej,
analizy matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych, szeregéw
M1A_WO03 liczbowych i funkcyjnych oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych, X X K1A_WO01
potrzebne do formutowania i rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
Inzynierig Srodowiska.
UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetnosci rachunkowe z zakresu fizyki niezbednych do
rozwigzywania zagadnien zwigzanych z kierunkiem inzynieria K1A_UO05
M1A_UO1 srodowiska. Potrafi postugiwac sie metodami komputerowymi do X X K1A_U08
analizy danych i rozwigzywania obliczeniowych zagadnien K1A_U14
inzynierskich.
Potrafi samodzielnie wykona¢ nieskomplikowane pomiary typowych K1A_U01
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Dokonuje analizy i K1A_UO05
M1A U02 prezentacji wynikdw wykonanego doswiadczenia oraz potrafi X K1A_U07
- prawidtowo formutowac¢ wnioski. K1A_U08
K1A_U09
K1A_U15




Rozwigzuje nieskomplikowane zadania inzynierskie, z wykorzystaniem
zagadnien matematyki z zakresu liczb zespolonych, algebry liniowej,

M1A_U03 . ) . . . o . X K1A_U09
geometrii analitycznej, analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i
catkowego oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M1A KO1 Sa'modZ|eIn'|e r?zwlqzum P,osta\{wane z,afia'nla oraz' ppszerza s.wo'Ja K1A KO1
- wiedze majac Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego jej uzupetniania. -
Potrafi pracowac w zespole. Jest Swiadomy znaczenia rzetelnosci przy K1A_K02
wykonywaniu pomiardw i obliczen. Zna i rozumie zasady K1A_K03
M1A_K02 . s S
- opracowania i przedstawiania wynikow K1A_K04
eksperymentu/doswiadczenia w sposdb zrozumiaty dla odbiorcy. K1A_KO07
M1A_KO3 Potrafi prac?wa? sarﬁoleeIn@ iw ma’rym ze.spole, oplsy\{va,c wyniki prac, X K1A_KO3
formutowac wnioski i w sposdb zrozumiaty je przedstawiac
PUNKTY ECTS 16
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 23

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, kolokwia rachunkowe, ocena pracy podczas ¢wiczen,
obserwacja podczas zajeé, krétki sprawdzian pisemny na poczatku
zaje¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia, sprawdzian ustny, zadania

domowe




03M1A MODUL CHEMII | FIZYKOCHEMII

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Realizacja zaje¢ w ramach modutu, obejmujacego wybrane 2
zagadnienia z zakresu chemii i fizykochemii prowadzi do uzyskania efektow B N @ 3 §
ksztatcenia, niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektéw nauk S £ S § = o
q h (7] (7] E o >3 (o) E
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Opisuje zagadnienia z zakresu chemii nieorganicznej oraz
M1A_WO01 organicznej. Definiuje zjawiska fizyczne towarzyszace procesom X X X K1A_WO02
chemicznym zachodzgcym w srodowisku naturalnym
M1A_W02 Posiada wiedze z zakr?su przebiegu podstawowych zjawisk X X K1A_WO5
zachodzacych na granicy faz
M1A_WO03 Definiuje pojecia z zakresu technologii oczyszczania wody i Sciekow X K1A_WO07
UMIEJETNOSCI
M1A UO1 §t05u1e me'sody analityczne i Pt)lllczenlqwe w celu prawidtowe;j X X X X K1A_U08
- interpretacji uzyskanych wynikdw analiz K1A_U09
M1A_U02 Stosyje obowazumce‘zasady bezpieczeristwa i higieny pracy na X X K1A_U11
powierzonym stanowisku
M1A U03 Wykonuje obllc.zenla prgjektovvle i dobiera ur?adzenla tech.nlczne X X KIA U16
- pod katem projektowania okreslonych uktadéw technologicznych -
KOMPETENCJE SPOtLECZNE
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace poprzez K1A_kO1
M1A_KO1 o - oap 28 Wiasha prace pop X X X X X X K1A_KO3
wtasciwg organizacje procesu uczenia sie i ciggty rozwdj zawodowy
K1A_K04
MIA_K02 Ma swlladomo.sc. od.pow.led2|alnosu za decyzje podejmowane w X X X K1A_K02
zakresie prac inzynierskich
PUNKTY ECTS 5 1 4 1 3 1
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 15

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, zaliczenie z oceng, kolokwium, sprawozdanie,
obecnosc i aktywnosé na zajeciach, ocena pracy w zespole




04M1A MODUL TECHNICZNYCH PODSTAW PROJEKTOWANIA

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Realizowane zajecia w ramach modutu prowadzg do uzyskania
efektéw ksztatcenia w zakresie podstaw technik informatycznych, urzadzer i ich obstugi, = ‘-"-'“ -
pozyskiwania i przetwarzania informacji, korzystania z programéw komputerowych ;>’~ % o .g (;5 E
N L
podstawowych i stuzacych do rozwigzywania problemdw inzynierskich. Zdobyta wiedza i 5 o an f;“ 3 3
=
umiejetnosci z geometrii wykresinej, rysunku, wyksztatcajg wyobrazZnie przestrzenng, o g ; 9. _ o 8_ 8_ —_
umozliwiajacej prawidtowe odczytywanie i interpretowanie rysunkéw inzynierskich.. = ° © £ g =) < S S 8
. . . . . - = u= = o 5 Y ‘o >dH| 2N w
Realizowane zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy samodzielnej i g £ o Q9 = s So|l S o 6‘ =
wspdtpracy, rzetelnoscii odpowiedzialnosci za poprawno$é wynikdw pracy, jak tez 5 = g 2= £ > S = E = g w2
o~ - (2]
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Opisuje zagadnienia z zakresu geometrii wykreslnej i rysunku, K1A WO1
M1A_ W01 dotyczace zapisu i odczytu rysunkdw technicznych, stosuje X X X KlA_W04
podstawowe metody odwzorowania przestrzeni na ptaszczyznie. -
Definiuje podstawowe pojecia z zakresu technologii informacyjnych,
rozroznia podzespoty komputera, wyjasnia zasade dziatania K1A WO1
M1A_WO02 komputera, identyfikuje zagrozenia zwigzane z Internetem i ochrong X X KlA_W09
danych, wybiera typ oprogramowania do rozwigzania okreslonych -
problemow.
Definiuje podstawowe pojecia z zakresu algorytmiki, programowania
i kompilacji programu, rozrdzniaiinterpretuje podstawowe polecenia
M1A_WO03 wybranego jezyka programowania (PASCAL, DELPHI). Rozwigzuje X X K1A_WO09
wybrane problemy z zakresu inzynierii Srodowiska (uktady pompowe,
filtracyjne, sorpcyjne, itp.) tworzgc programy komputerowe
Prezentuje wiedze w zakresie normalizacji krajowej, informacji K1A_W11
M1A_WO04 . L . X
normalizacyjnej oraz praw autorskich. K1A_W12
Definiuje i opisuje znormalizowane systemy zarzadzania, w tym
M1A_WO05 1€ 1 OPISUe ystemy zarza y X K1A_ W11
zarzadzania jakoscia.
UMIEJETNOSCI




Wyszukuje, zapisuje i przetwarza przydatne informacje, korzystajac
. . . K1A_U01
M1A_U01 w tym celu z technologii informacyjnych, oraz rysunku technicznego. X X X K1A_U07
Rysuje szkice i rzuty. -
Wykorzystuje podstawowe polecenia systemu operacyjnego,
praktykuje wybrane narzedzia systemowe, adoptuje i reorganizuje
) . . . . K1A_U01
Srodowisko uzytkownika do potrzeb wtasnych Student uzywa -
. . . K1A_U02
M1A_U02 programdw z pakietu biurowego (wybrany edytor tekstu, arkusz X X K1A_U05
kalkulacyjny). Tworzy dokumenty i prezentacje. Student potrafi -

; L . , . K1A_U07
skonstruowac algorytmy i na ich podstawie stworzy¢ autorskie -
aplikacje komputerowe.

Tworzy algorytmy do rozwigzywania typowych problemoéw z
dziedziny inzynierii Srodowiska. Realizacja w grupach aplikacji K1A_U01
M1A_U03 y Inzy jowiska. 1a W griipach apitad X X X K1A_U02
- komputerowych przy uzyciu metod numerycznych. Potrafi -
porozumiec sie jezykiem symboli graf. w Srodowisku inzynierskim
Przygotowuje rysunki z zastosowaniem techniki komputerowej
- . N K1A_U01
M1A_U04 CAD, z uwzglednieniem zarysu elementu gtéwnego, opisow i X KlA_UOZ
wymiarowania. -
M1A_UO05 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. X K1A_UO05
KOMPETENCIJE SPOtLECZNE
M1A KO1 Pra.CUJe- .samodzu,alnle iw Z(?spo-le. Opisuje W.ynlkl prac, formutuje X X X X K1A KO3
- whnioski i w sposéb zrozumiaty je przedstawia. -
Rozumie odpowiedzialnos¢ za rzetelnos¢ i jednoznacznosé wynikéw
M1A_K02 prac oraz mozliwos¢ prawidtowej ich interpretacji, takze przez X X X K1A_K02
osoby postronne
Ma swiadomos¢ potrzeby statego doksztatcania sie w celu
M1A_KO03 efektywnego wykorzystania narzedzi komputerowego wspomagania X X X X K1A_KO1
W rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
M1A_K04 Ma $wiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej X K1A_KO7
PUNKTY ECTS 1 2 4 2 0 1 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 13

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Kolokwium, sprawdziany przed zajeciami, zadania do
wykonania samodzielnego, rysunek zaliczeniowy, ocena
pracy studenta na zajeciach




05M1A MODUt BUDOWNICTWA | MATERIALOZNAWSTWA

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu, obejmujg zagadnienia z podstaw
materiatoznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw oraz budownictwa. Realizacja E
przedmiotéw ma na celu umozliwienie zdobycia wiedzy i umiejetnosci w zakresie ©
wykonywania nieskomplikowanych obliczen, konstruowania elementow i obiektow E o o
budownictwa wraz z doborem materiatéw budowlanych w Swietle nowoczesnych technologii. g g E S
Ponadto zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy samodzielnej, rzetelnosci i 82 R o E 6' = B
odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wynikdw pracy, jak tez Swiadomosci potrzeby doksztatcania % Tou % % g % <
< c ° > u
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WIEDZA w+C W+C w P
Zna zagadnienia w zakresie budownictwa ogdlnego, a w
M1A_WO01 szczegblnosci - konstrukgji i struktury nieskomplikowanego obiektu K1A_W04
budowlanego.
Zna wiasciwosci podstawowych materiatéw budowlanych i K1A_W02
instalacyjnych stosowanych w konstrukcjach inzynierskich. Zna K1A_W04
M1A_WO02 . . . . - .
- zasady jego doboru i zastosowania zgodnie z obowigzujgcymi K1A_WO09
zasadami sztuki budowlanej. K1A_W12
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu Mechaniki technicznej,
M1A_WO03 Statyki, Wytrzymatosci materiatow oraz ogdlne zasady Mechaniki i K1A_W04
Dynamiki Budowli.
UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetnos$¢ samoksztatcenia w zakresie stosowania
M1A_UO1 nowoczesnych materiatéw i technologii podstawowych elementéw - - X - K1A_UO5
konstrukcyjnych.
M1A_U02 Potrafi samod2|eln.|e zaprOJektO\{vac nleskc?m'pllkowany obiekt i i i X K1A_U15
budowlany zgodnie z zachowaniem przepiséw prawa budowlanego.
L . . S K1A_U15
Postuguje sie nabyta wiedzg przy wykonywaniu prostych projektéw
S . - L . - : . K1A_U12
M1A_UO03 inzynierskich zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami sztuki X - - - K1A UO1
budowlanej. KlA:UO3
M1A_U04 Potrafl.przeprowadu,c proste f)blllczema z Mechaniki technicznej, i X i i K1A_U02
Statyki, Wytrzymatosci materiatéw.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

M1A_KO1 Rozumlg potrzeby uczen'la §|e.przez cate .ZYCI('E. Posiada umiejetnos¢ K1A_KO1
samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy.

M1A_K02 Ma s.\Nlladomo'sc odpowiedzialnosci zawodowe;j za rzetelnosc K1A_K02
wynikéw swoich prac.

PUNKTY ECTS

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

10

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, obecnosé na zajeciach, referat, kolokwium, sprawdzian,
ocena projektu, ocena wykonanych rysunkéw podczas korekt




06M1A MODUL BIOLOGII | OCHRONY SRODOWISKA

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: -
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadza do uzyskania wiedzy = é ﬁ o §
i umiejetnosci, pozwalajacych na zrozumienie proceséw i zjawisk, zachodzacych % ","'_, 'go e 2 g g o w
w $rodowisku oraz wzajemnych oddziatywan miedzy poszczegdlnymi elementami g Eo g _ ..f_; 'E § -g 5 8 z >
srodowiska oraz w relacji cztowiek — ekosystem. Ponadto, prowadzone zajecia 3 o c 7 ﬁ S S 2 g E 8 x
wyksztatcajg sSwiadomos¢ pozatechnicznych uwarunkowan pracy inzyniera inzynierii “ 2 3 —8 g § ‘é E g nws
sSrodowiska, w szczegdlnosci wptywu dziatalnosci inzyniera na srodowisko naturalne g '::"5 § ° % r§ 3 g = 8
- 2 E c 3 7] _E =
< o o o = © ]
SYMBOL 2 = 2 c C® o
EKM EFEKTY KSZTALCENIA o @ © g 8=
S
WIEDZA
Opisuje podstawowe procesy w biosferze oraz wymienia wazniejsze
L . . K1A_WO03,
zagrozenia i problemy dotyczace atmosfery, litosfery i hydrosfery.
M1A_WO01 . . L X K1A_WO05,
Wymienia podstawowe technologie, stosowane w inzynierii ochrony
. . . . K1A_W07
Srodowiska dotyczgce ochrony atmosfery, litosfery i hydrosfery
Przedstawia budowe wybranych organizmow, wystepujacych w
srodowiskach naturalnych w przyrodzie, opisuje procesy prowadzone K1A_WO03,
M1A_WO02 przez te organizmy oraz wyjasnia ich role w przyrodzie i gospodarce X X K1A_WO05,
cztowieka. Opisuje zasady, procedury i metody oznaczania K1A_WO06
zanieczyszczen mikrobiologicznych.
Wymienia podstawowe pojecia oraz metody sporzgdzania ocen
oddziatywania na Srodowisko w zakresie wibroakustyki.
M1A_WO03 Opisuje metody pomiaru i prognozowania rozktadu poziomu X X K1A_WO03
cisnienia akustycznego w otoczeniu, metody redukcji drgan i hatasu
oraz wptyw drgan i hatasu na cztowieka.
Opisuje budowe i procesy zachodzace w atmosferze, definiuje K1A WO3
M1A_W04 %anieczyszczenia powietrza, opisuje ich wptyw na elementy X K1A:W07:
srodowiska
s . . . s ; K1A_W09
Rozrdznia technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
UMIEJETNOSCI
Uzywa mikroskop swietlny, przygotowuje i wykonuje preparaty
M1A UOL biologiczne i mikrobiologiczne, wykonuje rysunki obserwowanego X K1A_U02
- obrazu. Wykonuje analize biologiczng i mikrobiologiczng préb K1A_U08
srodowiskowych z uwzglednieniem wybranych bioindykatorow.
M1A_U02 S'Fosu1e zasady bezplecz?nstwa i hlglenly pracY oraz posiada X X K1A_U11
niezbedne przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym w




szczegolnosci zwigzanym z: urzgdzeniami ochrony powietrza i
podstawowego monitoringu sSrodowiska.

Planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
M1A_UO03 komputerowe, przejrzyscie przedstawia i interpretuje uzyskane
wyniki oraz formutuje wnioski.

K1A_U08

Oblicza stezenia zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery.
M1A_U04 Weryfikuje uzyskane wyniki z wartosciami normatywnymi i szacuje
wartosc optaty i kary za wprowadzanie zanieczyszczen do atmosfery.

K1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie statego podnoszenia kompetencji naukowych w

b, GO catym cyklu ksztatcenia

K1A_KO1

Ma $wiadomosé zagrozen wynikajacych z pracy z materiatem
biologicznie czynnym

Przestrzega zasad BHP w czasie wykonywania powierzonych
obowigzkoéw.

M1A_K02

K1A_K02
K1A_K04

Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M1A_K03 dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1A_K02

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
M1A_K04 odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Potrafi pracowac w zespole i efektywnie komunikowac sie przy
wykonywaniu przydzielonych zadan.

K1A_K03

PUNKTY ECTS

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

11

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, kolokwium (sprawdzian), obecnos$¢ i aktywnosé
na zajeciach, ocena zadan wykonanych na ¢wiczeniach,
ocena poprawnosci opisu i interpretacji uzyskanych
wynikéw, ocena poprawnosci sprawozdan z laboratoriow,
ocena werbalna

11



07M1A MODUL PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW | ENERGII

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Realizowane zajecia w ramach modutu prowadzg do uzyskania efektow w = )
ksztatcenia w zakresie podstaw termodynamiki oraz mechaniki ptynéw. Uzyskana wiedza - '; 'é 4 S
pozwoli na rozwigzywanie wielu problemow z zakresu inzynierii procesowej. Realizowane ,g w % 0 = 8 = S
zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy samodzielnej i wspétpracy, rzetelnosci i § o = ..E § 3 S 5 i~
odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wynikdw pracy, jak tez Swiadomosci potrzeby doksztatcania _% S % [ €2 5 §
: g : E 5% 8
s 9 © o - ~
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA 2 = = S o
EKM ] < o
s 2 =
@
—
WIEDZA
M1A_WO1 CharallfteryZUJe okreslone zjawiska zwigzane z przeptywem ptyndw i X X K1A_WO5
energii
M1A_ W02 Opisuje .ro_zne zalwgadnlenla z zakresu termodynamiki technicznej oraz X X X K1A_ W06
mechaniki ptynéw.
M1A_WO03 Opisuje sposoby zachowania sie ptyndw w réznych warunkach X K1IA W02
procesowych
UMIEJETNOSCI
M1A_UO1 Stosuje zasady bezpieczenstwa X X K1A_U11
M1A_U02 Wyciagga wnioski na podstawie przeprowadzanych analiz X K1A _U08
M1A_UO3 Wymienia zasady prezentacji danych pomiarowych K1A_U01
M1A_U04 Potréfl dokonywac obliczer w oparciu o dane uzyskane z urzagdzen X X K1A_U09
pomiarowych
M1A_UQ5 Potrafi samodzielnie pozyskiwac wiedze z danej dziedziny X K1A_UO05
M1A_U06 Korzysta z urzgdzen pomiarowych K1A _U08
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
M1A_KO01 Dba o osobisty rozwdéj zawodowy X X K1A_KO01
M1A_K02 Ma $wiadomos¢ zachodzgcych w przyrodzie zjawisk fizycznych X K1A_KO02
M1A_KO3 Potrafi d.2|a’fac w sposéb odpowiedzialny i zgodnie z przyjetymi X K1A_KO3
zasadami
M1A_K04 Potrafi jasno okresli¢ priorytety stuzace realizacji celéow zawodowych X K1A_K04
PUNKTY ECTS 5 3 2 1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

11

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, obserwacja wtasna, sprawozdanie, wejscidowka,
kolokwium, obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach, ocena
pracy w zespole

12



08M1A MODUL PODSTAW TECHNOLOGII W INZYNIERII

SRODOWISKA Nazwy przedmiotéw/kurséw
Opis modutu: w = = o)
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadza do uzyskania wiedzy g o 'é X ‘g e . a
i umiejetnosci, pozwalajacych na zrozumienie zjawisk i proceséw hydrologicznych S S ‘5 3 _"; '§ > £S5 3 8 E S
oraz zasad zarzadzania gospodarka wodno-éciekowg. Umozliwiaja takze poznanie § = 2 39 20 'g § s S5
. . 7 . o wl
podstaw procesow, zachodzacych w obszarze gospodarki wodno-sciekowej = g o &: @ 8 § == g & >
® = 8 S o N D e & = (=)
SYMBOL g 25 8 3 | §8% e
EFEKTY KSZTALCENIA c = o O =5 - 4
EKM > S o 23 o
= '(3 (L) a3 O
WIEDZA w L w P L
Woyjasnia i opisuje podstawowe procesy jednostkowe stosowane w
L, . . . . K1A_WO06
M1A_WO01 inzynierii Srodowiska oraz charakteryzuje urzadzenia, na ktdrych sg X K1A WOS
one realizowane -
M1A W02 Opisuje podstawgwe zjawiska i procesy hydrologiczne oraz definiuje X KIA W06
- zasady zarzgdzania gospodarkg wodng -
Wymienia podstawowe zasady prognozowania zapotrzebowania na
. . K1A_ W07
M1A_WO03 wode w gospodarce oraz akty prawne regulujace warunki X -
. . K1A_WO09
korzystania z wéd —
Opisuje etapy sporzgdzania bilansu wodno-gospodarczego oraz
. . . K1A W07
M1A_WO04 sposoby ochrony przed nadmiarem i niedoborem i X KlA_W09
zanieczyszczeniem wody. -
UMIEJETNOSCI
Rozpoznaje i wyjasnia wptyw wybranych parametréw
M1A_U01 technologicznych na wynik procesu stosowanego w inzynierii X K1A_UO8
Srodowiska
M1A UO2 Wykresla i a?nallzwe podsFawowg krzyvtlfe hYdro!oglczne i p.roflle X K1A UO09
- hydrochemiczne oraz oblicza pojemno$¢ zbiornika retencyjnego -
M1A UO3 Ocenia wptyw zanleczysz.czenl na naturalne $rodowisko wodne i X K1A UO09
- procesy samooczyszczania wod -
Sporzadza bilans tlenowy odbiornika $ciekdw i oblicza niezbedny
M1A_U04 stopien oczyszczania $ciekdw przed ich odprowadzeniem do X K1A_U09
odbiornika (rzeki).
Okresla podstawowe sktadniki wod naturalnych oraz wyznacza
. S . A K1A_U08
M1A_UQO5 parametry i wskazniki jakosci wéd stosujgc w tym celu samodzielnie X KlA_U09
wtasciwe metody oraz obliczenia. -
M1A_U06 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. X X K1A U11
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

13



Ma swiadomos¢ koniecznosci uzupetniania i poszerzania swej wiedzy

M1A_KO1 . . X K1A_KO01
oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢

M1A_K02 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia X X K1A_KO03
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

M1A_KO3 Potrafl.od!:)ome'dnlo okresli¢ 'prlorytety stuzace realizacji okreslonego X K1A_K04
przez siebie lub innych zadania.

PUNKTY ECTS 3 2 3 1 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

11

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, kolokwium, obecnos¢ i aktywnosé na zajeciach,
ocena i obrona projektu, ocena poprawnosci sprawozdan z
laboratoriow, ocena werbalna

14




09M1A MODUt PODSTAW GOSPODARKI ODPADAMI

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu, obejmujg zagadnienia z podstaw 3
gospodarki odpadami. Realizacja przedmiotdw ma na celu umozliwienie zdobycia wiedzy i @ ;g 3 -2
umiejetnosci w zakresie: sposobow zagospodarowania i przetwarzania odpadéw zaréwno "';" = S ;g -g = o)
komunalnych jak i przemystowych. projektowania obiektow technicznych tj. zaktady ;g E -8 Sw = ; 4 S
unieszkodliwiania odpaddw, stacje przetadunkowe. Ponadto zajecia wyksztatcajg podstawowe s E -g -8 S 2 % 8 E S
kompetencje pracy samodzielnej, rzetelnosci i odpowiedzialnosci za poprawnosé wynikow 3 § E < 2 ; 5 E Sa e
q 5 Avufl ‘s o [} Q T = % o ‘= > u
pracy, jak tez Swiadomosci potrzeby doksztatcania = © © R SN w >
g Es - 3 2 25 a
N 23 g 5 E £ 3 =}
(] o O N = ‘O
3 - a & = s 5
SYMBOL o N o S
EFEKTY KSZTALCENIA E" o < o %8
EKM o X e S
a S 2 s o o
- o o] o
- ©
a. -
WIEDZA w L P w
M1A_WO01 Wymienia techniki unieszkodliwiania odpadow. X K1A_WO07
- . . K1A_WO06
Opisuje procesy jednostkowe zachodzgce w urzgdzeniach -
M1A_WO02 . o ) X K1A_WO08
stosowanych w technologiach utylizacji odpaddéw.
Charakteryzuje urzadzenia stosowane w zaktadach unieszkodliwiania
M1A_WO03 odpaddw. Zna uwarunkowania jakim podlegajg obiekty techniczne X X K1A_WO09
przeznaczone do unieszkodliwiania odpaddw.
UMIEJETNOSCI
M1A_U01 Ewidencjonuje odpady generowane przez wybrany zaktad X K1A_U07
Dokonuje analizy fizykochemicznej odpaddw i szacuje finansowe K1A_U08
M1A_U02 . . . . X X
- koszty ich zagospodarowania. Przestrzega zasad bezpieczenstwa. K1A_U11
Przygotowuje dokumentacje z zakresu gospodarki odpadami.
M1A_UO03 Szacuje, wylicza i ocenia realne mozliwosci dziatania okreslonych X X X K1A_U14
systemdw na danym obszarze
M1A_U04 OpISU.je meto'da' an‘alltycznol— graficzng wybrane procesy stosowane X K1A_U09
w unieszkodliwianiu odpaddw przemystowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe optymalizacji systemu gospodarki odpadami
M1A K01 komunalnymi poprzez wzrost Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie X X K1A_K02
selektywnej zbiérki odpaddw

15



Rozumie potrzebe wspdtdziatania spoteczenstwa w celu
M1A_K02 unowoczesniania i zwiekszania efektywnosci systemow gospodarki X X X K1A_KO03
odpadami.
M1A_KO3 Potrafi .jasnc') o'kres’lic' priorytety stuzace realizacji okreslonego X K1A_K04
przedsiewziecia
PUNKTY ECTS 3 1 1 3 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 10

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin pisemny, zaliczenie z oceng, kolokwium,
konsultacje, obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach,
umiejetnos¢ wyttumaczenia, ocena pracy w zespole

16




10M1A MODUL GEOINFORMACII OBRAZOWEJ

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy © " ;__ 5
w zakresie geodezji i fotogrametrii oraz systemow informacji przestrzennej, w tym E = — 3 £ o
wiedze niezbednga do sporzadzenia algorytmicznego opisu i rozwigzania nietypowych qg’ S = = —_ qE) § o ;
zagadnien technicznych. Modut ksztattuje ponadto umiejetnosci dotyczace g § = E qg’ 25 g w2
pozyskiwania, przetwarzania, analizy i wizualizacji danych wielozrédtowych, przy .g £ g ~2 g 2 g b~ ﬁ >
wykorzystaniu nowoczesnych rozwigzan informatycznych oraz przy zastosowaniu - = Eo > 7 = - 2
klasycznych i nowoczesnych instrumentéw geodezyjnych i fotogrametrycznych -% % :é' g g. % é e
SYMBOL S S > 55
EKM EFEKTY KSZTALCENIA § § » § g
WIEDZA w L w L
Prezentuje wiedze o klasycznych i nowoczesnych technikach K1A WOl
M1A_WO01 pomiaréw geodezyjnych, fotogrametrycznych i teledetekcyjnych oraz X X KlA_WIO
przetwarzania wynikdéw tych pomiardw i ich wykorzystania. -
M1A W02 Wymienia mozliwosci rozwigzywania zadan inzynierskich z X X K1A_W01
- zastosowaniem technik geodezyjnych i fotogrametrycznych. K1A_W10
K1A_W07
M1A_WO03 Prezentuje podstawowg wiedze dotyczgcg geoinformacji obrazowe;j X X X X K1A_WO08,
K1A_W09
Prezentuje podstawowg wiedze odnosnie systemu informagji
M1A_WO04 przestrzennej i mozliwosci wykorzystania go podczas rozwigzywania X X K1A_WO09
prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
UMIEJETNOSCI
M1A_UO1 Analizuje tres¢ mapy oraz ocenia proces wykonania zdjec lotniczych. X X Eiﬁ_ﬂ(l)g
Wykonuje podstawowe geodezyjne pomiary poziome, liniowe,
M1A_U02 katowe i wysokosciowe i je opracowuje dla potrzeb prostych zadan X X K1A_U08
inzynierskich
Dobiera odpowiednie narzedzia, metody i opracowania informatyczne Eiﬁ—ggi’
M1A_UO03 oraz kartograficzne do rozwigzywania prostych probleméw X X KlA_U09:
inzynierskich K1A_U15
KOMPETENCJE SPOtECZNE
Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczeristwu
M1A_K01 informacji i opinii dotyczgcych osiggnied techniki i innych aspektow X X K1A_KO5
dziatalnosci inzyniera inzynierii Srodowiska;
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Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz dostrzega korzysci K1A_KO01
M1A_K02 z pracy zespotowej i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za X X X X K1A_K02
podejmowane decyzje K1A_KO03
Angazuje sie w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy i narzedzi do K1A_KO01
M1A_K03 wykonania pomiaréw geodezyjnych i fotogrametrycznych i ich X X K1A_K02
wykorzystania w zadaniach i projektach inzynieryjnych. K1A_KO03
PUNKTY ECTS 1 1 1 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 4

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium.
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i
kompetencji: kolokwium, zadania ¢wiczeniowe i
laboratoryjne, ze szczegdlnym uwzglednieniem przyktaddw
dotyczacych zastosowan prostych zagadnien inzynierskich
uwzgledniajgcych aspekty pozatechniczne
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11M1A MODUL NAUKI O ZIEMI

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach modutu, obejmuja zagadnienia z = — _ g
zakresu nauk o ziemi. Realizacja przedmiotéw ma na celu umozliwienie zdobycia 3 S % ~ % ’é - w
wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik melioracji i ochrony gruntéw. Ponadto S 2 S €0 £ £z @ s 8 c 5
zajecia wyksztatcajg $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania. e 2s a € 22 £ 5 ] E @ <
g 2 & > © O s S 5 = b3
gN | 5% | 23 528 £ ~ a
SYMBOL g° | 82 | §8 | s§¢8 2 = o
EFEKTY KSZTALCENIA o S £ | B w 9 =
EKM .g G 8 - 3 2
T = 1S e
WIEDZA w+€ w+€ w L w P
11M1A_WO01 | Posiada wiedze z zakresu ochrony Srodowiska K1A_WO03
11IM1A WO P05|ad,a ugruntowang wlgdze z zakresu hydrologii, mechaniki X K1A W04
- gruntéw oraz geotechniki -
T TR Wykazu;le 5|e szczegofowq W|edlza z zakresu gleboznawstwa oraz X KIA W06
- mechaniki i rekultywacji gruntéw -
Wymienia i definiuje melioracje terenéw zurbanizowanych i
rolniczych oraz czynniki wptywajgce na stosunki wodne gleby,
11M1A_WO04 | przyczyny powstawania podtapiania. Opisuje systemy nawodnien i X K1A_WO07
odwodnien, wymienia ich znaczenie oraz opisuje zasady
projektowania i wykonania drenazy.
11IM1A_ W05 Zna pro.blematykt? zagadnien z z.akresu geo.te.chr?iki, z ktérymi bedzie X X K1A_WO08
stykat sie w trakcie wykonywania zawodu inzyniera K1A_WO09
UMIEJETNOSCI
LA, WG I?otrafl ko.rzystac z roznth zrc?.d'ef wiedzy \'N.zakre5|e pozyskiwania X X K1A UO1
- informacji z zakresu melioracji i geotechniki -

. . N . - K1A_U14
11M1A_U02 Dokonuje wyboru, uzasadnia go i projektuje system odwodnienia. K1A U15
S Umlle stosowad rozmalt.e t.echnlkl |nzyn|er§k|e w trakcie prac K1A U02

- zwigzanych z hydrologig i ochrong gruntow -
A, Potrafll przygotowacd dokument.ac.Je techniczng lub opracowanie X X K1A UO3
- techniczne z zakresu geotechniki -
L S Po§|ada umiejetnosc s.amokszta.fcema w dziedzinach .technlcznlych X X K1A UOS
- zwigzanych z pracami hydrologicznymi oraz mechanikg gruntow -
11M1A_U06 | Rozwigzuje proste zadania inzynierskie z zakresu geotechniki X X K1A_U09
11M1A_U07 Badai weryflkUJg poprawnos.F zasadlstosowanych w technice X K2A U1l
gleboznawstwa i rekultywacji gruntow -
11M1A_UO8 Potrafi dokonac¢ w.ybor.u oc'j'powmdnlch metod z za!<resu geotechniki X X KIA U16
w celu poprawnej realizacji wykonywanego zadania -




KOMPETENCJE SPOtECZNE
Rozumienie znaczenie projektowania systemow technicznych oraz

S e o o L K1A_KO02

11M1A_K01 jest Swiadomy rzetelnosci projektowania i odpowiedzialnosci X X -
. . K1A_KO5

podczas ich eksploatacji. -
) P . . K1A_KO1

Potrafi formutowac wnioski na podstawie wiasnych spostrzezen. -
11M1A_K02 ) ) . S X K1A_K03

Potrafi wspotpracowad zaréwno samodzielnie jak i w zespole. -
K1A_K04
11M1A KO3 I;c;;::afl identyfikowac i rozstrzygac¢ dylematy podczas wykonywanych X X X X K2A_K02

PUNKTY ECTS 3 2 1 2 1 1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

10

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, kolokwium, zaliczenie ustne sprawozdan,
pisemne zaliczenie tresci wyktadéw, wykonanie i obrona
projektow
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12M1A MODUL PRAKTYKI

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach niniejszego modutu prowadzi do uzyskania praktycznych
umiejetnosci z zakresu obowigzkdw na stanowisku pracy inzyniera inzynierii
srodowiska (w obszarze projektowania i wykonawstwa systeméw, majacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska, pracy w laboratoriach srodowiskowych,
dziatalnosci w samorzadach i innych instytucjach). Ponadto ksztattowana jest
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i innych oséb oraz umiejetnosé
pracy w zespole

Praktyka zawodowa
4 tyg. w sem. 6
Praktyka dyplomowa
3 tyg. wsem. 7

SYMBOL
(ODNIESIENIE DO)
KEU

SYMBOL
EKM EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
M1A_WO01
UMIEJETNOSCI
M1A UO1 Stosuje_zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na zajmowanym X X K1A U1l
- stanowisku pracy. -
M1A U02 .Korzyst? z technologii informacyjnych, zasobdéw Internetu oraz X X K1A UO1
- innych Zrddet. -
Wykorzystuje metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do
M1A_U03 formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu X X K1A_U09
inzynierii Srodowiska.
Identyfikuje i formutuje specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
M1A_U0O4 charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii X X K1A_U14
srodowiska.
KOMPETENCJE SPOtLECZNE
M1A_KO1 Pracuj.e samodzielnie i wspotpracuje w zespole nad wyznaczonym X X K1A_KO3
zadaniem.
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M1A_K02 dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z X X K1A_ K02
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
PUNKTY ECTS 4 3
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 7

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Ocena sprawozdania z praktyki, zatwierdzonego przez
upowaznionego przedstawiciela zaktadu pracy oraz
dostarczenie kompletu wymaganych dokumentéw
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13M1A MODUL TECHNOLOGII WODY

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (dla specj. TWO)

> =
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadza do uzyskania wiedzy » & = j—; 8
i umiejetnosci, umozliwiajacych zrozumienie procesdw zachodzacych w - E 1= 2z § 2z o w
urzadzeniach do uzdatniania wody oraz pozwalajacych na dobér wtasciwej B ® § g g hs g Q Z >
technologii zaleznie od rodzaju oczyszczanej wody, jej jakosci, zapotrzebowania i z E ¢ o 5SS E E 4
przeznaczenia. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcajg Swiadomosc¢ koniecznosci 'gn S g _§ ‘é § _§ @ =
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych, a takze poczucie odpowiedzialnosci za ° 2 2 .E = o % 8
skutki podejmowanych decyzji zawodowych .§ E § ° J¢cs
(7] [} =} ; 3
SYMBOL - = e ©
=) (C
EKM EFEKTY KSZTALCENIA & N S
WIEDZA w P w L
M1A WO1 WyJasnlla problematykg wymagan jakosciowych wody, przeznaczonej X K1A_WO05
— do spozycia przez ludzi.
Wymienia i opisuje budowe oraz okresla zasady dziatania i doboru K1A_WO05
M1A_WO02 podstawowych urzadzen, stosowanych do uzdatniania wody X X K1A_W07
powierzchniowej i podziemnej. K1A_WO09
M1A W03 Charakteryzuje procesy i wybrane zjawiska, zachodzace podczas X X K1A_WO05
- ujmowania, uzdatniania i dystrybucji wody K1A_WO07
M1A_W04 Opisuje sposoby .unl.eszkodI|W|an|a osaddéw, powstajgcych w X K1A_ W07
zaktadach uzdatniania wody
UMIEJETNOSCI
K1A_U12
Okresla i oblicza wymagane parametry jakosciowe wody do picia oraz K1A_U1l6
M1A_UO1 , . X X
parametry urzadzen technologicznych K1A_U09
K1A_U15
Wskazuje praktyczne aspekty i skale proceséw oczyszczania wody
. S . L . K1A_U10
M1A_U02 oraz dobiera odpowiednie urzadzenia w zaleznosci od rodzaju X
o K1A_U16
uzdatnianej wody.
M1A_UO3 Sporzadza czes¢ graficzng projektu X K1A_U14
Przeprowadza badania laboratoryjne dla wybranych proceséw
. o L . . K1A_U08
M1A_U0O4 technologicznych, ocenia ich skutecznosé oraz interpretuje wybrane X -
o K1A_U09
wyniki -
M1A_U05 Stosu!e zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium X K1A_U11
chemicznym
KOMPETENCJE SPOtECZNE
M1A_KO1 Jest Swiadomy znaczenia rzetelnosci w obliczaniu stacji uzdatniania X K1A_K02

wody i odpowiedzialnosci za jej bezpieczeristwo technologiczne.
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M1A_K02 Ma swiadomos¢ konleczn'osu uzupe’mlzinla i poszerzania swej wiedzy X K1A_KO1
oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych.

M1A_KO3 Ma SW|adorT105c waygn podejmowanych przez inzyniera decyzji i ich X K1A_K02
wptywu na sSrodowisko naturalne.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢

M1A_K04 podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia X K1A_KO03
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

M1A_KO5 Potrafi 'Od!:)OWqunIO okresli¢ .prlorytety stuzgce realizacji okreslonego X K1A_K04
przez siebie lub innych zadania.

PUNKTY ECTS 3 2 1,5 1,5

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

8

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, obecnos¢ i aktywnosc¢ na zajeciach, ocena i
obrona projektu, ocena poprawnosci opisu i interpretacji
uzyskanych wynikdw oraz ocena poprawnosci sprawozdan

z laboratoriéw, ocena werbalna
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14M1A MODUL OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (dla specj. TWO)

Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadza do
uzyskania wiedzy i umiejetnosci, umozliwiajacych zrozumienie
proceséw jednostkowych zachodzacych podczas mechanicznego,
biologicznego i chemicznego oczyszczania sciekéw oraz

~ - 5 2
N - o 3 > o Z
~ | 8 2| £ 8|« g 2|3
S| a|lw|E £ 2 ||l £ | B £ o
= Q| = © % K] < S| = o °
T 8| 2|2 5| 5| = |25 5| 8|8
. L on - . w | 3| 8| 3| E|E| B | € |=2|8|&| 2|29 =
pozwalajacych na dobdr wtasciwej technologii i urzadzen, w tym do ~ ] § £ e| 8 £ © = 2| s 2 o) 8
zintegrowanego usuwania zanieczyszczen ze sciekéw. Ponadto, g § g | 2 g 2 © 5,: g | g E ‘;“ E o w
prowadzone zajecia wyksztatcajg Swiadomosé koniecznosci ] = ; e E) L 3 = g 4 B| = & ] 8 z 2
a q s a0 o q (% 3 o-— Q = —
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych, a takze poczucie § T e E 3 '§ 3 o & ;' 3 § 1 E 0 x
odpowiedzialnosci za skutki podejmowanych decyzji w ramach = 2 g "; % © % = S1 2| %| o é 2 g
samodzielnej pracy, jak i zespotowej. Ksztattujg takze postawy £ E g ° | B E S S 82 —g § B )
przedsiebiorcze podczas realizacji zadar inzynierskich. g1 515|828 & 3 ; w | E| 3| &
S| e|L|L|S| 5| 5| &8 |5 8|8 |8
N s | = | g N o © | 2| ~ o £
= o | & £ N | O H E & 2 £ X =
al| > 2| 5|~ o 2 S|l | 3 & | £
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA S|ls| 3|%| = § 3| 2|58| 8|2
EKM S| ®1|© .°°_-'. -‘g" H s F |5 o g
= - o = o
€3 | 2| 8 5| 6|2
2 o ] -
w —
S-w S-w
WIEDZA N- P W L w P | W+C | W+C L w L N- L
W+C W+C
Definiuje oraz opisuje procesy fizykochemiczne, K1A WOS
zachodzgce podczas oczyszczania Sciekdw (w tym KlA_W06
M1A_ W01 problematyke powstawania odpaddow), wymienia X X X KlA_W07
podstawowe techniki analityczne, stosowane do KlA_W09
symulacji i oceny przebiegu proceséw. -
Charakteryzuje podstawowe technologie, systemy i K1A WOS
urzadzenia stosowane w inzynierii Srodowiska, w KlA_W06
M1A_ W02 szczegdlnosci do oczyszcza’nia .éciekétw k’ornunalnych, X X X X X X KlA:W07
przemystowych oraz przerébki osadéw sSciekowych, K1A WOS
okresla kryteria doboru urzgdzen oraz algorytmy KlA_W09
podstawowych obliczen projektowych. -
Opisuje zasady gospodarowania wodg i sposoby K1A WO
M1A_WO3 zagospodarowam? sciekdw na terenach wiejskich, X KlA:W07
kryteria stosowania oraz wptyw konkretnych K1A W09

rozwigzan na Srodowisko naturalne.
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Wymienia aktualne trendy oraz nowatorskie

M1A_WO04 | technologie w zakresie oczyszczania sciekow i K1A_WO07
przerdbki osadow sciekowych.
Identyfikuje zrédta powstawania Sciekow komunalnych K1A_WO03
M1A WO5S i przemystowych oraz opisuje wptyw Sciekdw na K1A_W02
- srodowisko; potrafi dobraé technologie minimalizujgce K1A_WO05
antropopresje. K1A_W10
UMIEJETNOSCI
Oblicza uktady pompowe przy zatozonych danych co
do potozenia maszyn i urzadzen techniki wodno-
L . . L . K1A_UO05
M1A_U01 mutowej, ich parametréw pojemnosciowych i
. . s . . - K1A_U15
technicznych. Oblicza przenosniki do cieczy i zawiesin -
na podstawie réznych parametréw technologicznych
Proponuje i stosuje wybrane procesy jednostkowe
. . . K1A_UO8
oraz dobiera parametry technologiczne dla procesow
e . K1A_U10
M1A_U02 oczyszczania $ciekéw i osaddw sciekowych oraz KIA U1l
analizuje wptyw proponowanej technologii na -
. . K1A_U16
Srodowisko.
Proponuje koncepcje zagospodarowania sciekdw na
terenach nieskanalizowanych (kanalizacja K1A_U09
bezodptywowa, oczyszczalnia przydomowa), uzasadnia K1A_U12
M1A_UO03 L S . . . .
- celowos¢ przyjecia rozwigzania, dokonuje analizy K1A_U13
porownawczej. Wykonuje schematy obiegéw wodno — K1A_U16
Sciekowych w przemysle.
Prawidtowo wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie
. ) ) . , K1A_U09
M1A_U04 z instrukcja. Stosuje zasady bezpieczenstwa podczas -

. K1A U1l
przeprowadzanych badan -
Posiada praktyczng umiejetnosé oceny badanych
proceséw fizykochemicznych, oznacza typowe

e L . K1A_U08
M1A_UO05 wskazniki zanieczyszczen w $ciekach przed i po -

. 3 . K1A_UO09
procesach podczyszczania oraz poréwnuje je z -
obowigzujgcymi normami.

M1A U0G F‘otrafl wyszull<|wac potrzebne informacje oraz je K2A UO1
- interpretowac. -
M1A_U07 Potrafi op|§aclz§st9$oyvan|e lprolcc?su, urzadzen w K2A_U14

oczyszczaniu Sciekéw i osaddw Sciekowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zdaje sobie sprawe z koniecznosci uzupetniania i
M1A K01 poszerzania swej wiedzy oraz potrzeby podnoszenia K1A_KO01

kompetencji zawodowych.
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M1A_KO02

Ma swiadomos¢ wagi podejmowanych przez inzyniera
decyzji oraz wykazuje rzetelnos¢ i odpowiedzialnos¢ za
zaproponowanie rozwigzania projektowego, majac na
uwadze jego wptyw na sSrodowisko przyrodnicze.

K1A_KO02

M1A_K03

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania.

K1A_KO03

M1A_KO4

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego zadania, w tym projektowego.

K1A_KO4

M1A_KO5

Przy doborze urzadzen potrafi dziata¢ w sposob
przedsiebiorczy.

K1A_KO06

PUNKTY ECTS

3 1 3 1 3 2 3,5 2 11151 15 1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

24,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, kolokwium, obecnos$¢ i aktywnosc¢ na zajeciach, ocena zadan
wykonanych na ¢wiczeniach, ocena i obrona projektu, ocena poprawnosci
opisu i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz ocena poprawnosci
sprawozdan z laboratoridw, ocena werbalna

26



15M1A MODUt GOSPODARKI ODPADAMI

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (specjalnosciowy TWO) Zajecia prowadzone

N
w ramach modutu, obejmujg zagadnienia z podstaw gospodarki E ,g
i unieszkodliwiania odpaddéw. Realizacja przedmiotéw ma na = ‘E 2 E
celu umozliwienie zdobycia wiedzy i umiejetnosci w zakresie Tg "-‘: :g 'g g
sposobow zagospodarowania i przetwarzania oraz g _g- - S~ o N o w
unieszkodliwiania odpaddw komunalnych i przemystowych. i) ,f_: £ -g '; _g '§ 8 E a
Ponadto zajecia wyksztatcajg Swiadomos¢ potrzeby ‘E =g -“E’ E _E E E E X
doksztafcania & S © £ 3 % w =
< 2 S B =2 o
- g E s € N E o
k: R o N o 9 =
° S =~ D = o
SYMBOL 2 g g~ 58
— -
EFEKTY KSZTALCENIA [ &, 'GEJ -
EKM ° 3 S =
o a 9
2 °
8 a
S-W+€ S-W+C
WIEDZA N-W N-P N-W N-P
M1A_WO1 Charakteryzuje ak.tualne sp’osoby X X X K1IA W07
zagospodarowania odpadow
Opisuje metody utylizacji odpaddéw i K1A WO
M1A_WO02 dokonuje analizy zjawisk towarzyszacych X X KlA_WO9
tym procesom -
N L . . K1A_WO02
V1A 03 | et proctwarsons odpacon X X X K1A_Wo3
gicznego p P K1A_WO08
UMIEJETNOSCI
Wykonuje projekty wybranych elementow
uktaddéw technologicznych stosowanych w
M1A_UO1 utyllz?ql odpadow..lnterp.retUJe dane X X X K1_U09
uzyskiwane w trakcie analizy procesu.
Korzysta z metod analitycznych w trakcie
rozwigzywania problemow inzynierskich
Korzysta z réznych zrodet informacji w celu K1A UO1
M1A_U02 przyswojenia wiedzy z zakresu X X X KlA_U13
stosowanych technologii. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe optymalizacji systemu K1A KO1
M1A_K01 gospodarki odpadami komunalnymi X X X X K1A_K02

poprzez wzrost Swiadomosci
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spoteczenstwa w zakresie selektywnej
zbiérki odpadow

PUNKTY ECTS

S-2
N-1

N-1

S-2
N-1

N-1

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

4

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA
MODUtU

Egzamin pisemny, kolokwium, ocena ¢éwiczen projektowych, weryfikacja ustna zakresu

wiedzy ,obecnos¢ na zajeciach
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16M1A MODUL TECHNIK SANITARNYCH |
CIEPLNYCH

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (specjalnosciowy TWO)

Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu
prowadzg do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu
projektowania wybranych systeméw wodociggowych,

w
c ey —
9 & | 5
c 2 5 < 5 | 8
kanalizacyjnych oraz instalacji centralnego ogrzewania, E £ ; z © = o)
wentylacji i klimatyzacji. o ‘T w o w = S o a
; . € = ) 1) P 9 = 3 o w
Ponadto, wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy = g g g ; I = <= 8 Z 5
samodzielnej i wspotpracy, jak réwniez samoksztatcenia i = 2 % 9 e t:g % 2 E s % =
ponoszenia odpowiedzialnosci za podjete decyzje *z ) S ‘;’ % i) > E .E & g
projektowe. Wyksztatcona zostaje umiejetnos¢ 5] 2 B ‘S < 'S < 3 g o
~ 8 s @ o K] [ o .= )
klasyfikacji i normalizacji czesci maszyn i urzadzen > Z 2 (7] 5 = 3_ Eo = =
stosowanych w inzynierii Srodowiska. Sporzadzania, g g ks 5 2 £ g (o)
odczytywania i wymiarowania rysunkéw technicznych 5 N @ .°°_’. -°°—’. k] E
oraz obliczania podstawowych wielkosci tolerancji i & 3 & a S 2
9, 2 o
pasowar g 8 5
SYMBOL o
EKM EFEKTY KSZTALCENIA
S-
WIEDZA W+C N-P W P w P w P
N-W
Wymienia i opisuje systemy zaopatrzenia w
wode i odprowadzenia Sciekdw, ich wady i
zalety oraz podstawowe zasady K1A_WO05
projektowania i czynnosci eksploatacyjne. K1A_WO06
M1A_WO1 Wymienia elementy sktadowe systemdéw X X K1A_WO07
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz K1A_WO09
materiaty uzywane do budowy tych
systemow.
Wymienia zasady wyboru systemu
kanalizacyjnego oraz opisuje zatozenia
M1A_ W02 prOJektow.ama vabrany§h systemoéw o X X K1A_W09
kanalizacyjnych i wodociggowych. Opisuje
zasady okreslania zapotrzebowania na
wode i ilo$ci odprowadzanych Sciekdw.
Wymienia i opisuje podstawowe
L . . K1A_W02
M1A_WO3 zagadnienia z z.akresu prOJg.kFowanla?: X K1A_WO6
wykonawstwa i eksploatacji instalacji K1A W09
centralnego ogrzewania, wentylacji i -
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klimatyzacji, stosowanych
w budownictwie.

M1A_WO04

Wymienia i opisuje zasady projektowania i
wykonawstwa instalacji centralnego
ogrzewania grawitacyjnego w
budownictwie.

K1A_WO09
K1A_W12

M1A_WO05

Wyodrebnia i przedstawia zasady
sporzgdzania, wymiarowania rysunkow
elementéw maszyn w widokach, ktadach i
przekrojach oraz na podstawie tych
rysunkéw rozpoznaje czesSci maszyn i ich
pofaczenia.

K1A_WO0S,
K1A_WO09

UMIEJETNOSCI

M1A_U01

Potrafi dobra¢ ujecie wody oraz obliczy¢
nieskomplikowane uktady sieci
wodociggowej i kanalizacji.

K1A_U09
K1A_U14

M1A_U02

Oblicza zapotrzebowanie na wode oraz
sporzgdza bilans odptywu Sciekéw dla
jednostki osadniczej. Wykonuje obliczenia
ujecia wod podziemnych oraz sporzadza
koncepcje sieci wodociggowej

i kanalizacyjnej.

K1A_U09
K1A_U14
K1A_U16

M1A_U03

Potrafi samodzielnie zaprojektowac
zgodnie z zachowaniem przepisdw prawa
budowlanego instalacje centralnego
ogrzewania grawitacyjnego w budynku
mieszkalnym.

K1A_U05
K1A_U15
K1A_U16

M1A_U04

Tworzy i opisuje poprzez wymiarowanie
rysunki techniczne czesci maszyn oraz
definiuje podstawowe wielkosci tolerancji i
pasowan wymiaréw zewnetrznych i
wewnetrznych tych czesci maszyn
Postuguje sie katalogami i normami
dotyczacymi elementéw urzadzen pod
katem ich wptywu na procesy, oraz
pozyskuje informacje z tych katalogow i
norm, aby nastepnie wyciggna¢ wnioski
oraz formutowad i uzasadniac opinie.

K1A_U01
K1A_U07
K1A_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE

M1A_K01

Identyfikuje i rozstrzyga dylematy podczas
projektowania sieci wodociggowych i

K1A_KO5
K1A_KO02
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kanalizacyjnych. Rozumienie znaczenie
projektowania tych sieci oraz jest
Swiadomy rzetelnosci projektowania

i odpowiedzialnosci podczas ich
eksploatacji.

M1A_KO01

Ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci
zawodowej za rzetelnos¢ wynikow swoich
prac i ich wptywu na srodowisko.

K1A_KO02

M1A_KO02

Rozumie potrzeby uczenia sie przez cate
zycie.

K1A_KO1

M1A_KO03

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego zadania
projektowego.

K1A_KO4

M1A_KO4

Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie,
przyjmujgc w niej rézne role.

K1A_KO03

PUNKTY ECTS

5-3
N-4

S-2
N-1

-3
N-4

S-2
N-1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

18

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA

MODULU

Egzamin, wykonanie i obrona projektéw, obecnosé i aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium
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17M1A MODUL TECHNOLOGII | KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu (specjalnosciowy SI):
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu obejmuja podstawowe zagadnienia z o
konstrukcji budowlanych oraz z zakresu technologii i organizacji robét budowlanych. Dotyczg S = = B S
one ksztattowania, obliczania i konstruowania prostych elementéw konstrukcyjnych oraz o - é::s _‘: o N § ;‘ o -g 8 = B
proceséw technologicznych i organizacyjnych wystepujacych w produkcji budowlanej. E f—: 'é E E f—: E E 'g’ ; S a )
Ponadto zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje rzetelnosci i odpowiedzialnosci za g g g g g g Q g T:) .g > E
poprawnos¢ wynikow pracy, jak tez Swiadomosci potrzeby doksztatcania. Rozumie wptyw e ; Ng e ; Ng = E 8
swojej pracy na Srodowisko. Potrafi prawidtowo zidentyfikowac i rozstrzygnaé problemy pracy N E i E N E E E - gb =
EKM EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA w P w P W+C
Rozumie podstawowe pojecia odnoszgce sie do konstrukcji budowlanych, ich
17M1A_WO01 | rodzajow, wiasciwosci materiatowych, zasad wymiarowania oraz X X X K1A_W04
bezpieczenstwa eksploatacyjnego
17M1A_ W02 Zna pods’tawowe zasady dotycze{ce ksztattowania, obllczan.la? i konstruowania X X X X K1A_WO04
elementéw i prostych konstrukcji budowlanych stalowych i zelbetowych K1A_WO08
17M1A WO3 Fréze‘ntﬂj? Wled?e dotyczaca OpIS.U |. ar?all.zy procgsow wystepujacych w X K1A_WO01
- inzynierii Srodowiska oraz posadowienia sieci w gruncie. K1A_WO04
UMIEJETNOSCI
17M1A_UO1 Potrafi definiowac’, id(.EE':l“ZOWEl(’:, oblicza¢ i konstruowacé proste elementy X X X X K1A_U02
konstrukcyjne stalowe i zelbetowe K1A_U12
Potrafi  przedstawi¢ zaprojektowane nieskomplikowane elementy K1A U02
17M1A_U02 konstrukcyjne, stalowe i Zzelbetowe, w zrozumiatej formie graficznej, X X K1A_U07
korzystajgc w tym celu takze z odpowiedniego oprogramowania -
Potrafi ocenié¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzan zadan KIA U15
17M1A_UO03 inzynierskich majac na uwadze bezpieczenstwo i higiene pracy przy realizacji X K1A_U11
sieci.
KOMPETENCJE SPOtECZNE
Jest Swiadomy koniecznosci statego uzupetniania i rozwijania swoich K1A KOl
wiadomosci oraz kwalifikacji zawodowych. Rozumie odpowiedzialnos¢ za -
17M1A_KO01 . L . . X X X K1A_K02
rzetelne przedstawianie wynikdw swoich prac oraz podejmowane przez K1A KO3
siebie decyzje -
17M1A_K02 Potr.afll opracowac.wybra,nle zag-adnlenle zwracajagc uwage na rzetelnosé X K1A_KO1
wynikdw oraz prawidtowos¢ analizy K1A_K02
1TMIA KO3 Rozumie wptywu jaki wywiera jego praca na $rodowisko oraz prawidtowo X K1A_K02
- identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywanym zawodem. K1A_KO05
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PUNKTY ECTS

1 1 1 1 1,5

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

5,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAtCENIA DLA MODULU

Kolokwium, ocena projektu, obrona projektu, aktywnosc na
zajeciach, obrona ¢wiczenia
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18M1A MODUL TECHNIK CIEPLNYCH

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (specjalnosciowy SI)

Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci | _ :é
w zakresie instalacji grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych oraz siecii centrali | 5 E: = =
cieplnych. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcaja podstawowe kompetencje % g o < ;>’~ -
pracy samodzielnej i wspotpracy, jak réwniez samoksztatcenia i ponoszenia 'q:'; 5 g = %‘ @ E. 8
odpowiedzialnosci za podjete decyzje projektowe. 2 3 w k] S £ - 'S o w
2| 8= ¢ S | 2| 2| 2| = 22z
=S| €© 3 S © — et e W
E8 28 £ | 8| E| & | 2| ¢ g~
€3 82| ¢ B | = 3 E g 5z
28 el 2| 0| 5| | E| = 8
o E| OE| 9 ~ o, € g S o
S=| 3= o £ S — 2 =
b © ) = ; - (%}
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA S b © s | £ ~ 8 N
EKM % 3 = g £ (7] £
7] N ) )
8 |z a a
e
a.
WIEDZA v:ﬁ'c’ P (W« | P | W+ | P w P
Wymienia i opisuje zasady projektowania i wykonawstwa instalacji
M1A WO1 wentylacyjnej i kllmathachneJ, |nstalfaq| ogrzewania woc%nego i X X X K1A_WO09
- parowego z zachowaniem zasad okreslonych w normach i K1A_W12
rozporzadzeniach.
Definiuje zagadnienia z zakresu projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji instalacji centralnego ogrzewania wodnego i parowego,
instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej. K1A_W02
M1A_W02 Wymienia i opisuje podstawowe metody, techniki, narzedzia i X X X K1A_WO06
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K1A_WO09
inzynierskich z zakresu instalacji ogrzewania wodnego i parowego,
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Wymienia i opisuje zasady obliczania zapotrzebowania na ciepto K1A_WO07
miejscowosci i zaktadow przemystowych oraz podstawowe zasady K1A_WO08
M1A_WO03 projektowania sieci cieplnych wysoko- i niskotemperaturowych. X K1A_WO06
Wymienia sktadowe systemow sieci cieplnych oraz materiaty K1A_WO09
uzywane do budowania tych systemow. K1A_W10
M1A_ W04 Wymienia zasady wyboru systemu cieplnego oraz opisuje zatozenia X K1A_WO09

projektowe wybranego systemu.

UMIEJETNOSCI
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Student wykorzystuje nabytg wiedze do projektowania

M1A_U01 nieskomplikowanych elementéw instalacji centralnego ogrzewania X X X Eiﬁ—ﬂgé
wodnego i parowego, instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. -
Potrafi samodzielnie zaprojektowac zgodnie z zachowaniem K1A_UO05
M1A_U02 przepiséw prawa budowlanego instalacje grzewcze w budynku X K1A_U15
mieszkalnym. K1A_U16
Potrafi samodzielnie obliczy¢ zyski ciepta i zaprojektowacd K1A_U12
M1A_UO03 . . ) o " L K1A_U15
- nieskomplikowang sie¢ przewoddw instalacji wentylacyjne;j. -
K1A_U16
K1A_U02,
M1A_U04 Potrafi obliczy¢ nieskomplikowany uktad sieci cieplne;j. K1A_U07
K1A_U16
. . . S K1A_U01
M1A_U05 glzllf;:.zapotrzebowanle na ciepto oraz sporzadza koncepcje sieci K1A_U16
PINE). K1A_U14
KOMPETENCIJE SPOtLECZNE
M1A_KO1 Rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie. X K1A_KO1
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonych
M1A_KO02 zadan podczas projektowania instalacji grzewczych, wentylacyjnych i X K1A_K04
klimatyzacyjnych.
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci zawodowej za rzetelnos¢
M1A_K03 projektowania instalacji grzewczych, wentylacyjnych i X X X K1A_K02
klimatyzacyjnych oraz ich wptywu na $rodowisko.
Rozumie znaczenie projektowania tych sieci oraz jest Swiadomy
, . . .. - . . . K1A K02
M1A_K04 rzetelnosci projektowania i odpowiedzialnosci podczas ich -
. K1A_K06
eksploatacji. -
Rozumie znaczenie projektowania sieci jest Swiadomy rzetelnosci
. .. .. . . . .. K1A_KO5
M1A_KO05 projektowania i odpowiedzialnosci podczas ich eksploatacji. KlA_KOZ
Rozwigzuje dylematy zwigzane z zawodem inzyniera. -
SS-3, | SS-2,
PUNKTY ECTS | SN-4 | SN-1 2,5 2,5

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

14

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, obecnos¢ na zajeciach, ocena (obrona) projektu,
obecnosc¢ i aktywnosé na zajeciach, kolokwium
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19M1A MODUL TECHNIK SANITARNYCH

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (specjalnosciowy SI)
Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadzg do uzyskania

w
wiedzy iumiejetnosci z zakresu projektowania wybranych systeméw ‘g = 5
wodociggowych, kanalizacyjnych i sieci gazowych oraz instalacji > S ; <
wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, jak rdéwniez instalacji > '_uu u§° g g _E' g ‘g
specjalnych. o ? E =8 o g 8 =2 Sw
Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje pracy w .g w N x Sy & =y 2 s g g Z>
samodzielnej i wspotpracy, jak rowniez samoksztafcenia i ponoszenia W | 9 S e g g £ @ - g i & E @ >
g B ;. 5 B g - H - Q
odpowiedzialnosci za podjete decyzje projektowe. 2 § E N S = E ,—'§ 2 b c_‘: = n S
T © . “ —_ =y - = (=]
S|c| 5| 5|8 |518|35|&8|2] 3 S
Q x = -g wq .z 9 S : >
o 2 S £ 5| D | 2| o a
SYMBOL = - N S I R I S
EFEKTY KSZTALCENIA = = [ o o
EKM = [ o o
s | 5 3 a
| & &
£
w
WIEDZA Wac P w P |W+C | P w P w P | W+C
Wymienia i opisuje systemy zaopatrzenia w wode i
odprowadzenia Sciekdw, ich wady i zalety oraz podstawowe K1A_WO05
M1A WO1 zasady projektowania i czynnosci eksploatacyjne. Wymienia X X K1A_WO06
- elementy sktadowe systemoéw wodociggowych i K1A_WO07
kanalizacyjnych oraz materiaty uzywane do budowy tych K1A_WO09
systemow.
Wymienia zasady wyboru systemu kanalizacyjnego oraz
M1A_ W02 oplsu!e zai.ozem{:\ prOJek'towanla wybr.an\'/ch systemow, . X X K1A_W09
kanalizacyjnych i wodociggowych. Opisuje zasady okreslania
zapotrzebowania na wode i ilosci odprowadzanych Sciekdw.
K1A_Wo04
Opisuje budowe, zasade dziatania oraz projektowania, K1A_ W09
M1A_ W03 wykonawstwa i eksploatacji instalacji wodociggowych i X K1A_ W07
kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych. K1A W12
K1A_WO08
Wymienia zasady projektowania i wykonawstwa instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych i specjalnych instalacji K1A WOS
M1A W04 sanitarnych stosowanych w zaktadzie zbiorowego zywienia X X KlA_W09
oraz opisuje wspotprace i powigzania poszczegdlnych -
elementéw sktadowych w obrebie tych instalacji.
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K1A_WO07

- . L " K1A_W08
M1A_WO05 Wymienia zasady projektowania sieci i instalacji gazowych. K1A_ W06
K1A_W09
Wymienia zasady funkcjonowania, wykonawstwa K1A_WO02
M1A_WO06 i eksploatacji specjalnych instalacji sanitarnych i K1A_WO06
przemystowych stosowanych w budownictwie. K1A_WO09
K1A_WO07
. - . . K1A_W08
iAoy | She biniias o s koo i s
y p ) JI g ych. K1A_WO09
K1A_W10
M1A WOS Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z charakterystyka K1A_WO06
- pomp, opisuje ich budowe i prezentuje zasade dziatania. K1A_WO08
UMIEJETNOSCI
M1A UO1 Potrafi dobra¢ ujecie wody oraz obliczy¢ nieskomplikowane K1A_U09
- uktady sieci wodociggowej i kanalizacji. K1A_U14
Oblicza zapotrzebowanie na wode oraz sporzadza bilans
. . ) . . K1A_U09
odptywu $ciekdw dla jednostki osadniczej. Wykonuje -
M1A_UO02 . L , . . K1A U14
- obliczenia ujecia wdéd podziemnych oraz sporzadza koncepcje -
. . .. . Lo K1A U16
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. -
M1A U03 Wykorzystuje poznane metody obliczer do wykonywania K1A_UO05
- prostych projektow inzynierskich np. K1A_U15
Potrafi samodzielnie zaprojektowac zgodnie z zachowaniem
rzepisdOw prawa budowlan instalacje wodociggowsq i K1A_UOS
M1A U04 przepiséw prawa budowlanego instalacje wodociagowa K1A_U15
- kanalizacyjna w budynku mieszkalnym oraz specjalne -
. . . L. Lo K1A U16
instalacje sanitarne w kuchni zbiorowego zywienia. -
. . . . K1A 2
Wykorzystuje nabytg wiedze do projektowania U0
M1A_U05 nieskomplikowanych uktaddw sieci i instalacji gazowych K1A_U07
P y )l gazowycen. K1A_U16
M1A_U06 Oblicza parametry pomp i uktadéw pompowych K1A_U09
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Identyfikuje i rozstrzyga dylematy podczas projektowania sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych. Rozumienie znaczenie K1A_KO5
M1A_KO01 . X L S L
- projektowania tych sieci oraz jest Swiadomy rzetelnosci K1A_K02
projektowania i odpowiedzialnosci podczas ich eksploatacji.
M1A_ K02 Rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie. K1A_KO01
MIA_KO3 POtI’E}fI odeW|edn|.o okrgsllc priorytety stuzace realizacji K1A_KO4
okreslonego zadania projektowego.
M1A_KO4 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci zawodowej za rzetelnosé K1A_KO2

wynikéw swoich prac.
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M1A_KO5

Potrafi wspotdziatad i pracowacé w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

K1A_KO03

PUNKTY ECTS

SS-3
SN-4

SS-2
SN-1

SS-3
SN-4

SS-2
SN1

3 1

1,5

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU

20,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin, wykonanie i obrona projektéw, obecnos¢ i aktywnosé na
zajeciach, kolokwium
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20M1A MODUL SYSTEMOW OCZYSZCZANIA WODY | SCIEKOW

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: (spec;j. Sil)
Zajecia realizowane w ramach niniejszego modutu prowadza do uzyskania wiedzy

3 : 2 | 2
i umiejetnosci, umozliwiajacych zrozumienie proceséw, zachodzacych podczas = © 'F_a o é T
oczyszczania wody i sciekdw oraz pozwalajg na projektowanie systemoéw w g '-; 3 i = [ g
uzdatniania (konstrukgji i urzadzen technologicznych). Ponadto, prowadzone zajecia Z ,g ) ; -“§J .:_J. s ; )
wyksztatcajg sSwiadomosc¢ rzetelnosci swoich dziatan zawodowych, a takze g K ,g = = E z 2 . 5
przedsiebiorczosci w pracy inzynierskiej. ) = e S i e 3 2 o =
2 K] © N © 2 = o S o Qw2
@ N = 5 o @we|l 3 < S 3%
£ 3| 8| 8| g |28 g |28 =t
3| 8| 2| 3|2 |8¢ 2 |3¢8 3
S Q (3] £ S =2 2 5 = =
SYMBOL g 2] 2| & ¢ |8 $ | g
[’d s (G]
EKM EFEKTY KSZTALCENIA g a 5 > = 2 g (A
& k- 2 A s x ] o
Q V>!. R o @ © X~
) 2 ] ) = 2
a o 8 a a E
= (G
S-
WIEDZA w P w P W P V\|:I+C N-P
W+P
Woyjasnia problematyke wymagan jakosciowych wody,
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, wymienia zasady K1A_WO05
M1A_WO01 gospodarowania wodg i zagospodarowania sciekdéw oraz X X K1A_WO06
charakteryzuje procesy, zachodzace podczas uzdatniania wody i K1A_W07
oczyszczania Sciekdw
Opisuje wptyw nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych
sciekow (komunalnych i przemystowych) na srodowisko naturalne K1A_WO3
M1A W02 s . . L s ’ X X X K1A WO05
- wyjasnia aspekty prawne, zwigzane z odprowadzeniem $ciekdw do -
. K1A_W10
odbiornika
Klasyfikuje i opisuje podstawowe technologie i systemy oczyszczania K1A_WO06
M1A_WO03 wody i su'ekovy (takze akt,ualne trend'y), opisuje budowe, f'unkCJe i X X X X X K1A_W07
zasade dziatania urzgdzen technologicznych oraz proponuje K1A_W08
wtasciwe rozwigzania projektowe K1A_WO09
UMIEJETNOSCI
Wskazuje praktyczne aspekty i skale proceséw oczyszczania wody i
M1A_UO01 oczyszczania Sciekdw, w tym wptyw rozwigzania technologicznego X X K1A_U10

na srodowisko
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Projektuje uktad technologiczny stacji uzdatniania wody / K1A_U09
M1A_U02 f)czy'szcz:?\lnl Sciekow komunalnych, doblera. OdFJC.)WIeane urzalldzenla X X X X K1A_U12
i oblicza ich podstawowe parametry w zaleznosci od wymagan K1A_U15
jakosciowych i ilosciowych wody / $ciekdéw K1A_U16
M1A_UO03 Sporzadza czes¢ graficzng dla wykonanego zadania projektowego X X X K1A_U14
Proponuje koncepcje kanalizacji indywidualnej (kanalizacja K1A_U03
. . . . K1A_U12
M1A_U04 bezodptywowa, oczyszczalnia przydomowa), wykonuje obliczenia X K1A U13
dla przyjetego uktadu i dokonuje analizy poréwnawcze;. K1A:U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Wykazuje rzetelnos¢ w projektowaniu obiektu inzynierii Srodowiska
M1A_KO1 (StaCJ.I uzd:f\tnlama wody, OFZVSZC26|nI suelkc?w), odp’czvfnedualnosc za X X X K1A_K02
bezpieczenstwo technologiczne oraz ma swiadomos¢ jego wptywu
na Srodowisko przyrodnicze.
M1A_K02 Przy doborze urzgdzen potrafi dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy X K1A_ K06
PUNKTY ECTS | 3/4 2/1 3/4 2/1 1 1 1,5/1 | 0/0,5
tACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 13,5

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Egzamin, kolokwium, obecnos$¢ i aktywnosc¢ na zajeciach,
ocena zadan wykonanych na ¢éwiczeniach, ocena i obrona
projektu, ocena werbalna
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21M1A MODUt DYPLOMOWANIA

Nazwy

przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: Zajecia prowadzone w ramach niniejszego modutu prowadzg do uzyskania wiedzy i umiejetnosci = 8
pozwalajacych ugruntowac dotychczas zdobytg wiedze techniczng oraz napisaé¢ w sposdb poprawny prace dyplomowa £ : £ : E o E
z zakresu przedmiotu prowadzonych badan. Ponadto, prowadzone zajecia wyksztatcajg podstawowe kompetencje 23 23 g g % é
pracy samodzielnej i wspotpracy, jak rowniez samoksztatcenia i ponoszenia odpowiedzialnosci za podjete decyzje. o g o g _g > %
€S8 €S9 o g
SYMBOL o 2 o 2 © o
EKM EFEKTY KSZTALCENIA w3z w3 § =
Q.
WIEDZA
K1A_WO05
Student prezentuje zakres prac badawczych poprzez stosowanie réznych form przekazu, potrafi podjgc K1A_WO06
M1A_WO01 dyskusje na temat zagadnien z okreslonej dziedziny badawczej oraz obowigzujgcych trenddw i X K1A_WO07
rozwigzan stosowanych w danej tematyce. Posiada wiedze z zakresu wtasnosci intelektualne;. K1A_W11
K1A_W12
Potrafi przygotowaé opracowania i dokumentacje techniczne, zna podstawy marketingu i K1A_W10
M1A_W02 . . X X
przedsiebiorczosci K1A_W13
UMIEJETNOSCI
Student potrafi podja¢ dyskusje merytoryczng z zakresu prowadzonych prac badawczych w oparciu o K1A_UO01
M1A_U01 e - X
— rézne zrédta informacji K1A_U02
Student zna rozwigzania technologiczne z okreslonego zakresu dziatan inzynierskich. Stosuje aktualne K1A_UO3
M1A UO02 . . . . X
- zasady sporzadzania dokumentacji techniczne;. K1A_U13
M1A_UO3 Student przedstawia tematyke pracy badawczej X X K1A_U04
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
M1A_K01 Student rozumie potrzebe ciggtego rozwoju zawodowego X X T1A_KO1
M1A_KO02 Student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za dziatania podejmowane w ramach prac inzynierskich X T1A_K02
PUNKTY ECTS 0 2 15
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 17

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODUtU

Obecnos¢ na zajeciach,

przeprowadzenie

prezentacji, aktywnos¢ i
uczestnictwo w dyskusji
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