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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magisterskie)
Profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki
Formy studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne
Dziedziny nauk i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ zakladane
efekty uczenia sie:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa: inzynieria lagdowa 1 transport (100%)
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

Liczba punktow ECTS/liczba semestréow stacjonarne/niestacjonarne: 90 ECTS/liczba sem. 3/4
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku Geoinformatyka posiada w pogltebionym
stopniu ukierunkowang wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne, niezbedne
do formutowania i rozwigzywania probleméw o charakterze badawczym i aplikacyjnym
z zakresu projektowania oraz stosowania nowoczesnych technik pomiarowych w tym:
wspotczesnej fotogrametrii cyfrowej i teledetekceji, przeprowadzania zaawansowanych analiz
przestrzennych, zapoznania si¢ z regulami kartografii multimedialnej oraz zastosowania
technologii Virtual Reality (VR). Dodatkowo absolwent posiada zaawansowang wiedze
0golng z zakresu stosowania jezykow skryptowych, a takze umiejetnosci programowania
aplikacji internetowych 1 stosowania dedykowanych narzedzi w srodowisku GIS. Absolwent
drugiego stopnia kierunku Geoinformatyka jest przygotowany do wykonywania zadan
inzynierskich, w tym do pelnienia wielu aktywno$ci zawodowych niezb¢dnych m.in. w:
geodezji, architekturze i budownictwie np. modelowanie 3D/CAD, modelowanie informacji
o budynku (BIM), czy tez w urbanistyce i planowaniu przestrzennym w zakresie rozwoju
inteligentnych miast (Smart City). Jest $wiadomy odpowiedzialnosci zawodowej magistra
inzyniera i potrafi prawidlowo rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Absolwent studiéw drugiego stopnia posiada w poglebionym stopniu wiedze z zakresu:
relacyjnych 1 przestrzennych baz danych oraz zarzadzania grupowymi projektami
informatycznymi, analizy 1 przetwarzania oraz wizualizacji duzych zbiorow danych,
stosowanych obecnie technologii IT, czy eksploracji danych przestrzennych. Absolwent
studiow drugiego stopnia kierunku Geoinformatyka ma szerokie mozliwo$ci zatrudnienia —
jest przygotowany do pracy indywidualnej i w zespole; na stanowiskach w instytucjach
i urzgdach administracji panstwowej 1 samorzadowej, w biurach geodezyjnych
1 projektowych, przedsigbiorstwach §wiadczacych ustugi informatyczne dla geodetéw, a takze
jest przygotowany do tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci §wiadczacej
ustugi z zakresu geodezji i kartografii, czy ogdlnie pojetego pozyskiwania i1 przetwarzania
geoinformacji. Umie zaplanowaé¢ 1 zorganizowa¢ prace indywidualng oraz potrafi
wspotpracowa¢ z innymi osobami, rozumiejgc potrzebe cigglego rozwoju wilasnych
umiejetnosci.

Absolwent jest rowniez przygotowany do podjecia studidow trzeciego stopnia
1 podejmowania prac badawczych.
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3.  WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW DRUGIEGO

STOPNIA KIERUNKU GEOINFORMATYKA

Tabela. 3.1. Wskazniki dotyczqce programu studiow drugiego stopnia na kierunku Geoinformatyka o profilu

ogolnoakademickim

e . Studia
Wskazniki dotyczace programu studiow stacjonarne/niestacjonarne
Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studidw na danym poziomie 3/4
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 90
poziomie
Laczna liczba godzin zajeé 1005/656
Laczna liczba godzin zajg¢ prowadzonych na wnioskowanym kierunku
przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni sktadajacej 1005/656

wniosek jako podstawowym miejscu pracy

Procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktow ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow na danym poziomie — w przypadku
kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny

Inzynieria ladowa i transport
100%

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajegc
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub
innych 0so6b prowadzacych zajecia

45/35

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
zwigzanych z prowadzona w uczelni dziatalnoécig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow

70

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku
kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne Iub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zaj¢¢ do
wyboru

37

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program studidow na
wnioskowanym kierunku przewiduje praktyki)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia 1 jednolitych studiow
magisterskich

Tabela 3.2. Wykaz zajec, przydzielonych nauczycielom akademickim, zwigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscignaukowg

Laczna
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy liczba Laczna liczba
zajeé godzin pkt. ECTS
stac./niestac.
Fotogrametria i teledetekcja wyktady 30/24 3
Laboratorium fotogrametrii i teledetekcji laboratorium 30/24 2
Podstawy kartografii i opracowanie map numerycznych/
Kartografia matematyczna i numeryczne obliczenia wyktady 30/24 3
geodezyjne
Laboratorium podstaw kartografii i opracowania map
numerycznych/ Laboratorium Kartografii matematycznej | laboratorium 30/24 2
i numerycznych obliczen geodezyjnych
Geodezja 1 metody obligzeﬁ geodezyjn’ych/ Geodezja wyklady 30/24 3
gospodarcza z podstawami rachunku wyr6wnawczego
Laboratorium geodezji i metod obliczen geodezyjnych/
Laboratorium geodezji gospodarczej z podstawami | laboratorium 30/24 2
rachunku wyréwnawczego
Systemy informacji przestrzennej/ Modelowanie danych wyktady 30/24 3
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przestrzennych
Laboratorium systeméw informacji  przestrzennej/ .
Laboratorium Mogelowania danych priestrzpennych | laboratorium 30/24 2
Cyfrowe przetwarzanie obrazow wyktady 30/24 3
Laboratorium cyfrowego przetwarzania obrazow laboratorium 30/24 2
dAlgorytmy i programowanie skrpytowe/ Eksploracja wyklady 30/24 3
anych

Laboratorium algorytméw i rogramowania .
skryptowego/ Laborftogum eksploracji delljnyf}rl laboratorium 30724 2
Metajezyki/ Programowanie w srodowisku .NET wyktady 30/24 3
Laboratonum. ' metqmzykow/ Laboratorium laboratorium 30/24 >
programowania w §rodowisku .NET
Programowanie/ Programowanie urzagdzen mobilnych wyktady 30/24 3
Laboratorium . pro gramowama/ Laboratorium laboratorium 30/24 >
programowania urzadzen mobilnych
Zaawansowane technologie pomiarowe I wyktady 30/14 3
Labqratonum zaawansowanych technologii laboratorium 3021 >
pomiarowych I
Zaawansowane technologie pomiarowe II wyktady 30/16 2
Labqratonum zaawansowanych technologii laboratorium 30/16 >
pomiarowych II
GNSS wyktady 30/16 2
Laboratorium GNSS laboratorium 30/24 3
Fotogrametria cyfrowa wyktady 30/16 3
Laboratorium fotogrametrii cyfrowej laboratorium 30/24 2
Technologie teledetekcyjne wyktady 15/14 2
Laboratorium technologii teledetekcyjnych laboratorium 30/21 2
GIS i OpenGIS wyktady 15/7 1
Laboratorium GIS i OpenGIS laboratorium 30/21 2
BIM wyktady 15/7 2
Laboratorium BIM laboratorium 30/14 2
Geowizualizacja wyktady 15/7 2
Laboratorium geowizualizacji laboratorium 30/21 2
GIS w za}stosowaniach/ GIS w administracji wyklady 15/8 )
samorzadowej
Laboratorium GIS w zastosowaniach/ Laboratorium GIS .

o .. . laboratorium 30/16 2
w administracji samorzadowej
Modelowanie CAD wyktady 15/7 1
Laboratorium modelowania CAD laboratorium 15/14 2
Geobazy danych i geoportale wyktady 30/16 2
Laboratorium geobaz danych i geoportali laboratorium 30/24 2
Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci/ Tworzenie i
funkcjon}(l)wani?a malych 1p éredniZh przedsigbiorstw wyklady 3014 3
Laboratorium z podstaw zarzadzania i
przedsigbiorczosci/  Laboratorium z  tworzenia i | laboratorium 15/7 1
funkcjonowania malych i $rednich przedsigbiorstw
Zagadnienia menedzerskie wyktady 15/7 1

Lacznie: 1095/756 920
Minimalna liczba godzin/punktéw do uzyskania przez studenta: | 855%/ 564* 70*

* Liczba godzin i1 punktéw wynika z realizacji wybranych kurso6w z modutu harmonizujacego - studenci realizuja
cztery grupy kursow (wyktad i laboratorium) wskazane przez Dziekana w porozumieniu z Rada Programowa
(pozostawiajac studentowi wybor w ramach kurséw obieralnych).
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Tabela 3.3. Zajecia lub grupy zajec¢ do wyboru

Laczna liczba

. o Forma/formy . Laczna liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé zajeé God.zm pkt. ECTS
stac./niestac.
Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci/ Tworzenie i
funkcjonowanie malych i $rednich przedsigbiorstw wyklady 30714 3
Laboratorium z podstaw zarzadzania i przedsigbiorczosci/
Laboratorium z tworzenia i funkcjonowania matych i $rednich laboratorium 15/7 1
przedsigbiorstw
Matematyka - e%ement.y g’egrrlletru anahtyczng 1 r.ozmczkowej/ wyklady 15/14
Matematyka - réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe 4
Matematyka - e%ement'y g,egrr.letru anahtyczng 1 r'ozmczkowej/ éwiczenia 30/14
Matematyka - rownania rozniczkowe zwyczajne i czastkowe
Podstawy kartografii i opracowanie map numerycznych/
Kartografia matematyczna i numeryczne obliczenia geodezyjne wyklady 30/24 3
Laboratorium podstaw kartografii i opracowania map
numerycznych/ Laboratorium kartografii matematycznej laboratorium 30/24 2
i numerycznych obliczen geodezyjnych
Geodezja i metody obhczep geodezyjnycl}/ Geodezja wyklady 30/24 3
gospodarcza z podstawami rachunku wyr6wnawczego
Laboratorium geodezji i metod obliczen geodezyjnych/
Laboratorium Geodezji gospodarczej z podstawami rachunku laboratorium 30/24 2
wyréwnawczego
Systemy informacji przestrzennej/ Modelowanie danych wyktady 30/24 3
przestrzennych
Laboratonum systemow informacji przestrzennej/ Laboratorium laboratorium 30/24 5
modelowania danych przestrzennych
Algorytmy i programowanie skrpytowe/ Eksploracja danych wyktady 30/24 3
Laborator}um algorytmqu i programowania skryptowego/ laboratorium 30/24 5
Laboratorium eksploracji danych
Metajezyki/ Programowanie w $rodowisku .NET wyktady 30/24 3
Laporator}um metajezykow/ Laboratorium programowania laboratorium 30/24 5
w $rodowisku .NET
Programowanie/ Programowanie urzadzen mobilnych wyktady 30/24 3
Laborat9r1um programowama/ Laboratorium programowania laboratorium 30/24 )
urzadzen mobilnych
GIS w zastosowaniach/ GIS w administracji samorzadowej wyktady 15/8 2
Laboratorium GIS w zastosowaniach/ Laboratorium GIS .
. .. . laboratorium 30/16 2
w administracji samorzadowej
Praca dyplomowa 10
Lacznie: 495/361 52
Minimalna liczba godzin/punktéw do uzyskania przez studenta: 315%/217* 37*
i praca
dyplomowa

* Liczba godzin i punktow wynika z realizacji wybranych kurséw z modulu harmonizujgcego - studenci realizujg cztery
grupy kurséw (wyktad i laboratorium) wskazane przez Dziekana w porozumieniu z Radg Programowa.
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Tabela 3.4. Zajecia Ilub grupy zaje¢ umozliwiajgce

uzyskanie

kompetencji

zawartych

w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.7 ust.3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji — w przypadku wnioskowania
o pozwolenie na utworzenie studiow konczqcych si¢ uzyskaniem tytulu zawodowego magistra inZyniera

Laczna liczba

Nazwa zajeé lub grupy zajeé Forr;:j/;grmy God.zin Lgf(ztn;gfrzé) a
stac./niestac.

Jezyk obcy w geoinformatyce 112 ¢wiczenia 60/42 4
Fotogrametria i teledetekcja wyktady 30/24 3
Laboratorium fotogrametrii i teledetekcji laboratorium 30/24 2
Podstawy kartografii i opracowanie map numerycznych/
Kartografia matematyczna i numeryczne obliczenia wyktady 30/24 3
geodezyjne
Laboratorium podstawy kartografii i opracowania map
numerycznych/ Laboratorium kartografii matematycznej laboratorium 30/24 2
i numerycznych obliczen geodezyjnych
Geodezja i metody obhczqn geodezyjnycl}/ Geodezja wyklady 30/24 3
gospodarcza z podstawami rachunku wyréwnawczego
Laboratorium geodezji i metod obliczen geodezyjnych/
Laboratorium Geodezji gospodarczej z podstawami laboratorium 30/24 2
rachunku wyréwnawczego
Systemy informacji przestrzennej/ Modelowanie danych wyklady 30/24 3
przestrzennych
Laborator}um systemow 1r.1f0rmaCJ1 przestrzennej/ laboratorium 30/24 5
Laboratorium modelowania danych przestrzennych
Algorytmy i programowanie skrpytowe/ Eksploracja wyklady 30/24 3
danych
Laborator%um algorytm(?yv i programowania skryptowego/ laboratorium 30/24 )
Laboratorium eksploracji danych
Metajezyki/ Programowanie w srodowisku .NET wyktady 30/24 3
Laboratorium .metaJe;zka\'V/ Laboratorium laboratorium 30/24 )
programowania w $rodowisku .NET
Programowanie/ Programowanie urzadzen mobilnych wyktady 30/24 3
Laboratorium pro gramO\’Nama/. Laboratorium laboratorium 30/24 )
programowania urzadzen mobilnych
Cyfrowe przetwarzanie obrazow wyktady 30/24 3
Laboratorium cyfrowego przetwarzania obrazow laboratorium 30/24 2
Zaawansowane technologie pomiarowe I wyktady 30/14 3
Labqratonum zaawansowanych technologii laboratorium 3021 )
pomiarowych I
Zaawansowane technologie pomiarowe 11 wyktady 30/16 2
Labqratonum zaawansowanych technologii laboratorium 30/16 )
pomiarowych II
GNSS wyktady 30/16 2
Laboratorium GNSS laboratorium 30/24 3
Fotogrametria cyfrowa wyktady 30/16 3
Laboratorium fotogrametrii cyfrowej laboratorium 30/24 2
Technologie teledetekcyjne wyktady 15/14 2
Laboratorium technologii teledetekcyjnych laboratorium 30/21 2
GIS i OpenGIS wyktady 15/7 1
Laboratorium GIS i OpenGIS laboratorium 30/21 2
BIM wyktady 15/7 2
Laboratorium BIM laboratorium 30/14 2
Geowizualizacja wyktady 15/7 2
Laboratorium geowizualizacji laboratorium 30/21 2
GISw Zastosqwaniach/ GIS w administracji wyklady 15/8 5
samorzadowej
Laboratorium GIS w zastosowaniach/ Laboratorium GIS laboratorium 30/16 2
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w administracji samorzadowej
Modelowanie CAD wyktady 15/7 1
Laboratorium modelowania CAD laboratorium 15/14 2
Geobazy danych i geoportale wyktady 30/16 2
Laboratorium geobaz danych i geoportali laboratorium 30/24 2
Lacznie: 1095/770 89
Minimalna liczba godzin/punktéw do uzyskania przez studenta: 855/578* 69*

* Liczba godzin i punktow wynika z realizacji wybranych kursow z modutu harmonizujacego - studenci realizuja
cztery grupy kursow (wyktad i laboratorium) wskazane przez Dziekana w porozumieniu z Rada Programowa
(pozostawiajac studentowi wybor w ramach kursow obieralnych).
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4. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ na kierunku Geoinformatyka odnosza si¢ do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny: inzynieria ladowa i transport. Efekty uczenia sig,
okreslone w 3 kategoriach, tj. wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, uwzgledniaja
charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie
7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Podstawowymi formami zaje¢ sg wyktady, ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne oraz seminaria
dyplomowe. W ramach wyktadéow studenci osiagaja efekty glownie w zakresie wiedzy,
przekazywanej przez nauczycieli akademickich. W ramach zaje¢ praktycznych nabywaja
umiejetnosci oraz kompetencje spoleczne. W ramach seminariow dyplomowych studenci
zdobywaja wiedze i umiejetnosci przygotowujace ich do wykonania pracy dyplomowej oraz
poznaja specyfike prowadzenia i1 publikowania badan naukowych. Cykl ksztatcenia
na kierunku Geoinformatyka umozliwia realizacj¢ tresci programowych i1 dostosowany jest
do efektow uczenia sig, okreslonych dla tego kierunku studiow.

11



4.1.
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Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.1 przedstawiono sumaryczny zbior efektow uczenia si¢, uwzgledniajacych charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela. 4.1. Efekty uczenia sie uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. PolskiejRamy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

11 stopien kierunku Geoinformatyka

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz
ztozone zalezno$ci migdzy nimi

Absolwent zna i rozumie:

roznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci i form przedsigbiorczosci w ramach pracy zawodowej inzyniera
z zakresu geoinformatyki

odpowiednio uzasadnia¢ stanowiska.

— roznorodne, zlozone uwarunkowania  prowadzonej — w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztoZone zaleznosci
dziatalno$ci miedzy nimi, stanowiace:
— w poglebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz o
B‘ zi.oZonev flal'e(zin?éCi 'r'nie;dzy nimi, takze w powigzaniu 3\ ® zaawansowang wiedzg 0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne
) Z inym dziedzinami, L . . I ® uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujacg kluczowe zagadnienia
& | — roznorodne, zlozone uwarunkowania i aksjologiczny E . o ] ] . .
kontekst prowadzonej dziatalnosci A ® wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej wiasciwe dla programu ksztatcenia
— glowne trendy rozwojowe w geoinformatyce istotne dla programu ksztatcenia
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
—  wykonywaé zadania oraz formulowaé i rozwiazywaé — pozyskiwaé¢ informacje z literatury i innych Zrodet, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym
r}(/)blerill 2 Korzystaniem nowel  wicdz qzilakz'e jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej, integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji
[z) inn chy(’izie dzi:r'y 4 ! Y5 oraz wyciaga¢ wnioski, formutowaé i uzasadnia¢ opinie, a takze korzysta¢ z katalogéw i norm, zgodnie z obowiazujacymi aktami
yeh dzi o Lo . 1) prawnymi,
5| — samodziclnie planowa¢ wlasne uczenie sig przez cale zycie | L , Lo . L . . - . . .
| ki K . h Kresie: o'| — samodzielnie planowa¢ uzupetnianie i poszerzanie swojej wiedzy i umiejgtnosci w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych,
5 i ukierunkowywac innych w tym zakresie; | osobistych i spolecznych
5| — komunikowa¢ si¢ ze zréznicowanymi krggami odbiorcow, = : R o . . . S . . .
& | — komunikowa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym inZyniera z zakresu geoinformatyki oraz w innych

$rodowiskach zawodowych, prezentowa¢ wiasne poglady i opinie, uzasadniajac swoje stanowisko.
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Kompetencje spoleczne

P7U_ K

Absolwent jest gotéw do:

— tworzenia i rozwijania wzoréw wlasciwego postepowania
w $rodowisku pracy i zycia; podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz zespolow 1 organizacji,
w ktorych uczestniczy,

— przewodzenia grupie 1 ponoszenia odpowiedzialno$ci
za nig.

P7U K G

Absolwent jest gotow do:

—  kultywowania i upowszechniania wzoréw wlasciwego postgpowania w §rodowisku pracy i poza nim, m.in. poprzez petienie roli
spolecznej absolwenta uczelni technicznej oraz prawidlowe okreslanie priorytetow, stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania,

— pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob oraz efektywnego
komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan inzynierskich z geoinformatyki, w tym ich krytycznej oceny,
samodzielnego podejmowania decyzji, a takze ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania,

— do odpowiedzialnego pehienia r6l zawodowych i przestrzegania zasad etyki, a takze $wiadomo$ci waznosci i rozumienia
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci specjalisty z zakresu geoinformatyki, w tym jej wptywu na srodowisko przyrodnicze
oraz na organizm cztowieka, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
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4.2. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajagce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji

dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela. 4.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy

Kwalifikacji

II stopien kierunku Geoinformatyka

Wiedza

P7S_WG

Absolwent zna i rozumie:

- w poglebionym

stopniu — wybrane fakty, obiekty

i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce:

zaawansowana wiedz¢ ogoélna z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne

uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg
obejmujaca kluczowe zagadnienia

wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej

wiedzy szczegélowej wlasciwe dla programu
ksztalcenia

— glowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych istotnych dla programu ksztalcenia.

P7S_WG_G

Absolwent zna i rozumie:

w ramach kursu Algorytmy i programowanie skryptowe; zna podstawowe algorytmy stosowane w informatyce, wie jak dziata
maszyna turinga i maszyna standw, zna podstawowe konstrukcje programistyczne j¢zyka Python,

w ramach kursu CPO; zagadnienia z zakresu podstaw cyfrowego przetwarzania obrazéw, zasady pomiaru i analizy na obrazie
cyfrowym, zna zasady automatycznego wykrywania cech szczegdlnych obrazu cyfrowego, matchingu i filtracji, klasyfikacje
i oceng przetworzonych obrazow oraz skutecznos$¢ zastosowanej techniki,

w ramach kursu FC; fotogrametri¢ lotnicza i satelitarng, sensory i ich kalibracje, terratriangulacje, modele i wizualizacje 3D,
wykorzystanie metod i technologii fotogrametrycznych do pozyskiwania danych do budowy baz danych topograficznych
i tematycznych, zaleznie od charakteru opracowania, rozumie, jak dobra¢ metody oceny jakosci produktow fotogrametrycznych,
a takze porownac i oceni¢ jako$¢ opracowan fotogrametrycznych,

w ramach kursu FiT; podstawy fotogrametrii lotniczej, budowg numerycznych modeli terenu (NMT) oraz numerycznych modeli
pokrycia terenu (NMPT), a takze modeli budowli, sensory i ich kalibracj¢, podstawy pozyskiwania danych z wykorzystaniem
skaningu laserowego oraz wyrownanie blokow (orientacji skandw), podstawy fizycznych teledetekcji, dostgpne materiaty
fotograficzne oraz rodzaje danych satelitarnych, a takze ich potencjalne zastosowania,

z kursu Geowizaualizacja; podstawowe zasady redagowania map, zwigzanych m.in. z doborem danych Zrédtowych, metod
prezentacji kartograficznej, podstawowe zasady modelowania danych dla potrzeb opracowan kartograficznych, zasady
generalizacji danych.

w ramach kursu GIS i OpenGIS; szerzej wiedz¢ z zakresu GIS, mozliwosci (wady i zalety) dostgpnego oprogramowania GIS,
takze typu Open Source, jak rozwigzywaé problemy, niezaleznie od pochodzenia struktury danych lub oprogramowania

w ramach kursu GIS w zastosowaniach; przykladowe wykorzystania technologii GIS w wybranych obszarach zastosowan, rolg
analiz przestrzennych w procesach decyzyjnych, wybranych metod i algorytméw oraz funkcji oprogramowania i zakresu ich
wykorzystania.

w ramach kursu Geobazy danych i geoportale; typowe rozwigzania bazodanowe dedykowane do danych przestrzennych, zasady
bezpiecznego i efektywnego udostgpniania danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem sieci, mozliwosci analizy i prezentacji
graficznej danych zapisanych w bazach danych.

w ramach kursu Podstawy prawne z geoinformatyki i geodezji zdobywa wiedz¢ z zakresu podstaw prawnych geoinformatyki i
geodezji, potrafi zastosowaé i wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w realizacjach projektow geoinformatycznych.
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Absolwent zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji,

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne 1 inne

Absolwent zna i rozumie:

fundamentalne dylematy wspodlczesnej cywilizacji, w tym powiagzane z dziatalno$cia zawodowa inzyniera geoinformatyki oraz
obszaréw z nimi powiazanych,
inne uwarunkowania roznych rodzajéow dziatalnosci zawodowej, zwiazanej

uwarunkowania r6znych rodzajéw dziatalnosci zawodowe;j » | — podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
§ zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym podstawowe MI z kierunkiem geoinformatyka, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
& pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci BI autorskiego, przydatne w zrozumieniu technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan i skutkow dziatalnosci magistra geodezji
S przemystowej i prawa autorskiego; 9 i geoinformatyka,
[
— podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form — podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsigbiorczosci, zwiazanej z projektowaniem, wykonawstwem zadan
przedsigbiorczoscei. z zakresu geoinformatyki i inzynierii ladowej, takze w zakresie zarzadzania, uwzglednienia zasad gospodarki rynkowe;j i ekonomii
srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemu ekonomicznego i ekologicznego.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
- wykonywaé zadania oraz formulowaé i rozwiazywaé - wykorzystywac’ pqsiqdanq wiedzg — formutowac i rozwiazywaé ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w warunkach
problemy, z wykorzystaniem nowej wiedzy, takze nie w pelni przewidzianych przez:
z innych dziedzin; ® pozyskiwanie informacji z literatury i innych zrédet, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, i geoinformatycznej, takze
— samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej, integrowanie uzyskanych
i ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie; informacji, dokonywanie ich interpretacji oraz wyciaganie wnioskow, formutowanie i uzasadnianie opinii, a takze korzystanie
— komunikowa¢ si¢ ze zréznicowanymi krggami odbiorcow, z katalogéw i norm, zgodnie zobowigzujacymi aktami prawnymi,
odpowiednio uzasadni'fié stanowislfa ® pozyskiwanie niezbednych informacji, z uwzglednieniem krytycznej ich analizy i syntezy, wybranie i zastosowanie
=z~ yvykorzy §tywac’ posiadang 'w1ed.zc; - formutowa¢ N odpowiednich metod i narzedzi, a na tej podstawie zrealizowanie zadania inZynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu
=) i rozwigzywa¢ zlozone i nietypowe problemy B geoinformatyki,
o' i innowacyjnie wykonywac zadania D\ . . L . .. . . . . - . . .
& w nieprzewidywalnych warunkach przez: @ pps%uglwan1§ si¢ techmkaml_ 1nf0rmacy]ry19—k0mun{kacyjnyml, W tym narze;dglaml graficznego wspomagania projektowania,
=} niezb¢dnymi do przygotowania opracowan i projektow z zakresu geoinformatyki.

e  whsciwy dobor zrédet oraz informacji z nich - czytaé. schematy blokowe i zaimpleme'ntowraé W}'/brar}e' algqrytmy, napisac uZyt}(ovs{y program komputftrovsf.}/ przetv&{a'rzajqcy dane
pochodzacych, ~dokonywanie oceny, krytycznej zgodnie z zadanyrp algorytmem, poroéwnac ztozonos$¢ obliczeniowa algorytméw i dokona¢ optymalizacji, wyrazi¢ za pomoca
analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji algorytmu rzeczywisty problem.

i prezentacji tych informacji
®  dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych (ICT).
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
— komunikowaé¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze — postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegblnym
zréznicowanymi kregami odbiorcéw; prowadzi¢ debate; uwzglednieniem podstawowego zasobu stownictwa, typowego dla $rodowiska pracy magistra z zakresu geoinformatyki,
— postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ ol - dla zdefiniowanego problemu decyzyjnego zaprojektowac aplikacj¢ Bl z zaimplementowanymi odpowiednimi algorytmami
M Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego MI przetwarzania danych, postugiwac si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi wspomagajacymi przetwarzanie danych
il oraz w W}fZSZYm stopniu w zakresie specjalistycznej DI —  tworzy¢ typowe rozwigzania bazodanowe dedykowane do danych przestrzennych,
= terminologii @ | — instalowa¢, konfigurowac i zasila¢ w dane system do prezentowania danych przestrzennych,
A~ | — dokona¢ poprawnego wyboru metody prezentacji kartograficznej w zalezno$ci od przeznaczenia mapy i posiadanych danych
zrodlowych,
—  tworzy¢ rozwiazania w kierunku automatyzacji odpowiednich procesow z zakresu wizualizacji danych przestrzennych oraz analiz,
— rozbudowa¢ bazy danych dla potrzeb konkretnej prezentacji tematyczne;j.
§ E Absolwent potrafi: 8‘ Absolwent potrafi:
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—  kierowac praca zespotu;

planowa¢ i organizowa¢ prac¢ wiasng oraz zespolowa w celu realizacji zadan inzynierskich, zwigzanych z projektowaniem,
wykonawstwem projektow i zadan z zakresu geoinformatyki, efektywnie wspotdziata¢ i komunikowac si¢ z innymi osobami przy
wykonywaniu przydzielonych zadan, w tym prac o charakterze interdyscyplinarnym,

wyszukiwa¢ w danych powtarzajace si¢ schematy, np. dotyczace zachowan klientow.

Abs

® przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Absolwent potrafi: olwent potrafi:
@)
B — samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie D‘ — samodzielnie planowa¢ 1 realizowa¢ proces samoksztalcenia, uzupelniania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia
(Q‘ i ukierunkowywac innych w tym zakresie. D‘ kwalifikacji zawodowych.
& 2
Ay
Kompetencje spoleczne
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
Vil krytycznej oceny odbieranych tresci; uznawania znaczenia o - wykorzystania terminologii (w tym angielskiej) z zakresu algorytméw oraz programowania w jezyku Python i potrafi ja objasni¢
v wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i w $rodowisku nietechnicznym, rozumie konsekwencje bledow implementacji algorytmdéw, rozumie potrzebe samodzielnego
g' i praktycznych. | poszerzania wiedzy z zakresu algorytmow, rozwijania i ciaglego doskonalenia umiejgtnosci programistycznych
w2
A& | — zrozumienia potrzeby stosowania cyfrowego przetwarzania obrazu w fotogrametrii.
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— wypelniania zobowigzan spolecznych, inspirowania — wypelniania zobowigzan spotecznych w zakresie zwigzanym z projektowaniem, wykonawstwem projektow z zakresu geoinformatyki,
i organizowania dzialalnosci na rzecz srodowiska do wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spolecznego oraz brania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
spotecznego; O z uwzglednieniem gotowosci do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j,
g o
»'| — inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego; M‘ — inicjowania dzialan na rzecz interesu publicznego, m.in. z poczuciem waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow
= mys$lenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy © dziaialr'loéc'i ma,gigtra inz'ypiera, w tym jf:j wpltywu na $rodowisko przyrodnicze oraz na organizm czlowieka i zwigzanej z tym
~ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
— angazowania si¢ w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy i narz¢dzi mogacych mie¢ zastosowanie w réznych dziedzinach zycia
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— odpowiedzialnego  pelnienia 1l  zawodowych - odpowiedzialnego peienia rol zawodowych w zakresie geoinformatyki, a takze dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz
z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatan wobec innych odnosnie przestrzegania tych zasad,
w tym: )
5 Il — prawidlowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow, zwigzanych z wykonywaniem zawodu magistra,
n ® rozwijania dorobku zawodu, é‘ .
Z ) w'| — stosowania nowoczesnych metod fotogrametrycznych,
A~ ® podtrzymywania etosu zawodu, =

stosowania danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych,

podnoszenia kwalifikacji, w dobie ciagtego rozwoju GIS.
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4.3. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
napoziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace uzyskanie kompetencji magisterskich

Program studiow Il stopnia na kierunku Geoinformatyka o profilu ogélnoakademickim

W tabeli 4.3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji magisterskich.

Tabela. 4.3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajqcych uzyskanie kompetencji magisterskich

ODNIESIENIE SIE DO PRK KIERUNKOWYCH

EFEKTOW UCZENIA SIE
SYMBOL
EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE Uniwersalnych Charakterystyk drugiego
(EKU) charakterystyk dla poziomu 7 stopnia dla poziomu 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji Polskiej Ramy Kwalifikacji
(ustawa 0 ZSK)? (rozporzadzenie MNiSW)?
G2A WOl p051.ada nlezbgdnq wiedz¢ z zakresu matematyki wyzszej umozliwiajaca rozwigzywanie zadan i problemow z zakresu PTU W PIS WG
- geoinformatyki - -
zna i rozumie zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz funkcjonowania przedsigbiorstwa na rynku
G2A_ W02 z uwzgle;dmen}em zakresy .ochrony Ayviasnosm przemysioyvgj i prawa aut’orsklego; poglada wiedze z ze}kresu pgdsta'lw P7U W P7S_ WG
prawnych geoinformatyki i geodezji, potrafi zastosowaé i wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w realizacjach projektow
geoinformatycznych.
G2A W03 posiada .podstawowq w1edze;. z zakresu geodezji i kartografii, w szczegolnosci dotyczaca pomiaréw i obliczen PTU W PIS WG
- geodezyjnych oraz opracowania map numerycznych - -
G2A_ W04 posiada podstawowa wiedzg z zakresu fotogrametrii, teledetekeji, cyfrowego przetwarzania obrazu, modelowania danych P7U W P7S_ WG
przestrzennych
G2A_ W05 posgda p(?dstawowq wiedze z zakresu informatyki, w szczegolnosci dotyczaca algorytmoéw i programowania oraz P7U W P7S_ WG
metajezykow
G2A_ W06 posiada rozszerzong WledZ.Q dotyczaca instrumentow i przyrzadéow geodezyjnych, ich budowy, zasady dzialania, P7U W P7S_ WG
zastosowania i wykorzystania do pozyskania danych przestrzennych
G2A W07 posiada poglebiong wiedz¢ o pomiarach przy wykorzystaniu zaawansowanych technologii, w szczegdlnosci satelitarnych, PTU W PIS WG
- laserowych, opracowaniu i analizie wynikOw pomiaréw oraz sposobie ich wykorzystania - -
G2A_ W08 posiada rozszerzong wiedzg z zakresu fotogrametrii lotniczej, satelitarnej, naziemnej w zakresie wykorzystania metod P7U W P7S_ WG

i technologii fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do pozyskiwania, integracji oraz wizualizacji danych 2D i 3D
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posiada wiedzg dotyczaca zastosowan technologii informatycznych w procesie projektowania i wspomagania

G2A_W09 [ 070 P7U_W P7S_WG
- inzynierskiego - -

posiada wiedze z zakresu przyktadowego wykorzystania technologii GIS, wybranych metod i algorytméw oraz funkcji

G2A_WI10 |oprogramowania i zakresu ich wykorzystania, dotyczaca m.in. wizualizacji, harmonizacji danych przestrzennych; zna P7U_W P7S_WG
zasady modelowania i generalizacji danych
posiada wiedzg dotyczaca typowych rozwigzan bazodanowych dedykowanych do danych przestrzennych; zna zasady:

G2A_WI11 |bezpiecznego i efektywnego udostgpniania danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem sieci, analizy i prezentacji P7U W P7S_ WG
graficznej danych zapisanych w bazach danych;

GaA Wiz |ma pods’tay\{owal w1edz¢.z obszaru zasad przygotowywania pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz prawa autorskiego PTU W PIS WG
- 1 wlasno$ci intelektualnej - -
G2A W13 |ma u'pf)rzqdkowanq Wledzq na temat: metod badan stosowanych w napkgch technicznych oraz rozumie rolg standardow PTU W P7S WG
- jakosci w prowadzeniu badan, danych zawartych w bazach naukowo-bibliometrycznych - -
G2A _UO1 |potrafi rozwigzywac wybrane zadania z zakresu matematyki wyzszej P7U U P7S UW
G2A _UO02 |potrafi dokona¢ oceny funkcjonowania przedsigbiorstwa na rynku oraz zatozy¢ dziatalnos¢ gospodarcza P7U U P7S UW

potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne z zakresu geoinformatyki, w tym postugiwa¢ si¢ i komunikowac
G2A_UO03 |w jezyku obcym na poziomie zgodnym z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu P7U_U P7S_UW
Ksztatcenia Jezykowego
G2A _U04 |posiada umiejetno$¢ zaplanowania, przeprowadzania i opracowania pomiaréw w zakresie podstaw geodezji i kartografii P7U U P7S UW
G2A U05 pOS.ladE'l umiejetnos$¢ stosowania podstawowych metod wykorzystania danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do P7U U P7S UW
- zasilania baz danych GIS - -
G2A U06 posiada umiejetnos¢ rozwigzania ;adama programistycznego poprzez opracowanie algorytmu i stworzenie schematu PIU U P7S UW
- blokowego oraz zaimplementowanie go w wybranym jezyku programowania - -
G2A _UO07 |potrafi dobra¢ sprzgt pomiarowy i skonfigurowaé go do realizacji konkretnego zadania P7U U P7S UW
G2A Uog |wmie zast,o’sowac wybrane zaawansowane technologie pomiarowe, opracowa¢ pozyskane dane przestrzenne i oceni¢ ich PIU U P7S UW
- doktadnos¢ - _
potrafi przeprowadza¢ fotogrametryczne pomiary inzynierskie, dobra¢ metody oceny jakosci produktow
G2A_U09 |fotogrametrycznych i teledetekcyjnych, dokonywac interpretacji obiektow, procesow i zjawisk na podstawie danych P70 _U P7S_UW

fotogrametrycznych i teledetekcyjnych
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umie korzysta¢ z funkcjonalnosci programoéow GIS, potrafi tworzy¢ rozwiazania w kierunku automatyzacji wykonywania
funkcji i rozbudowywania funkcjonalno$ci oprogramowania GIS; potrafi pozyskiwa¢ informacje z roéznych zrodet,

G2A U010 o S . L . Lo o P7U_U P7S_UW
- wycigga¢ wnioski oraz formutowaé opinie i zalecenia w zakresie istniejagcych rozwiagzan, doboru danych - -
w zastosowaniach GIS, przeprowadzac analizy przestrzenne 2D i 3D
G2A U011 potrafi \,zvykorzystac; tec.hl.lolqgle .mformatyczne do prowadzenia procesu budowy oraz rozwigzywania istotnych P7U U P7S_UW
problemow w zadaniach inzynierskich
posiada umiejetnos$¢: wspotpracy, porozumiewania si¢ i prowadzenia dyskursu naukowego w zakresie formutowania
G2A_U012 [problemow badawczych, wyboru metody badawczej, dyskutowania uzyskanych wynikéw i formulowania wnioskow; P7U U P7S UW
analizy i interpretacji wynikéw badan
G2A U013 potrafi 1r}terpretowac i korzystac z Qanych zawartych. w bazach naukoWo-blbllomet.r){cznych, potrafi wykonac P7U U P7S_ UW
poszczegblne etapy postepowania przy pisaniu i redagowaniu pracy dyplomowej (magisterskiej)
jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych w zakresie geoinformatyki, w tym: dbalosci o dorobek P7S KK
G2A_KO01 . . . . . . P7U_K -
- zawodu i zasady etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad =
jest odpowiedzialny za wyniki pomiaréw i ich przetwarzania, wiarygodno$¢ pozyskanych danych, postgpuje zgodnie P7S_KK
G2A K02 - s L . . - . P7U_K
- z przepisami i obowigzujacymi standardami technicznymi =
G2A_KO03 |potrafi wspoldziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role oraz akceptuje odpowiedzialno$¢ za jej efekty P7U K P7S_KK
rozumie potrzebe ciaglego uczenia si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, poznawanie P7S KK
G2A_K04 e : - . . P7U_K
- nowosci i nowinek technicznych z zakresu geoinformatyki -
G2A_KO05 jest $wiadomy znaczenia wiasciwej starannosci i rzetelno$ci w przygotowywaniu pracy magisterskiej (przedstawianych P7U K P7S_ KK

wynikéw i wnioskow oraz wlasciwej ich interpretacji) oraz w prowadzeniu i publikowaniu badan naukowych
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4.4. Zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do moduléw ksztalcenia

W tabeli 4.4 przedstawiono zbiorcze zestawienie efektow uczenia si¢ w odniesieniu do modutow ksztatcenia.

Tabela. 4.4. Zbiorcze zestawienie efektow uczenia sie w odniesieniu_do modutow ksztalcenia.

Nazwy modulow
SYMBOL N -
KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA g o S 2
EKU > =3 4=k = g
= = g s )
NS = ) =] g
o0 e = — >
@) £ S < =
= o = >
D
= 3 =
WIEDZA
posiada niezbedna wiedze z zakresu matematyki wyzszej umozliwiajaca rozwiazywanie zadan i problemoéw
G2A W0l . . X
- z zakresu geoinformatyki
zna i rozumie zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz funkcjonowania przedsigbiorstwa na rynku
z uwzglednieniem zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; posiada wiedzg z zakresu podstaw
G2A_WO02 . . " . ] . L S X
- prawnych geoinformatyki i geodezji, potrafi zastosowac¢ i wykorzysta¢ poznanag wiedz¢ w realizacjach projektow
geoinformatycznych.
GIA W03 posiada podstawowa wiedze z zakresu geodezji i kartografii, w szczegdlnosci dotyczaca pomiardow i obliczen X
- geodezyjnych oraz opracowania map numerycznych
posiada podstawowsa wiedz¢ z zakresu fotogrametrii, teledetekcji, cyfrowego przetwarzania obrazu, modelowania
G2A_W04 X
- danych przestrzennych
GIA WO5 posiada podstawowa wiedzg z zakresu informatyki, w szczegdlnosci dotyczaca algorytmow i programowania oraz %
- metajezykow
posiada rozszerzona wiedz¢ dotyczaca instrumentow i przyrzadéw geodezyjnych, ich budowy, zasady dziatania,
G2A W06 . . . X
- zastosowania i wykorzystania do pozyskania danych przestrzennych
GIA WO7 posiada poglebiong wiedzg o pomiarach przy wykorzystaniu zaawansowanych technologii, w szczegodlnosci %
- satelitarnych, laserowych, opracowaniu i analizie wynikéw pomiaréw oraz sposobie ich wykorzystania
G2A_WO08 posiada rozszerzona wiedz¢ z zakresu fotogrametrii lotniczej, satelitarnej, naziemnej w zakresie wykorzystania
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metod i technologii fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do pozyskiwania, integracji, wizualizacji danych 2D, 3D

posiada wiedze dotyczaca zastosowan technologii informatycznych w procesie projektowania i wspomagania

G2A W09 oL
- inzynierskiego
posiada wiedz¢ z zakresu przyktadowego wykorzystania technologii GIS, wybranych metod i algorytméw oraz
G2A_W10 funkcji oprogramowania i zakresu ich wykorzystania, dotyczaca m.in. wizualizacji, harmonizacji danych
przestrzennych; zna zasady modelowania i generalizacji danych
posiada wiedz¢ dotyczaca typowych rozwigzan bazodanowych dedykowanych do danych przestrzennych; zna
G2A_W11 zasady: bezpiecznego i efektywnego udostgpniania danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem sieci, analizy i
prezentacji graficznej danych zapisanych w bazach danych;
G2A W12 ma podstawowa wiedz¢ z obszaru zasad przygotowywania pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz prawa
- autorskiego i wlasnosci intelektualnej
ma uporzadkowana wiedz¢ na temat: metod badan stosowanych w naukach technicznych oraz rozumie role
G2A_W13 r e, . , o
- standardow jakos$ci w prowadzeniu badan, danych zawartych w bazach naukowo-bibliometrycznych
UMIEJETNOSCI
G2A_UO01 potrafi rozwigzywaé wybrane zadania z zakresu matematyki wyzszej
G2A_U02 potrafi dokona¢ oceny funkcjonowania przedsigbiorstwa na rynku oraz zatozy¢ dziatalnosé¢ gospodarcza
potrafi komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne z zakresu geoinformatyki, w tym postugiwaé si¢
G2A_UO03 i komunikowa¢ w jezyku obcym na poziomie zgodnym z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego
posiada umiej¢tno$¢ zaplanowania, przeprowadzania i opracowania pomiardw w zakresie podstaw geodezji
G2A _U04 X .
- i kartografii
posiada umiejetno$¢ stosowania  podstawowych ~ metod wykorzystania danych fotogrametrycznych
G2A_UO05 . . S
- i teledetekcyjnych do zasilania baz danych GIS
G2A U06 posiada umiejg¢tnos¢ rozwiazania zadania programistycznego poprzez opracowanie algorytmu i stworzenie schematu
- blokowego oraz zaimplementowanie go w wybranym jezyku programowania
G2A_U07 potrafi dobra¢ sprzet pomiarowy i skonfigurowaé go do realizacji konkretnego zadania
umie zastosowa¢ wybrane zaawansowane technologie pomiarowe, opracowaé¢ pozyskane dane przestrzenne
G2A_U08 . o .
- i oceni¢ ich doktadno$é¢
G2A_U09 potrafi przeprowadza¢ fotogrametryczne pomiary inzynierskie, dobra¢ metody oceny jakosci produktow

fotogrametrycznych i teledetekcyjnych, dokonywacé interpretacji obiektow, proceséw i zjawisk na podstawie danych
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fotogrametrycznych i teledetekcyjnych

G2A_UI10

umie korzysta¢ z funkcjonalno$ci programow GIS, potrafi tworzy¢ rozwigzania w kierunku automatyzacji
wykonywania funkcji i rozbudowywania funkcjonalno$ci oprogramowania GIS; potrafi pozyskiwa¢ informacje z
réznych zrodel, wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé opinie i zalecenia w zakresie istniejacych rozwigzan, doboru
danych w zastosowaniach GIS, przeprowadzaé analizy przestrzenne 2D i 3D

G2A U1l

potrafi wykorzysta¢ technologie informatyczne do prowadzenia procesu budowy oraz rozwiazywania istotnych
probleméw w zadaniach inzynierskich

G2A_UI2

posiada  umiejetnos¢:  wspolpracy,  porozumiewania si¢ 1  prowadzenia  dyskursu  naukowego
w zakresieformutowania probleméw badawczych, wyboru metody badawczej, dyskutowania uzyskanych wynikow i
formutowania wnioskdw; analizy i interpretacji wynikoéw badan

G2A_UI3

potrafi interpretowac i korzysta¢ z danych zawartych w bazach naukowo-bibliometrycznych, potrafi wykonaé
poszczegblne etapy postepowania przy pisaniu i redagowaniu pracy dyplomowej (magisterskiej)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

G2A_KO1

jest gotow do odpowiedzialnego pehlienia rél zawodowych w zakresie geoinformatyki, w tym: dbalosci
o dorobek zawodu i zasady etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

G2A_K02

jest odpowiedzialny za wyniki pomiaréw i ich przetwarzania, wiarygodnos$¢ pozyskanych danych, postepuje zgodnie
z przepisami i obowigzujacymi standardami technicznymi

G2A_KO03

potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz akceptuje odpowiedzialnos¢ za jej
efekty

G2A_K04

rozumie potrzebe ciaglego uczenia si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
poznawanie nowosci i nowinek technicznych z zakresu geoinformatyki

G2A_KO05

jest $wiadomy znaczenia wlasciwej starannosci 1 rzetelnoSci w przygotowywaniu pracy magisterskiej
(przedstawianych wynikow i wnioskow oraz wlasciwej ich interpretacji) oraz w prowadzeniu i publikowaniu badan
naukowych
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5. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW
UCZENIA SIE

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku Geoinformatyka obejmuje kursy
przedmiotowe ksztalcenia ogolnego oraz kierunkowego, ktére moga by¢ realizowane
w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoriow, zaje¢ projektowych i seminariow.

Weryfikacja osiggnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ bazuje na rozwigzaniach,
okreslonych w Regulaminie Studiéw, obowigzujacym w Politechnice Koszalinskiej. Proces
weryfikacji efektoéw uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
realizowany jest poprzez kolokwia i egzaminy pisemne i ustne, testy zaliczeniowe, oceng
sprawozdan, prezentacji/referatow ipracy na zajgciach, ocen¢ prac domowych, projektow
1 ¢wiczen, odpowiedzi ustne, udokumentowanie formalne i merytoryczne odbytych praktyk
zawodowych oraz ocen¢ pracy dyplomowej. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta
w czasie zajec 1 umiejetnos¢ wspotpracy w grupie.

Studia drugiego stopnia konczg si¢ egzaminem dyplomowym potgczonym z obrong
pracy dyplomowej, do ktérego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studiow.

Zasady weryfikacji oraz oceny efektow uczenia si¢ w odniesieniu do konkretnego
kursu zapisane s3 w karcie danego kursu. Po zakonczeniu kursu, prowadzacy jest
zobligowany do zlozenia Karty oceny osiggniecia zatozonych efektow uczenia si¢ na
kursie/module, z werytikacja osiagnietych przez studentéw efektow uczenia sie.

Weryfikacja osiggnigtych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady
Programowej kierunku Geoinformatyka, ktéra po zakonczeniu semestru przedstawia Radzie
Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji sprawozdanie z osiagnigcia przez
studentow zatozonych efektow uczenia si¢. Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje
efektow osiagnigtych podczas seminaridéw dyplomowych.

Ponadto kompleksowa kontrola procesu ksztalcenia obejmuje wyniki hospitacji zaje¢
dydaktycznych, wyniki ankietyzacji studenckiej dotyczacej realizowanych kurséow, opinie
studentéw oraz pracodawcow dotyczace programu i harmonogramu studiéw kierunku, a takze
wynikdw monitorowania karier zawodowych absolwentow.
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6. TRESCI PROGRAMOWE

Ponizej przedstawiono tresci programowe kurséw w ramach kolejnych modutow.
Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegtos¢). Dotyczy wytacznie studiow niestacjonarnych.

e (01M2A Modul ogo6lny

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, Ewiczen oraz
laboratoriow umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych
z zakresu: jezykéw obcych, matematyki, podstaw zarzadzania i przedsigbiorczosci lub
tworzenia 1ifunkcjonowania matych 1 $rednich przedsigbiorstw oraz zagadnien
menedzerskich.

Jezyk obcy w geoinformatyce 1

Jezyk obcy w geoinformatyce 2

W ramach kurséw student nabywa umiejetnosci wypowiedzi pisemnych 1 ustnych w jezyku
obcym napoziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zasobu stownictwa z zakresu geoinformatyki.

Podstawy zarzadzania i przedsi¢biorczosci* / Tworzenie i funkcjonowanie malych
i Srednich przedsi¢biorstw*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z podstawowymi wymaganiami prawnymi stawianymi
matym 1 §rednim przedsigbiorstwom (MSP) w Polsce i wybranych krajach UE. Student zna
procedure zakladania MSP, podstawy prowadzenia e-biznesu, ochrony konkurencji
1 konsumentéw, rozstrzygania sporow gospodarczych. Zdobywa znajomos$¢ podstawowe]
wiedzy z zakresu nauki o przedsigbiorstwie

Laboratorium z podstaw zarzadzania i przedsi¢biorczosci / Laboratorium z tworzenia
i funkcjonowania malych i Srednich przedsi¢biorstw

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zasadami prawnymi, ekonomicznymi, i innymi
dotyczacymi prowadzenia i1 zaktadania dziatalnosci gospodarczej w Polsce 1 wybranych
krajach UE. Student potrafi zatozy¢ dziatalno$¢ gospodarcza. Wykonuje projekt wiasnej
dziatalnosci gospodarczej w konfrontacji z podobng dziatalno$cig gospodarczag w wybranym
kraju UE. Student potrafi dokona¢ oceny funkcjonowania przedsi¢biorstwa na rynku,
na podstawie wybranych kryteriow.

Zagadnienia menadzerskie*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z poj¢ciem i istotg przedsigbiorczosci oraz zasadami
zarzadzania firmg, w tym z etapami analizy marketingowej, procesami strategicznego
planowania 1 podejmowania decyzji zwigzanych z produktem, ceng, dystrybucja
1 komunikacja.
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Podstawy prawne z geoinformatyki i geodezji*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z podstawowymi zagadnieniami prawnymi mogacymi
mie¢ wplyw na pracg geoinformatyka. Prawo autorskie. Prawo dotyczace ochrony danych
osobowych. Prawo dotyczace baz danych. Prawo patentowe. Uregulowania prawne z zakresu
geoinformacji, zwigzane z dostgpem 1 wykorzystaniem danych przestrzennych.

Matematyka — elementy geometrii analitycznej i rézniczkowej* / Matematyka —
rownania rozniczkowe zwyczajne i czastkowe*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z wybranymi zagadnieniami matematyki wyzszej:
geometrii analitycznej 1 geometrii rozniczkowej, rownan rozniczkowych zwyczajnych,
uktadow rownan rézniczkowych, réwnan rézniczkowych czastkowych. Student ksztatci
sprawnosci rachunkowe niezbgdne w postugiwaniu si¢ metodami matematycznymi przy
rozwigzywaniu zadan i problemow z zakresu nauk technicznych.

e 02M2A Modul harmonizujacy

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow 1 laboratoriow
umozliwiajacych zdobycie podstawowe] wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji w zakresie
geodezji 1 kartografii, fotogrametrii, teledetekcji, cyfrowego przetwarzania obrazu, SIP
oraz informatyki.

Fotogrametria i teledetekcja*

W ramach kursu student pozyskuje wiedz¢ z zakresu podstaw fotogrametrii lotniczej, budowy
numerycznych modeli terenu (NMT) oraz numerycznych modeli pokrycia terenu (NMPT),
sensoréw 1 ich kalibracji, podstaw teledetekcji oraz dostepnych rodzajach danych.

Laboratorium fotogrametrii i teledetekcji

W ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci z zakresu podstaw fotogrametrii lotniczej,
budowy numerycznych modeli terenu (NMT) oraz numerycznych modeli pokrycia terenu
(NMPT), tworzenia ortofotomapy, kalibracji sensoréw oraz przetwarzania danych
teledetekcyjnych.

Podstawy kartografii i opracowanie map numerycznych* / Kartografia matematyczna
i numeryczne obliczenia geodezyjne*

W ramach kursu student nabywa wiedz¢ z zakresu kartografii, o odwzorowaniach
kartograficznych, uktadach wspotrzednych stosowanymi w geodezji i geoinformatyce, jak
réwniez na temat wykorzystania geodezyjnych programéw do obliczen inzynierskich
lub prowadzenia wielkoskalowych map numerycznych.

Laboratorium podstaw kartografii i opracowania map numerycznych / Laboratorium
kartografii matematycznej i numerycznych obliczen geodezyjnych

W ramach kursu student nabywa umiej¢tnosci w zakresie wykorzystania wybranego
oprogramowania geodezyjnego do wykonywania podstawowych obliczen geodezyjnych oraz
opracowania mapy numerycznej.
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Geodezja i metody obliczen geodezyjnych* / Geodezja gospodarcza z podstawami
rachunku wyréwnawczego*

W ramach kursu student pozyskuje wiedz¢ z zakresu podstaw geodezji, roli i znaczenia
geodezji gospodarczej w roznych dziedzinach gospodarki. Poznaje podstawy pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych, w tym takze wybrang technike satelitarng. Ponadto student
zapoznaje si¢ z probabilistycznymi podstawami opracowania wynikOw pomiarow
geodezyjnych, w tym nabywa wiedze dotyczaca wybranej metody wyréwnywania wynikoéw
obserwacji.

Laboratorium geodezji i metod obliczen geodezyjnych / Laboratorium geodezji
gospodarczej z podstawami rachunku wyréwnawczego

W ramach kursu student nabywa umiejetnosci w zakresie obslugi narzgdzi pomiarowych
1 przeprowadzenia roznego rodzaju terenowych pomiarow geodezyjnych, a takze wyréwnania
wybrang metodg w sposob Scisty obserwacji geodezyjnych.

Systemy informacji przestrzennej*/ Modelowanie danych przestrzennych*

W ramach kursu student poznaje definicj¢ danych przestrzennych, ich modele i Zrédta
pozyskiwania. Zdobywa wiedz¢ na temat roéznych modeli danych i ich specyfiki,
gromadzenia, analizy i udost¢pniania oraz wizualizacji danych przestrzennych w konteks$cie
standardow Open Geospatial Consortium. Poznaje mozliwosci prowadzenia analiz
z wykorzystaniem danych rastrowych 1 wektorowych oraz zasady wizualizacji danych
w $srodowisku GIS.

Laboratorium systemow informacji przestrzennej / Laboratorium modelowania danych
przestrzennych

W ramach kursu student zdobywa praktyczng umieje¢tno$¢ pracy z danymi przestrzennymi
zapisanymi w roznych formatach. Tworzy, modyfikuje i udost¢gpnia dane przestrzenne
w oprogramowaniu GIS wykorzystujac atrybuty opisowe 1 przestrzenne oraz analizy
sieciowe. Student pracuje w oprogramowaniu GIS, poznajac rozwigzania komercyjne
1 darmowe.

Algorytmy i programowanie skryptowe* / Eksploracja danych*

W ramach kursu student poznaje najwazniejsze algorytmy, nabywa wiedz¢ w zakresie
implementacji algorytméw na podstawie schematéow blokowych, opisywania problemow
znanych w $wiecie rzeczywistym za pomoca podejécia algorytmicznego lub poznaje
podstawowa teori¢, mechanizmy oraz narzedzia stosowane w eksploracji danych oraz
w Business Intelligence.

Laboratorium algorytmoéow i programowania skryptowego / Laboratorium eksploracji
danych

W ramach kursu student poznaje w praktyce najwazniejsze algorytmy, zaimplementuje
algorytmy na podstawie schematow blokowych, sprobuje przeksztalci¢ problemy znane
ze §wiata rzeczywistego do postaci algorytmu wykonywanego przez komputer lub poznaje
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nowe funkcje w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel oraz inne narzedzia dedykowane
do eksploracji danych i Business Intelligence, w ktorych student opracuje wtasne
klasyfikatory, transformacje danych oraz wielowymiarowe analizy.

Cyfrowe przetwarzanie obrazow*

W ramach kursu student pozyskuje wiedz¢ z zakresu cyfrowego przetwarzania i1 analizy
obrazow, a w szczegdlnosci z filtracji w dziedzinie przestrzennej i czestotliwosci, operacji
morfologicznych, resamplingu, segmentacji oraz matchingu.

Laboratorium cyfrowego przetwarzania obrazow

W ramach kursu student pozyskuje umiej¢tnosci z zakresu cyfrowego przetwarzania i analizy
obrazow, a w szczegdlnosci z filtracji w dziedzinie przestrzennej i czgstotliwosci, operacji
morfologicznych, resamplingu, segmentacji oraz matchingu.

Metajezyki* / Programowanie w Srodowisku .NET*

W ramach kursu student poznaje ide¢ powstania metajezykow, zastosowanie wybranych
metajezykoéw (w tym XML) lub sposoby budowy roznych aplikacji komputerowych, w tym:
aplikacje internetowe, klasyczne okienkowe, mobilne, jak réwniez oprogramowanie mikro-
kontrolerow, zaawansowane przetwarzanie danych, Business Intelligence czy komunikacji
sieciowe;.

Laboratorium metajezykow / Laboratorium programowania w Srodowisku .NET

W ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci w zakresie wykorzystania programow
komputerowych w celu utworzenia i1 przetworzenia plikdéw XML lub szybkiej implementacji
prostych programéw komputerowych w technologiach internetowych z wykorzystaniem baz
danych oraz aplikacji mobilnych i wieloplatformowych.

Programowanie* / Programowanie urzadzen mobilnych*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ jezykiem programowania C++ lub z zasadami
programowania urzadzen przenosnych takich jak smartfony i tablety, dziatajacych pod
kontrolg systemu operacyjnego Android.

Laboratorium programowania / Laboratorium programowania urzadzen mobilnych
W ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego
w jezyku C++ lub programowania aplikacji mobilnych w jezyku Java dla systemu Android.

e 03M2A Modul geodezyjny

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladéw 1 laboratoriow
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu:
zaawansowanych technologii pomiarowych oraz systeméw satelitarnych (GNSS).

Zaawansowane technologie pomiarowe 1*
W ramach kursu student zapoznaje si¢ ze specjalistycznymi narzedziami 1 instrumentami oraz
oprogramowaniem wykorzystywanym w pomiarach. Zapoznaje si¢ z zasadami stosowania
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zaawansowanych technologii pozyskiwania danych w ramach wykonywania pomiaréow
bezposrednich i posrednich m.in. z wykorzystaniem niwelatorow laserowych i cyfrowych,
tachimetrow zrobotyzowanych (zdalnie sterowanych), pochylomierzy, ekstensometrow.
Student nabywa szczegdélowa wiedz¢ w zakresie technologii realizacji pomiardw
w okreslonych zadaniach.

Laboratorium zaawansowanych technologii pomiarowych 1

W ramach kursu student zapoznaje si¢ ze specjalistycznymi narzedziami i instrumentami oraz
oprogramowaniem wykorzystywanym w pomiarach. Nabywa wiedz¢ 1 umiejetnosci
dotyczace stosowania zaawansowanych technologii pozyskiwania danych w ramach
wykonywania pomiardw bezposrednich i posrednich m.in. z wykorzystaniem niwelatorow
laserowych 1 cyfrowych, tachimetrow zrobotyzowanych (zdalnie sterowanych),
pochytomierzy, ekstensometréw. Student ksztatci tez umiejetnosci w zakresie technologii
realizacji pomiaréw w okreslonych zadaniach.

Zaawansowane technologie pomiarowe 2*

W ramach kursu student nabywa wiedz¢ na temat naziemnego skaningu laserowego,
satelitarnych technik pomiarowych, altymetrii satelitarnej, gradiometrycznych misji
satelitarnych oraz wybranych geofizycznych technik obserwacyjnych.

Laboratorium zaawansowanych technologii pomiarowych 2

W ramach kursu student nabywa umiejetnosci obstugi naziemnego skanera laserowego,
projektowania pomiaréw TLS obiektow inzynierskich oraz opracowania danych z tych
pomiaréw. Podczas zaje¢ student bedzie wykorzystywal programy do post-processingu
chmury punktow.

GNSS*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z istniejagcymi systemami satelitarnymi (GNSS)
1 zasadami ich dziatania. Student zapoznaje si¢ z zasadami dotyczacymi planowania
1 wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem systemow satelitarnych (GNSS), a takze
z zasadami dotyczacymi opracowana wynikOw pomiaréw wraz z ich oceng i interpretacja.
Uzyskuje wiedze w zakresie pozyskiwania danych przy wykorzystaniu wybranych
satelitarnych technik pomiarowych, poznaje sposoby, mozliwosci i zasady ich wykorzystania.

Laboratorium GNSS

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z istniejagcymi systemami satelitarnymi (GNSS)
izasadami ich dzialania. Student zapoznaje si¢ z zasadami oraz nabywa umiej¢tnosci
dotyczace planowania i wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem systemow satelitarnych
(GNSS), a takze z dotyczacymi opracowana wynikow pomiarow wraz z ich oceng
1 interpretacjg. Uzyskuje umiejetnosci dotyczace pozyskiwania danych przy wykorzystaniu
wybranych satelitarnych technik pomiarowych, poznaje sposoby, mozliwosci 1 zasady
ich wykorzystania.
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e 04M2A Modul geoinformatyczny

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow oraz laboratoriéw
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: geobaz
danych 1 geoportali, geowizualizacji, GIS i Open GIS, GIS w zastosowaniach, fotogrametrii
cyfrowej, modelowania budynkéw 3D i technologii teledetekcyjnych.

Projekt z fotogrametrii cyfrowej

W ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci przeprowadzania fotogrametrycznych
pomiaréw inzynierskich, a w szczeg6lnosci ze skanowania laserowego, pomiarow z BSL,
opracowywania dokumentacji oraz SLAM.

Technologie teledetekcyjne*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ technikami teledetekcyjnymi poprzez rys historyczny,
specyfike urzadzen wykorzystywanych w teledetekcji 1 ich mozliwosciami. Poznaje
mozliwosci jakie dostarczaja techniki teledetekcyjne do analiz $srodowiska przyrodniczego
przy zastosowaniu ich integracji z innymi danymi geoprzestrzennymi.

Laboratorium technologii teledetekcyjnych

W ramach kursu student zdobywa praktyczng umiej¢tnos¢ wykorzystywania danych
zréznych sensorow do pozyskiwania informacji przestrzennej. Interpretuje obrazy przy
wykorzystaniu roznych kompozycji barwnych. Poznaje mozliwosci wykorzystania
wskaznikow wegetacyjnych, potrafi zinterpretowaé¢ wartosci wskaznikow, a takze ocenié
przydatnos¢ uzyskiwanych na podstawie wskaznikow informacji o $rodowisku
przyrodniczym.

GIS i OpenGIS*

W ramach kursu student poszerza wiedz¢ teoretyczng w zakresie koncepcji i wykorzystania
GIS, zapoznaje si¢ z mozliwo$ciami interoperacyjnosci GIS. Poznaje mozliwosci (wady
i zalety) dostgpnego oprogramowania GIS, takze typu Open Source. Pozyskuje wiedz¢
niezbedng do rozwigzania problemdéw, niezaleznie od pochodzenia struktury danych
lub oprogramowania.

Laboratorium GIS i OpenGIS

W ramach kursu student poszerza wiedz¢ praktyczng w zakresie koncepcji i wykorzystania
GIS. Pozyskuje umiejetnosci: doboru odpowiedniego oprogramowania (komercyjnego
lub opartego na wolnej licencji) w zalezno$ci od realizowanego zadania, korzystania
z podstawowej funkcjonalno$ci programow GIS, tworzenia rozwigzan w kierunku

automatyzacji wykonywania funkcji 1 rozbudowywania funkcjonalno$ci oprogramowania
GIS.

BIM*
W ramach kursu student zapoznaje si¢ z podstawami technologii Building Information
Modeling (BIM). Pozyskuje wiedze dotyczaca podstawowych zasad prowadzenia analiz
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danych. Pozyskuje umiejetno§¢ wykorzystania oprogramowania do koordynacji modelu,
sprawdzania modelu, wystapienia kolizji, dla potrzeb konkretnej prezentacji tematyczne;.

Laboratorium BIM

W  ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci: wykonania architektonicznego
1 konstrukcyjnego modelu BIM budynku, wykonania modeli koncepcyjnego i brylowego,
przeprowadzenia prostych analiz, uzywania materiatow 1 renderowania, importu/eksportu
danych CAD, modyfikowania istniejacych 1itworzenia nowych elementow rodzin,
parametryzacji  elementéw, konfiguracji $rodowiska BIM, tworzenia szablonéw,
dokumentow, wykorzystania technologii chmurowych, ustug Autodesk360.

Geowizualizacja*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ ze specyfika procesu wizualizacji kartograficznej
danych przestrzennych, z mozliwo$ciami jakie dajg narzedzia GIS do wizualizacji danych 2D
13D oraz prowadzenia analiz danych przestrzennych i opisowych oraz przetwarzania i analizy
danych na potrzeby opracowan kartograficznych. Pozyskuje wiedzg¢ dotyczaca podstawowych
zasad redagowania map, zwigzanych m.in. z doborem danych zrodtowych, metod prezentacji
kartograficznej oraz modelowania danych dla potrzeb opracowan kartograficznych. Poznaje
zasady generalizacji danych.

Laboratorium geowizualizacji

W ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci: dokonywania poprawnego wyboru metody
prezentacji kartograficznej w zaleznosci od przeznaczenia mapy i posiadanych danych
zrodtowych, tworzenia rozwigzan w kierunku automatyzacji odpowiednich procesow
z zakresu wizualizacji danych przestrzennych oraz analiz, rozbudowywania bazy danych
dla potrzeb konkretnej prezentacji tematyczne;.

GIS w zastosowaniach* / GIS w administracji samorzadowej*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z mozliwosciami wykorzystania narzedzi systemow
informacji przestrzennej (GIS) w roznych dziedzinach. Pozyskuje wiedze: z zakresu
przyktadowego wykorzystania technologii GIS w wybranych obszarach zastosowan, na temat
roli analiz przestrzennych w procesach decyzyjnych, wybranych metod i algorytmow oraz
funkcji oprogramowania i zakresu ich wykorzystania, harmonizacji danych przestrzennych.

Laboratorium GIS w zastosowaniach / Laboratorium GIS w administracji
samorzadowej

W ramach kursu student poszerza umiejetnosci: pozyskiwania informacji z réznych zrédet
na temat wybranych zastosowan GIS, przeprowadzania analiz przestrzennych 2D 1 3D,
wyciggania wnioskoOw oraz formutowania opinii 1 zalecen w zakresie istniejacych rozwigzan,
doboru danych w zastosowaniach GIS.

Modelowanie CAD*
W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zasadami zastosowan informatyki w procesie
projektowania i wspomagania prac inzynierskich. Student zna mozliwo$ci oprogramowania
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CAD Civil3D, wie jak oraz do czego mozna go stosowaé. Umie sporzadzi¢ dokumentacje
techniczng w $rodowisku wybranych programow CAD.

Laboratorium modelowania CAD

W ramach kursu student pozyskuje umiejetnosci: opracowania obiektu budowlanego,
sporzadzenia dokumentacji technicznej w srodowisku wybranych programow CAD, pracy
z szablonem, komentowania inanoszenia poprawek, wykorzystania mobilnych narzedzi
CAD.

Geobazy danych i geoportale*

W ramach kursu student zapoznaje si¢ ze specyfika przestrzennych baz danych poprzez rys
historyczny, rozwdj i wykorzystanie w GIS. Uzyskuje wiedz¢ na temat problematyki
zarzadzania geobazami 1 wykorzystania ich do tworzenia geoportali przeznaczonych
do prezentowania danych przestrzennych w sieci.

Laboratorium geobaz danych i geoportali

W ramach kursu student zdobywa praktyczne umiejetnosci zwigzane z instalacja baz danych,
projektowaniem schematéw danych i zasilaniem baz danymi. Samodzielnie wykonuje analizy
przestrzenne z wykorzystaniem silnika bazy. Projektuje portal mapowy do udostepniania
danych przestrzennych.

e (05M2A Modul dyplomowania

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowany w formie seminaridow umozliwiajacych
zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu przygotowania pracy
dyplomowej oraz zasad egzaminu dyplomowego, a takze prowadzenia i publikowania badan
naukowych.

Seminarium dyplomowe 1
W ramach kursu student zapoznaje si¢ z procesem tworzenia pracy dyplomowej
oraz kwestiami wtasnosci intelektualnej i praw autorskich.

Seminarium dyplomowe 2

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zasadami przeprowadzania egzaminu dyplomowego.
Ponadto  student poznaje potencjat naukowo-badawczy  Wydzialu, zapoznaje
si¢ z metodologiag pisania artykutu naukowego, interpretacja i prezentacja wynikow badan
oraz z zasobem baz naukowo-bibliometrycznych.
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7. ZASADY PROWADZENIA PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem, prezentujacym ogo6lng wiedze
1 umiejetnosci studenta, konczacym cykl ksztatcenia na studiach drugiego stopnia kierunku
Geoinformatyka.

Podejmowanie tematu pracy dyplomowej

Temat magisterskiej pracy dyplomowej zglaszajg uprawnieni nauczyciele akademiccy,
za zgoda kierownika katedry. Tematy prac powinny odpowiada¢ specyfice kierunku studiow
oraz poziomowi ksztalcenia. Zgloszenie tematu pracy dyplomowej polega na wprowadzeniu
przez promotora tematu pracy, wraz z informacja o zakresie pracy do systemu
elektronicznego Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl). Tematy
prac w systemie APD zatwierdza trzech cztonkéw Rady Programowej, ktorzy tworza Komisje
zatwierdzajaca tematy prac dyplomowych dla kierunku. Komisja zatwierdza podpisany przez
promotora i studenta wniosek o zatwierdzenie tematu pracy. Lista zatwierdzonych tematow
prac dyplomowych podlega upublicznieniu oraz w systemie APD, dostgpnym dla studentow.

Studenci studidw drugiego stopnia majg obowigzek podja¢ temat pracy dyplomowej
nie pdzniej niz dwa semestry przed terminem planowego ukonczenia studiow.

Realizacja pracy dyplomowej

Magisterska prace dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem promotora, ktory
odpowiada za merytoryczng i formalng poprawnos¢ pracy w drodze indywidualnych
konsultacji 1 uczestniczagc w seminarium dyplomowym 1 i 2. Osobami uprawnionymi
do prowadzenia (oraz recenzowania) prac dyplomowych na kierunku Geodezji i Kartografii
moga by¢ osoby, posiadajace tytul naukowy profesora, stopien naukowy doktora
habilitowanego lub doktora. Student ma obowigzek ztozenia pracy dyplomowej do konca
sesji poprawkowej semestru studiow, w ktorym — zgodnie z harmonogramem studiow —
powinien skonczy¢ studia. Zgodnie z Regulaminem studiéw termin zlozenia pracy
dyplomowej moze zosta¢ przesunigty maksymalnie o jeden miesigc, za zgoda Dziekana i na
pisemny, uzasadniony, pozytywnie zaopiniowany przez promotora wniosek studenta.
Skladanie pracy dyplomowej

Student, zaakceptowana wersj¢ pracy przez promotora, wprowadza elektronicznie
do systemu Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl), a nastepnie
promotor potwierdza zgodno$¢ zamieszczonego pliku z zaakceptowang wersjg pracy poprzez
jej akceptacje w systemie APD. W celu weryfikacji zawartosci pracy dyplomowej pod katem
naruszenia praw autorskich promotor kieruje prace dyplomowa do Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego (JSA) (https://jsa.opi.org.pl), z ktorego otrzymuje raport na adres poczty
elektronicznej. Po jego zatwierdzeniu promotor dostarcza wydrukowany i podpisany raport do
Biura Wydzialu przy czym do dalszego etapu procesu dyplomowania sg dopuszczone tylko
prace dyplomowe, ktore pozytywnie przeszty weryfikacj¢ w systemie JSA.

W kolejnym kroku, praca dyplomowa podlega ocenie przez promotora i recenzenta w
systemie elektronicznym APD (recenzenta wskazuje Dziekan na wniosek promotora). Zakres
recenzji pracy obejmuje nastgpujace aspekty: klasyfikacje pracy (studialno-koncepcyjna,
projektowa, badawcza), zgodnos$¢ treSci pracy z tematem okre§lonym w jej tytule, ocene
merytoryczng pracy, ocen¢ stopnia osiggni¢cia sformulowanego celu pracy, ocene
umiejetnosci  stosowania metod 1narzgdzi badawczych/projektowych/wspomagajacych,
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adekwatnych do charakteru pracy, ocene¢ zakresu ujgcia problemu jako nowego, oceng
formalng pracy, wskazanie mozliwosci dalszego wykorzystania wynikéw pracy oraz
stwierdzenie faktu osiagni¢cia (badz nie) przez studenta kompetencji, przewidzianych w
programie studiow. Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna
ocena pracy dyplomowe] przez promotora i recenzenta. Obie oceny sg udost¢pniane
studentowi, nie pézniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu. W przypadku negatywne;j
recenzji pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, Dziekan powotuje drugiego
recenzenta. Jezeli recenzja drugiego recenzenta jest takze negatywna, Dziekan uznaje pracg
dyplomowa za niewykonana, a jej kontynuacj¢ za niemozliwa. W przypadku negatywnej
opinii drugiego recenzenta, Dziekan, na wniosek studenta, zlozony w ciagu 14 dni, kieruje
studenta na powtarzanie dwoch ostatnich semestrow studiow w celu powtdrzenia procesu
dyplomowania, a w przypadku niezlozenia takiego wniosku, skresla go z listy studentow.
Obrona pracy dyplomowej

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym 1 przeprowadza go Kkomisja
egzaminacyjna, powotana przez Dziekana. Zgodnie z Regulaminem Studiow PK, egzamin
dyplomowy zostaje przeprowadzony w terminie do dwoch tygodni od daty zlozenia pracy
dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie
przez niego 90 punktow ECTS, wynikajacych z programu iharmonogramu studiow,
uzyskanie pozytywnych recenzji pracy dyplomowej, zlozenie w BOS wymaganych
dokumentoéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan finansowych wobec Uczelni.

Student przystepujacy do egzaminu dyplomowego prezentuje swojg prace dyplomowg
komisji egzaminacyjnej, a nastepnie odpowiada na pytania zadane przez cztonkow komisji. O
pozytywnym wyniku egzaminu decyduje Srednia z ocen uzyskanych za odpowiedzi na
udzielone trzy pytania. Musi ona wynosi¢ przynajmniej 3,0, aby wynik egzaminu byt
pozytywny. Zadane pytania i oceny przyznane przez komisj¢ podlegaja zaprotokotowaniu w
protokole z egzaminu dyplomowego. Protokdt z egzaminu dyplomowego podpisany przez
cztonkéw komisji egzaminacyjnej stanowi dokument potwierdzajacy przebieg egzaminu
dyplomowego i — w przypadku pozytywnego wyniku — podstaw¢ do wydania studentowi
dyplomu ukonczenia studidéw. W przypadku uzyskania negatywnego wyniku egzaminu
dyplomowego lub nieprzystgpienia dyplomanta do egzaminu w wyznaczonym terminie —
student, zgodnie z Regulaminem Studiéw, ma prawo ztozy¢ do Dziekana wniosek o ponowne
dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Dziekan, na wniosek dyplomanta, wyznacza drugi,
ostateczny termin egzaminu. Powtorny egzamin dyplomowy moze si¢ odby¢ po uptywie
dwoch tygodni i nie pozniej niz przed uptywem jednego miesigca od daty pierwszego
egzaminu.

Po zlozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, nastgpuje ukonczenie
studiow i tym samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Absolwent, na podstawie protokolu komisji egzaminu dyplomowego, otrzymuje dyplom
ukonczenia studiow wyzszych oraz tytut zawodowy magistra inzyniera.
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8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Politechnika Koszalinska, w celu dostosowania programéw studiow do potrzeb rynku
pracy, bedzie korzysta¢ z wynikéw monitoringu karier studentow i absolwentow studiow,
0sOb ubiegajacych si¢ o stopien doktora i osob, ktore uzyskaty ten stopien, prowadzonego
przez Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Dane dotyczace loséw absolwentow pozyskiwane s3 z ogolnopolskiego systemu
monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkot wyzszych (ELA), ktory dostarcza
wiarygodnych informacji o sytuacji absolwentéw polskich uczelni na rynku pracy. Badania
systemu ELA opieraja si¢ na danych z Zakladu Ubezpieczen Spotecznych i systemu POL-on.

Badanie w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentéw przeprowadza
Biuro Karier iPromocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej zgodnie z przepisami
wewnetrznymi Politechniki Koszalinskie;.

Wyniki badania analizuje Rada Programowa kierunku i uwzglednia podczas ewaluacji
(doskonalenia) programu studiow. Pozwala to na taka weryfikacje efektow uczenia sie, ktora
dostosowuje je do potrzeb rynku pracy.

9. ZGODNOSC ZAKLADANYCH  EFEKTOW  UCZENIA  SIE
Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztalcenia na kierunku Geoinformatyka uwzgledniono:

e opinie srodowisk gospodarczych, dotyczace oczekiwanego profilu wyksztatcenia
absolwentow, ze szczegodlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Konwentu
WILSIG, ktory jest tworzony przez przedstawicieli biznesu, wtadz samorzadowych
instytucji branzowych,

e opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje

e absolwentow Politechniki Koszalinskiej,

e opinie studentow i absolwentow WILSIG,

o doswiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WILSIG,

e strategi¢ rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju
wojewodztwa zachodniopomorskiego do roku 2030 przyjeta uchwatg nr VIII/100/19
Sejmiku wojewodztwa zachodniopomorskiego z dnia 28.06.2019 r.),

e strategi¢ rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady
Ministrow z 2012),

e strategi¢ rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na
lata 2015-2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 20135).

34



Program studidw Il stopnia na kierunku Geoinformatyka o profilu ogdlnoakademickim

10. INFORMACJE DODATKOWE

Zajgcia na studiach niestacjonarnych odbywaja si¢ w formie zjazdow (7 lub 8,
w zaleznosci od semestru studiow), realizowanych w piatek, sobotg i niedziele. W przypadku
studiow niestacjonarnych kursy realizowane w piatek sa prowadzone w trybie zdalnym
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢. W tym przypadku wymagany jest
dostep do tacza internetowego umozliwiajgcego udziat w zajeciach.
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