ZALACZNIK 3. Tresci programowe kursow dla studiow I stopnia na kierunku Geodezja
1 Kartografia

A. Przedmioty ksztalcenia ogdélnego

Wychowanie fizyczne 1, Wychowanie fizyczne 2

PILKA SIATKOWA. Geneza pitki siatkowej. przepisy gry. Analiza techniki podstawowych elementéw gry
w pitke siatkowa, mini siatkdwka, metodyka natarzania i systematyka cwiczen nauczajacych elementy
techniczne. Male gry 2x2:3x3. PILKA NOZNA. Historia pitki noznej. Przepisy gry w pitke nozng i pitke nozna
plazows. Gry i zabawy stosowane w nauczaniu techniki pitki noznej. Uderzenia i przyjecia w pilce nozne;j.
Cwiczenia techniczno- taktyczne prowadzenia pitki. Dryblingi i zwody. Odbieranie pitki przeciwnikowi. Gra
bramkarza. Nauczanie taktyki. ROZNE FORMY AKTYWNOSCI FIZYCZNEJ. Rekreacyjne gry terenowe,
turystyka kwalifikowana: rajd rowerowy, wycieczka po okolicy. sptyw kajakowy, Street-basket. atletyka
terenowa, pitka siatkowa i plazowa. obozownictwo. gry i1 zabawy terenowe, atletyka terenowa. NORDIC
WALKING. Nordic walking treningiem catego ciata. Przygotowanie si¢ do marszu wybor kijow do chodzenia.
Czas 1 czestotliwo$¢ treningu. BHP w nordic walking. Nordic walking treningiem dla kazdego. Akcesoria
przydatne w treningu. Doskonalenie techniki chodzenia po zréznicowanym terenie. Trening wytrzymalosciowy
z kijami. Cwiczenia wzmacmajape mig¢snie prostujace i zginajace przedramiona, mlc;snle brzucha i grzbietu.
Nauka balansu i koordynacji. Cwiczenia rozciggajace. Cwiczenia wytrzymatosciowe. Cwiczenia w parach, gry
i zabawy. TENIS STOLOWY. Zarys historii tenisa stylowego, przepisy gry. Postawa i poruszanie si¢ przy stole.
Fachowe nazewnictwo uderzen z forehandu i beckhandu oraz technika ich wykonywania. Serwis i sposoby
trzymania rakietki - korekta bledow. Gry pojedyncze, podwojne i mieszane. Nauka s¢dziowania. Systemy
rozgrywek. Zasady organizowania turniejow i zawodéw. BODY STRENGHT. CWICZENIA SILOWE.
Podstawy budowy ciata, proporcje ciala Podstawowe grupy mig$niowe, funkcje migé$ni. Podstawy treningu
sitowego dla poczatkujacych. Metody treningu sitowego w zaleznosci od zatozonego celu. Budowa masy
mie$niowej i definicji mig$ni. Zasob ¢wiczen na migsnie klatki piersiowej, mig¢$nie grzbietu, mig$nie mi, migsnie
ramion, mi¢$nie obrgczy barkowej i mig$nie brzucha. Zasady racjonalnego odzywiania. BODY HALL. Poznanie
podstawowych zasad Cwiczen z pitkami rehabilitacyjnymi i koordynacji wtasnego ciata. Organizacja éwiczen
aerobowych przy uzyciu pitek. Zasady doboru ¢wiczen w naleznosci od zaawansowania ¢wiczacych, ich wieku,
plci. Wyposazenie studentdéw w umiejetnosci kierowania zespotem ¢wiczebnym i stosowania ruchu jako $rodka
ksztattujgcego psychofizyczne mozliwosci cztowieka. Cwiczenia ksztaltujagce. wzmacniajace, relaksacyjne
1 rozciagajace z wykorzystaniem pitek rehabilitacyjnych. CROSSMINTON. Przepisy gry crossmintona. Postawa
i poruszanie si¢ oraz technika ich wykonywania. Serwis i sposoby trzymania rakietki - korekta btedow. Gry
Pojedyncze podwdjne nt. i mieszane. Nauka s¢dziowania. Systemy rozgrywek. Zasady organizowania turniejow
i zawodow. GRY UMYSLOWE Gry i zabawy integrujace grupe. Sklanianie do samodzielnego logicznego
myslenia. Poznanie r6znych form tamigtowek. rozgrywek umystowych. Gry planszowe. Gry karciane. Gry
stowne.

Jezyk obcey — jezyk angielski 1

Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogélnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrédet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych testow i typow osobowosci. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie
ustne i pisemne informacji dotyczacych charakterystyki osob. Poprawne stosowanie czasOw terazniejszych
(Present Simple, Present Continuous) w zdaniach twierdzacych, pytajacych i przeczacych oraz tworzenie pytan
o podmiot i dopelienie. Tworzenie stéw zlozonych. Efektywne wyrazanie ustne i pisemne opisOw charakteru
0sob. Stosowne do kontekstu pisemne wypowiadanie si¢ na temat charakterologicznych roznic pomig¢dzy
kobietami a mg¢zczyznami. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow pisanych i mowionych
ze zrodet drukowanych i cyfrowych dotyczacych podrozy i podroznikdéw. Efektywne wyrazanie ustne i pisemne
sugestii i propozycji. Poprawne stosowanie figur stylistycznych w tekstach pisanych. Poprawne stosowanie
czasu Past Simple w opisach do§wiadczen z przesztosci. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogoélnych
z tekstow pisanych i moéwionych ze zrddet drukowanych i cyfrowych dotyczacych opisu zdarzen z przesztosci
oraz opisu zawodow. Wypowiadanie si¢ ustnie na temat organizacji wycieczek i wyjazdow. Uzyskiwanie
i stosowne do kontekstu pisemne przekazywanie informacji biografii. Efektywne wyrazanie ustne i pisemne
sugestii, porownano, zalet i wad propozycji. Poprawne stosowanie czasow Present Perfect i Simple Past.

Jezyk obcy — jezyk niemiecki 1

Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow pisanych i méwionych dotyczacych poczucia
czasu i etapow zycia. Powtorzenie i utrwalanie czasow przesztych Priteritum i Perfekt. Cwiczenie poprawnego
stosowania czaséw zdan ze spdjnikami weil, darum, deshalb, deswegen. Uzyskiwanie i przekazywanie
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informacji w formie pisemnej i ustnej dotyczacych probleméw dnia codziennego i ich rozwigzywania.
Cwiczenie poprawnego stosowania formy Konjunktiv II czasownikéw modalnych. Efektywne wyrazanie form
grzeczno$ciowych dotyczacych udzielania porad z zachowaniem wlasciwej intonacji. Odpowiednie do kontekstu
stosowanie form trybu przypuszczajacego czasownikow modalnych. Uzyskiwanie informacji ogélnych z tekstow
pisanych i mowionych dotyczacych roli kobiet i mgzczyzn w zyciu spolecznym i partnerstwie. Stereotypy.
Odgadywanie znaczenia stowek z kontekstu, utrwalenie nowej leksyki, idiomow dotyczacych formutowania
opinii, reakcji na wypowiedzi pozostatych uczestnikow dyskusji. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielnej dluzszej
wypowiedzi. Cwiczenie poprawnego stosowania konstrukcji bezokolicznikowych z "zu" i bez "zu". Zdobywanie
szczegotowych i ogolnych informacji z tekstow pisanych i moéwionych, drukowanych i cyfrowych dotyczacych
sytuacji rodziny w Polsce i Europie, podzial ré] w rodzinie. Cwiczenie poprawnego stosowania zdaf
okolicznikowych celu. Wyrazanie zwiazkow przyczynowo-skutkowych. Cwiczenia utrwalajace struktury
leksykalno-gramatyczne.

Jezyk obcey — jezyk angielski 2

Uzyskiwanie informacji szczegdélowych i ogélnych z tekstow pisanych i mowionych ze zrodet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych pracy w domu oraz rozmow kwalifikacyjnych. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu
przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych niezbgdnych kwalifikacji i dos§wiadczenia w trakcie
starania si¢ o prace. Efektywne wyrazanie ustne pytan i rzeczowych odpowiedzi w trakcie rozmowy
kwalifikacyjnej. Umiejetna organizacja tekstu pisanego na temat swoich kwalifikacji 1 wyksztatcenia.
Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat nauki jezykow obcych. Uzyskiwanie informacji szczegélowych
i ogblnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrodel drukowanych i cyfrowych dotyczacych komunikacji
elektronicznej. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
sposobow nauki jezykow obcych. Poprawne stosowanie trybu warunkowego pierwszego. Uzyskiwanie
informacji szczegdlowych i ogdlnych z tekstéw pisanych i mowionych ze zrédel drukowanych i cyfrowych
dotyczacych kursow jezykow obcych oraz reklam. Interpretowanie i przekazywanie informacji z tabel
1 wykresow. Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat programow nauczania j¢zykow obcych oraz form
reklamowych. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
efektywnej reklamy. Poprawne stosowanie okresu warunkowego drugiego.

Jezyk obcey — jezyk niemiecki 2

Zdobywanie szczegdétowych i ogoélnych informacji z tekstow pisanych dotyczacych historii, potozenia
geograficznego wybranego regionu Niemiec na przyktadzie zagtebia Ruhry. Cwiczenie odgadywania znaczenia
stowek z kontekstu. Wyszukiwanie szczegotowych informacji i robienie notatek w formie tabelarycznej oraz
pisemne przekazywanie informacji. Poprawne stosowanie odmiany przymiotnika po rodzajniku okreslonym.
Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow pisanych i moéwionych dotyczacych warunkow
pracy, wypadkow przy pracy i ubezpieczen. Pisanie raportow dotyczacych BHP. Poprawne stosowanie odmiany
przymiotnika po rodzajniku nieokreslonym i bez rodzajnika. Zdobywanie szczegdtowych i ogdlnych informacji
z tekstow pisanych i mowionych dotyczacych systemu szkolenia zawodowego w krajach niemieckoj¢zycznych.
Przenoszenie informacji z tekstu do tabeli. Cwiczenie poprawnosci stosowania zdan warunkowych
i przydawkowych. Tworzenie efektywnej prezentacji wizerunku pracownika, bedacego przedstawicielem grupy
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw. Tworzenie jego portretu zawodowego. Cwiczenia poprawnego
stosowania czasownikow rozdzielnie i nierozdzielnie ztozonych. Uzyskiwanie szczegdétowych i ogdlnych
informacji z tekstow pisanych dotyczacych systemu szkolnictwa w krajach niemieckoj¢zycznych i Polsce.
Cwiczenie umiejetnosci odgadywania znaczenia stéwek z kontekstu. Cwiczenia poprawnego stosowania trybu
przypuszczajacego, zdan warunkowych. Wyszukiwanie szczegotowych i ogélnych informacji z tekstow
pisanych 1 mowionych dotyczacych klimatu, katastrofy klimatycznych 1 $rodowiska naturalnego.
Prognozowanie. Konstruowanie poprawnych i efektywnych opisow wykresow i diagraméw. Cwiczenia
w stosowaniu zdan okolicznikowych przyczyny, przyimkow rzadzacych Genitivem, spdjnikéw dwucztonowych.
Poprawne stosowanie trybu warunkowego.

Jezyk obcey — jezyk angielski 3

Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat zalet i wad produktéw oraz tworzenia przedsigbiorstwa. Tworzenie
efektywnej prezentacji. Uzyskiwanie informacji szczegotowych i ogolnych z tekstow pisanych i méwionych ze
zrodet drukowanych i cyfrowych dotyczacych reklam skierowanych do dzieci oraz przedsigwzig¢ biznesowych.
Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych reklamowania
produktow oraz planu biznesowego. Efektywne pisanie listu formalnego. Uzyskiwanie informacji
szczegotowych 1 ogolnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrodet drukowanych i cyfrowych dotyczacych
etyki w biznesie oraz stawnych przedsigbiorcow. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne
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i pisemne informacji dotyczacych stawnych przedsigbiorcéw. Efektywne i odpowiednie do kontekstu wyrazanie
propozycji, ofert, przeprosin, zaproszen, zgody i niezgody. Poprawne stosowanie czasow Past Continuous, Past
Perfect. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji opisu przedmiotéw.
Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogélnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrédet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych designingu. Efektywne wyrazanie preferencji i opinii. Poprawne stosowanie
czasownikow modalnych w funkcji dedukcyjne;.

Jezyk obcy — jezyk niemiecki 3

Cwiczenie przekonujacego argumentowania w sytuacjach konfliktowych. Zastosowanie zdan podrzednie
ztozonych ze spojnikiem "obwohl", spéjniki dwucztonowe( weder...noch; nicht...nur, sondern...). Cwiczenia
w poprawnym stosowaniu formy Partizip I i utrwalenie nowo poznanej struktury w zdaniu. Uzyskiwanie
szczegotowych i ogolnych informacji z tekstow pisanych dotyczacych etapow zycia (dziecinstwo, mtodos¢, wiek
dojrzaty). Konstruowanie poprawnych i efektywnych opisow wykreséw i diagraméw. Cwiczenie wyrazania
umiejetnosci w przeszloéci, terazniejszosci. Cwiczenia poprawnego stosowania zdan okolicznikowych ze
spojnikami "seitdem", "nachdem", "bevor". Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow
pisanych i moéwionych dotyczacych krajow niemieckoje¢zycznych oraz problemow emigracji i migracji -
mniejszoéci narodowe w Niemczech, Austrii i Szwajcarii. Cwiczenie umiejetnosci odgadywania znaczenia
stowek z kontekstu. Transfer informacji z tekstu na diagram. Cwiczenie poprawnego stosowania czasownika
"lassen" oraz jego znaczenia i zastosowania.

Jezyk obcey — jezyk angielski 4

Uzyskiwanie informacji szczegdélowych i ogélnych z tekstow pisanych i mowionych ze zrodet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych wyksztatcenia. Uzyskiwanie i przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
wzornictwa przemystowego oraz edukacji. Wypowiadanie si¢ pisemne na temat recenzji produktéw. Pisanie
raportu. Efektywne wyrazanie opinii. Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat edukacji uniwersyteckiej
oraz ulepszenia systemow edukacyjnych. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow pisanych
i moéwionych ze zrédet drukowanych i cyfrowych dotyczacych alternatywnych metod ksztalcenia i platnej
edukacji. Ustne i pisemne efektywne wyrazanie mozliwosci i opcji. Poprawne stosowanie rejestru formalnego
w listach oficjalnych. Poprawne stosowanie zdan wzglgdnych definiujacych i niedefiniujacych. Uzyskiwanie
i przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych technologii we wspolczesnym $wiecie. Uzyskiwanie
informacji szczegdlowych i ogdlnych z tekstoéw pisanych i mowionych ze zrédel drukowanych i cyfrowych
dotyczacych zawodu inzyniera, osiagni¢¢ inzynierskich oraz projektowania miast. Wypowiadanie si¢ ustnie
i pisemnie na temat projektow uatrakcyjnienia miast. Efektywne wyrazanie propozycji, akceptacji i odmowy.
Poprawne stosowanie strony biernej i przedimkow.

Jezyk obcy — jezyk niemiecki 4

Wyszukiwanie szczegélowych informacji i robienie notatek w tekscie na temat Unii Europejskiej, historii jej
powstania, Przewidywanie znaczenia tekstu ze stowek. Cwiczenia poprawnego stosowania zaimka wzglednego
oraz rekcji czasownika i strony biernej. Zdobywanie szczegétowych i ogélnych informacji z tekstow pisanych
i mowionych, drukowanych i cyfrowych dotyczacych starania si¢ o prac¢ w krajach Unii Europejskiej,
dokumenty Eures i jego zadania. Powtorzenie struktur syntaktycznych i leksyki koniecznej do ustnego
i pisemnego tworzenia wypowiedzi, brania udzialu w dyskusjach na tematy zawodowe, efektywnego
argumentowania i méwienia o swoich zainteresowaniach zawodowych. Udziat w Europa-Quiz. Ustne i pisemne
przekazywanie i uzyskiwanie informacji odnosnie zyczen i oczekiwan w sferze zycia prywatnego i zawodowego.
Konstruowanie strukturalnie i organizacyjnie poprawnych krotkich form uzytkowych np. zaproszenie.
Stosowanie grzecznosciowej formy trybu rozkazujacego i formy Konditionalis. Przekazywanie i zdobywanie
informacji w formie pisemnej i ustnej dotyczacych ciagu wydarzen na przykladzie tekstu literackiego np. bajki,
biografii. Cwiczenie odgadywania znaczenia stdwek z kontekstu i stosowania kolokacji. Cwiczenie poprawnego
stosowania zdan okolicznikowych czasu. Konstruowanie strukturalnie i leksykalnie poprawnej wypowiedzi
pisemnej na przyktadzie oferty reklamowej. Interpretacja tekstu graficznego. Cwiczenia utrwalajace z zakresu
odmiany przymiotnika i czaséw przesztych.

Historia geodezji

Historia pomiardw i rozwoju instrumentéw geodezyjnych. Historia powstawania map. Historia jednostek miar.
Stawni Geodeci. Rozwdj astronomii jako podstawy geodezji satelitarnej. Wplyw informatyki na rozwo6j geodezji.




Integracja europejska

Poje¢cie, przedmiot i zakres systemu politycznego. Demokratyczne panstwo prawa. Teorie, definicje, pojecia,
metody, kryteria procesow integracyjnych. Wymiar polityczny, gospodarczy i spoteczno-kulturowy integracji
europejskiej. Geneza procesow integracyjnych w Europie. Traktaty europejskie. Polityka bezpieczenstwa w tym
uktad z Schengen. Instytucje europejskie. Polityka Wspdlnotowa Unii Europejskiej. Fundusze Unii Europejskie;j.

Ekonomika nieruchomosci

Wprowadzenie do tematyki zwigzanej z definiowaniem nieruchomosci oraz oméwienie zasad funkcjonowania
rynku nieruchomosci; popyt, podaz, cena, specyfika rynku nieruchomosci. Decyzje inwestycyjne na rynkach
nieruchomosci. Warto$¢ nieruchomosci, model wyceny rynkowej nieruchomosci.

Ekonomia

Rys historyczny, liberalizm, keynesizm, monetaryzm. Oméwienie praw gospodarki rynkowej. Przedsigbiorstwo,
podstawowe pojecia, klasyfikacje, regulacje prawne. Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Panstwo,
podstawowe pojecia, galezie prawa, prawo finansowe. Dochody i wydatki budzetu panstwa, zrdwnowazenie
dochodéw i wydatkéw budzetu panstwa.

Ochrona wlasno$ci intelektualnej

Wprowadzenie do ochrony wilasnosci intelektualnej - zrodta prawa i terminologia. Zakres podmiotowy prawa
wiasnosci intelektualnej. Zakres przedmiotowy prawa wilasnos$ci intelektualnej. Powstanie i charakter ochrony
praw wilasnosci intelektualnej. Przeniesienie wlasnosci intelektualnej. Wyczerpanie praw wlasnosci
intelektualnej. Ustanie ochrony przedmiotéw wlasnosci intelektualne;.

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania

Przedsigbiorczo$¢ 1 przedsigbiorca. Warto$¢ przedsigbiorstwa. Menedzer w organizacji (planowanie,
organizowanie, zatrudnianie, kierowanie, motywowanie kontrolowanie). Istota zarzadzania, rodzaje, funkcje
zarzadzania. Organizacja a otoczenie, cykl zycia organizacji. Zarzadzanie zasobami ludzkimi — zatrudnianie
pracownikow, motywowanie pracownikow. Marketing w przedsigbiorstwie.

Przedsi¢biorczos$¢ studencka

Przedsigbiorczo$¢ - jej zrodlta. Ekonomiczna interpretacja przedsigbiorczosci. Przedsigbiorcy, studenci
w procesie przedsigbiorczosci. Zakladanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej. Zarzadzanie Firmg. Marketing w przedsigbiorstwie. Zarzadzanie produktem. Polityka cen -
techniki ustalania cen i ich r6Zznicowania.

Technologie informacyjne

Podstawowe informacje z zakresu systemOw operacyjnych, sieci komputerowych. Analiza typu danych
numerycznych. Wprowadzenie do pracy w s$rodowisku Microsoft Office. Wprowadzenie do bazy danych -
relacje. Podstawowe informacje z jezyka SQL.

Laboratorium technologii informacyjnych

Praca w systemie operacyjnym i sieciach komputerowych. Obstugiwanie danych numerycznych. Zastosowanie
i obstuga Microsoft Office. Projektowanie baz danych. Obstuga jezyka SQL.




B. Przedmioty ksztalcenia podstawowego

Matematyka 1

Podstawowe struktury algebraiczne — grupa, pierscien, ciato. Ciato liczb zespolonych. Posta¢ algebraiczna liczby
zespolonej, dziatania i1 wlasnosci. Postaé trygonometryczna liczby zespolonej, dzialania i wlasnosci.
Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych. Macierze: definicja, klasyfikacja, dzialania i ich
wilasnosci. Wyznaczniki: definicja i wtasnosci. Macierz odwrotna. Rzad macierzy. Uktady rownan liniowych.
Twierdzenie Cramera. Macierzowy zapis ukladu i jego rozwigzanie. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego,
metoda eliminacji Gaussa. Uklady rownan liniowych jednorodnych. Przestrzen liniowa. Baza i wymiar
przestrzeni liniowej. Przeksztalcenia liniowe. Wartosci wlasne i wektory wlasne. Iloczyn skalarny, wektorowy
i mieszany. Zastosowania. Prosta i plaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej. Wzajemne potozenie prostej
i ptaszczyzny oraz dwoch prostych. Pojecie funkcji, wlasnosci, wykres. Funkcja odwrotna, funkcja ztozona.
Przeglad funkcji elementarnych. Ciagi liczbowe i ich wiasnosci. Granica ciggu. Wyrazenia nieoznaczone.
Granica funkcji jednej zmiennej. Granice jednostronne. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Ciaglos¢
funkcji. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna. Podstawowe wzory i reguty rézniczkowania.
Roézniczka funkcji. Pochodne i rézniczki wyzszych rzgdow. Twierdzenie de 1'Hospitala. Asymptoty wykresu
funkcji. Monotonicznos$¢ i ekstremum funkcji. Wypuktos$¢ i punkty przegigcia wykresu funkcji. Badanie funkcji
jednej zmiennej. Wzor Taylora i Maclaurina. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe i kierunkowe.
Interpretacja geometryczna pochodnej czastkowej. Gradient funkcji. Roézniczka zupelna, jej zastosowania.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Funkcja uwiktana, pochodna funkcji uwiklane;j.

Cwiczenia: Dzialania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej. Potggowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie rownan wielomianowych w zbiorze liczb zespolonych.
Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikdw macierzy. Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Wyznaczanie
rzgdu macierzy. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych réznymi metodami. Badanie liniowej niezaleznosci
wektorow. Wyznaczanie wartosci wilasnych 1 wektorow wlasnych przeksztatlcen liniowych. Dziatania na
wektorach. Plaszczyzna i prosta w przestrzeni. Wyznaczanie dziedziny funkcji. Badanie wtasnosci funkcji.
Wyznaczanie funkcji odwrotnej. Zlozenie funkcji. Obliczanie granic ciggdw. Obliczanie granic funkcji. Badanie
ciggtosci funkcji. Obliczanie pochodnej funkcji. Wyznaczanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie.
Zastosowania rozniczki funkcji. Obliczanie pochodnych i rézniczek wyzszych rzgdéw. Stosowanie twierdzenia
de I'Hospitala do obliczania granic funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji. Badanie monotoniczno$ci
1 wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji . Badanie rodzaju wypuklosci i wyznaczanie punktow przegigcia
wykresu funkcji. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Zapisywanie wzoru Taylora i Maclaurina dla
wybranych funkcji. Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnej
kierunkowej oraz gradientu funkcji. Stosowanie rézniczki zupelnej do obliczen przyblizonych oraz szacowania
btedu. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnej funkeji uwiktane;j.

Matematyka 2

Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wzory podstawowe. Wtasnosci catki nieoznaczonej. Podstawowe
metody calkowania: calkowanie przez przeksztalcenie, catkowanie przez czgSci i przez podstawienie.
Calkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych i niewymiernych. Catka oznaczona.
Definicja i wlasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Catkowanie przez czeéci i przez podstawienie.
Zastosowania catki oznaczonej. Calki niewlasciwe. Zastosowania geometryczne catki niewlasciwej. Catka
podwojna - definicja i wlasnoséci. Zamiana catki podwdjnej na iterowang. Twierdzenie o zamianie zmiennych
w calce podwojnej. Wspolrzedne biegunowe. Zastosowania geometryczne i fizyczne calki podwojnej. Definicja
catki potrojnej i jej wlasnosci. Obliczanie catki potrojnej po obszarze normalnym. Zamiana zmiennych w calce
potrojnej. Wspoélrzedne sferyczne i walcowe, jakobian. Zastosowania catki potrdjnej. Catka krzywoliniowa
nieskierowana. Definicja i wlasnosci. Twierdzenie o zamianie calki krzywoliniowej na oznaczong. Catka
krzywoliniowa skierowana. Interpretacja fizyczna. Twierdzenie Greena. Zastosowania geometryczne i fizyczne
catek krzywoliniowych. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe.
Roéwnania o zmiennych rozdzielonych. Réwnania liniowe rzedu 1-go.

Cwiczenia: Obliczanie catek nieoznaczonych ze wzoréw podstawowych. Catkowanie przez podstawienie i przez
czgséci. Obliczanie calek funkcji wymiernych. Obliczanie catek funkcji trygonometrycznych i niewymiernych.
Obliczanie i zastosowania catek oznaczonych. Obliczanie i zastosowania calek niewlasciwych. Obliczanie
1 zastosowania catek podwdjnych. Obliczanie i zastosowania calek potrdjnych. Obliczanie i zastosowania catek
krzywoliniowych. Rozwigzywanie wybranych rodzajow réwnan rozniczkowych rzedu pierwszego.
Rozwigzywanie rownan rozniczkowych liniowych rzedu pierwszego.




Matematyka 3

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznos$ci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Szeregi potggowe. Promien
i przedzial zbieznoSci. Twierdzenia o szeregach potegowych. Rozwijanie funkcji w szeregi potggowe.
Zastosowanie szeregow potegowych. Przestrzen zdarzen elementarnych, klasyczna i aksjomatyczna definicja
prawdopodobienstwa. Wiasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe. Zdarzenia niezalezne.
Schemat Bernoulliego. Okreslenie zmiennej losowej jednowymiarowej. Zmienna losowa skokowa i ciagtla.
Rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuanta zmiennej losowej. Parametry rozktadu zmiennej losowej: warto$¢
oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, mediana, moda, momenty. Przyklady rozktadéw zmiennej
losowej skokowej i ciggtej: rozktad dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona, jednostajny, wyktadniczy, normalny,
chi-kwadrat, T-Studenta. Etapy badania statystycznego. Podstawowe pojecia statystyki: populacja, probka
i sposoby jej pobierania. Rodzaje cech statystycznych: mierzalna, niemierzalna, ciagla, skokowa. Szeregi
statystyczne: szczegdlowy, rozdzielczy. Tablice statystyczne. Statystyczny rozklad z probki: wielobok czgstosci,
histogram, dystrybuanta empiryczna. Liczbowe charakterystyki rozktadow statystycznych: srednia arytmetyczna,
mediana, moda, srednie kwadratowe odchylenie, odchylenie standardowe, wspotczynniki zmienno$ci, momenty
empiryczne, wspdlczynnik asymetrii, eksces. Statystyczne oceny parametréw rozktadu: pojecie estymatora i jego
wilasnosci (obcigzony, najefektywniejszy, zgodny). Przyktady estymacji punktowej: oszacowanie S$redniej
1 wariancji na podstawie probki. Podstawowe pojecia estymacji przedzialowej: poziom ufnosci, przedziat
ufno$ci. Przyktady estymacji przedzialowej dla $redniej i wariancji w réoznych modelach. Podstawowe pojecia
statystycznej weryfikacji hipotez: rodzaje hipotez, test statystyczny, testy parametryczne i nieparametryczne,
testy istotnosci, testy zgodnosci, warto$¢ zaobserwowana testu, obszar krytyczny, poziom istotnosci. Przyktady
testow: testy dla warto$ci Sredniej i wariancji, dla dwoch $rednich i dwoch wariancji, test chi-kwadrat.

Cwiczenia: Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych oraz wyznaczanie ich sumy. Wyznaczanie przedziatow
zbiezno$ci szeregdw potegowych oraz rozwijanie funkcji w szereg Taylora (w szczegélnoSci w szereg
Maclaurina). Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen w oparciu o klasyczng definicje i z wykorzystaniem
elementéow kombinatoryki. Korzystanie z wlasnosci prawdopodobienstwa. Obliczanie prawdopodobienstwa
warunkowego i catkowitego. Zastosowanie twierdzenia Bayesa. Badanie niezalezno$ci zdarzen. Obliczanie
prawdopodobienstwa w doswiadczeniach realizowanych wedtug schematu Bernoulliego. Wyznaczanie rozktadu
prawdopodobienstwa i dystrybuanty zmiennej losowej. Obliczanie wybranych parametrow rozkladu zmiennej
losowej typu skokowego i ciaglego. Rozwiazywanie zadan zwigzanych z wazniejszymi rozkladami zmiennej
losowej za szczegdlnym uwzglednieniem rozktadu normalnego. Estymacja podstawowych parametrow rozkladu
cechy. Wyznaczanie przedziatow ufnosci dla wartosci $redniej i wariancji. Weryfikacja hipotez dotyczacych
$redniej, wariancji, dwoch $rednich i dwoch wariancji. Weryfikacja hipotez dotyczacych rozktadu badanej cechy
oraz niezalezno$ci dwoch cech w populacji (test zgodnosci i niezalezno$ci chi-kwadrat).

Fizyka 1

Charakterystyczne zjawiska falowe. ROwnowaga statyczna. Wtasnosci sprezyste materiatow i ich wytrzymato$¢.
Kinematyka ruchu postgpowego i obrotowego. Zasady dynamiki dla punktu materialnego i bryly. Zasada
zachowania pgdu i momentu pgdu. Praca mechaniczna, moc, energia. Drgania harmonicze, rezonans. Statyka
ptynow. Dynamika ptynow.

Cwiczenia: Charakterystyczne zjawiska falowe. Rownowaga statyczna. Wiasnosci sprezyste materiatow i ich
wytrzymatos$¢. Kinematyka ruchu postepowego i obrotowego. Zasady dynamiki dla punktu materialnego i bryty.
Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Praca mechaniczna, moc, energia. Drgania harmonicze, rezonans.
Statyka ptynow. Dynamika ptynow.

Fizyka 2

Podstawowe zjawiska akustyczne. Ciepto, temperatura, rozszerzalno$¢ cieplna. Bilans cieplny. Mechanizmy
przenoszenia ciepta. Maszyny cieplne. Elektrostatyka. Prad elektryczny staly. Magnetostatyka. Indukcja
elektromagnetyczna. Prad elektryczny przemienny. Podstawy fizyki kwantowej, budowa atomu. Budowa,
czasteczek 1 cial stalych. Optyka falowa i geometryczna. Elementy fizyki jadrowej, oddzialywania
fundamentalne.

Cwiczenia: Podstawowe zjawiska akustyczne. Cieplo, temperatura, rozszerzalno$é cieplna. Bilans cieplny.
Mechanizmy przenoszenia ciepta. Maszyny cieplne. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty. Magnetostatyka.
Indukcja elektromagnetyczna. Prad elektryczny przemienny. Podstawy fizyki kwantowej, budowa atomu.
Budowa, czasteczek i ciat statych. Optyka falowa i geometryczna. Elementy fizyki jadrowej, oddziatywania
fundamentalne.




Laboratorium fizyki

Zjawisko termoelektryczne. Wahadlo matematyczne. Pomiar wspotczynnika lepkosci cieczy - doswiadczenie
Stokes'a. Pomiar opornosci w obwodzie pradu statego i zmiennego. Mechaniczny rownowaznik ciepta. Badanie
odksztalcen sprezystych i plastycznych cial statych. Wyznaczanie dlugosci fali §wietlnej przy pomocy
spektroskopu pryzmatycznego. Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomoca wzoru soczewkowego.
Wyznaczanie pojemnosci kondensatora metoda drgan relaksacyjnych. Pomiar natgzenia sktadowej poziomej
pola magnetycznego ziemskiego. II zasada dynamiki Newtona. Wahadlo fizyczne o regulowanej ptaszczyznie
drgan. Spadek swobodny. Pomiar fadunku wlasciwego e/m elektronu.

Grafika inzynierska

Przestrzen rzutowa. Rodzaje rzutdow (odwzorowan). Rzuty Monge'a — odwzorowanie punktu, prostej,
plaszczyzny, elementy przynalezne. Elementy wspdlne — punkt przecigcia prostej ptaszczyzna, krawedz dwoch
plaszczyzn, przekrdj wieloscianu plaszczyzna, przebicie wieloscianu prosta. Aksonometria. Rzut cechowany —
punkt, prosta, plaszczyzna, elementy przynalezne i wspolne, rownoleglos¢, prostopadtosé, obroty, kiady.
Powierzchnia topograficzna. Rzut srodkowy.

Laboratorium grafiki inzynierskiej

Zastosowanie rzutdow Monge’a w rysowaniu bryl przestrzennych. Wykorzystanie aksonometrii w wykonaniu
rzutdow elementoOw przestrzennych. Zastosowanie rzutu cechowanego, w pracach geodezyjnych. Wykonanie
projektu boiska. Wyznaczanie skarp nasypu i wykopu wzdtuz drogi.

Laboratorium komputerowego modelowania 3D

Podstawy projektowania w systemach CAD. Reprezentacja grafiki w systemach CAD. Podstawowe koncepcje
pracy w przestrzeni trojwymiarowej. Generowanie modeli brytowych. Przetwarzanie danych do modelowania,
pozyskanych technikami fotogrametrycznymi i skaningu laserowego.

Informatyka w geodezji

Numeryczna mapa zasadnicza jako element Systemu Informacji o Terenie. Programy do tworzenia numerycznej
mapy zasadniczej (C-geo, EWMAPA, MikroMap). Dane do tworzenia mapy numerycznej, dane rastrowe
i wektorowe. Relacyjne bazy danych w geodezji i w zakladaniu numerycznych map zasadniczych.

Laboratorium informatyki w geodezji

Geodezja w Internecie. Wprowadzenie do programéw geodezyjnych. Opracowanie poziomej i wysokoSciowej
osnowy pomiarowe] w C-GEO. Opracowanie danych z pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych w C-GEO.
Opracowanie mapy numerycznej w C-GEO. Obliczanie pola powierzchni dziatek, projektowanie podziatow
dzialek w C-GEO. Praca z rastrem. Wektoryzacja. Transformacja danych, transformacja mapy.

Obliczenia numeryczne

Podstawowe informacje o jezykach programowania. Przeglad programéw do obliczen matematycznych.
Zmienne, typy zmiennych, konwersje typoéw zmiennych. Instrukcje warunkowe, instrukcje cyklu, procedury.
Obliczenia na macierzach. Metody obliczen numerycznych. Interpolacja i aproksymacja funkcji.

Laboratorium obliczenn numerycznych

Zapoznanie z oprogramowaniem Matlab. Petle, instrukcje warunkowe, funkcje i skrypty do obliczen
geodezyjnych. Wykorzystanie Matlaba do obliczen numerycznych. Projekt programu skryptowego do obliczen
geodezyjnych.




C. Przedmioty ksztalcenia kierunkowego i specjalnosciowego

Podstawy geodezji i geomatyki 1

Rola i zadania geodezji i geomatyki, zasady wykonywania pomiaro6w i obliczen geodezyjnych. Tyczenie
prostych i prostopadtych. Pomiary liniowe. Pomiary katowe. Mapa zasadnicza. Rachunek wspoirzednych na
plaszczyznie. Powierzchnie odniesienia stosowane w geodezji. Ogolne informacje o odwzorowaniach
kartograficznych. Panstwowy system odniesien przestrzennych w Polsce. Zasady i metody obliczania
powierzchni. Podstawy rachunku wyré6wnawczego.

Laboratorium podstaw geodezji i geomatyki 1

Pomiar dlugoéci odcinka. Budowa i obsluga teodolitu, sprawdzenie warunkéw geometrycznych. Pomiar
i obliczenie wartosci kata poziomego i pionowego. Znaki kartograficzne mapy zasadniczej. Pomiary
kartometryczne na mapie. Podstawowe zadania obliczeniowe z rachunku wspétrzednych na plaszczyznie.
Wyréwnanie metoda przyblizona ciggu poligonowego. Obliczanie pola powierzchni dziatki. Wyréwnanie
i ocena doktadnosci spostrzezen bezposrednich. Prawo przenoszenia si¢ btedéw srednich.

Podstawy geodezji i geomatyki 2

Standardy techniczne zakladania pomiarowej osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej. Metody pomiarow
sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Instrumenty i przyrzady do niwelacji technicznej. Geodezyjny wysoko$ciowy
pomiar terenowy dotyczacy uksztaltowania terenu. Zasady przedstawiania rzezby terenu na mapach
wielkoskalowych. Wykorzystanie treci mapy wysokosciowej w praktyce inzynierskie;j.

Laboratorium podstaw geodezji i geomatyki 2

Budowa i obsluga niwelatoréw, sprawdzenie warunkéw geometrycznych. Pomiar ciggu niwelacyjnego.
Wyréwnanie metoda przyblizong sieci wysokosciowe]. Zasady sporzadzania opisow topograficznych i szkicow
polowych. Geodezyjny pomiar sytuacyjny metoda ortogonalng. Sporzadzenie mapy sytuacyjnej. Geodezyjny
wysokosciowy pomiar terenowy metoda niwelacji punktow rozproszonych i metoda niwelacji profilow.
Wykorzystanie tresci wysoko$ciowej mapy zasadnicze;j.

Geodezyjne pomiary szczegélowe 1

Standardy techniczne dotyczace osndéw geodezyjnych. Pomiary katow poziomych réznymi metodami wraz
z analizg dokladnos$ci przy zaktadaniu osnéw geodezyjnych. Pomiary liniowe. Analiza doktadnosci konstrukeji
ptaskich przy zaktadaniu poziomych osnoéw szczegdélowych. Transformacja wspotrzednych.

Laboratorium geodezyjnych pomiaréw szczegélowych 1

Pomiar katdw poziomych réznymi metodami, ocena dokladnosci wykonanego pomiaru. Projektowanie
poziomych osnéw szczegdtowych. Rozwigzanie konstrukcji plaskich: obliczenia, ocena dokladnosci.
Transformacja wspohrzednych wraz z oceng doktadnosci.

Geodezyjne pomiary szczegélowe 2

Standardy techniczne dotyczace osnoéw szczegdétowych, pomiarowych oraz pomiard6w syt.-wys. i ich
interpretacja. Poligonizacja jako metoda i technologia zaktadania poziomych osnow geodezyjnych: szczegotowej
i pomiarowej. Charakterystyka ciggéw i sieci poligonowych, wymagania techniczno-doktadnosciowe, ocena
odchyltki katowej i liniowej na tle odchylek dopuszczalnych oraz ocena dokladnosci wyznaczania potozenia
punktu wybranych ciggdéw poligonowych, sktadowe podiuzna i poprzeczna odchylki liniowej fl jako funkcja
sktadowych fx i fy. Analizy doktadno$ciowe ciagdéw poligonowych. Wpltyw btedow centrowania na doktadno$é
pomiaru kata i odlegtosci. Refrakcja — charakterystyka jako zjawiska fizycznego i podstawowe dane oraz
sposoby wyznaczenia wartosci wspotczynnika refrakcji. Niwelacja trygonometryczna przy dtugich i krotkich
celowych. Metodyka wyznaczania przewyzszenia na podstawie obserwacji jednostronnych oraz
synchronicznych i dwustronnych. Niwelacja geometryczna o podwyzszonej doktadnosci. Pomiar
tachimetryczny. Opracowanie wynikdw pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych. Mapy.

Laboratorium geodezyjnych pomiardéw szczegélowych 2

Wyréwnanie ciagdw poligonowych, ocena odchyltki katowej i liniowej na tle odchylek dopuszczalnych Analizy
doktadnosciowe ciagow poligonowych. Pomiar kata pionowego, wyznaczenie wartosci bledu miejsca zera.
Analizy doktadnosci. Wyznaczenie wysokosci punktow w sieci wysokoSciowe] na podstawie obserwacji
wykonanych metoda niwelacji trygonometrycznej przy dhlugich celowych z uwzglednieniem refrakcji
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i krzywizny Ziemi. Wcigcie przestrzenne (potaczenie weigcia katowego w przoéd z niwelacja trygonometryczng
przy krotkich celowych). Pomiary i wyznaczenie wspoirzednych x,y,z punktu jako stanowiska swobodnego wraz
z analizg doktadnos$ci. Pomiar sytuacyjno — wysoko$ciowy metodg tachimetryczng z wykorzystaniem tachimetru
elektronicznego. Obliczenia i opracowanie mapy numerycznej przy wykorzystaniu programéw: GeoMap,
Winkalk i Mikromap, C-Geo. Pomiar ciggu niwelacyjnego metoda niwelacji geometrycznej o podwyzszonej
doktadnosci oraz obliczenia.

Elektroniczna technika pomiarowa

Uktady optyczne stosowane w instrumentach geodezyjnych. Instrumenty geodezyjne (niwelatory, teodolity,
piony i pionowniki, tachimetry): budowa, warunki geometryczne, sprawdzenie i rektyfikacja. Elektroniczne
systemy pomiaru katow, kierunkoéw. Podstawowe parametry fali harmonicznej. Dalmierze optyczne, dalmierze
mikrofalowe, dalmierze elektrooptyczne, Swietlne i laserowe, interferometr laserowy Tachimetr elektroniczny:
zasada dziatania, wybrane moduly operacyjne dalmierzy, komparacja. Tachimetry elektroniczne:
oprogramowanie, konfiguracja, wykorzystanie. Transmisja danych. Systemy elektronicznego i komputerowego
wspomagania pomiarow dla instrumentdéw geodezyjnych. Zaawansowane systemy pomiarowe. Lasery
w geodezji - klasyfikacja laserow, rozwigzania konstrukcyjne i metody detekcji wiazki laserowej.

Laboratorium elektronicznej techniki pomiarowej

Libele i urzadzenia do wyznaczania nachylen. Kolimator geodezyjny. Niwelatory techniczne: sprawdzenie
warunkow geometrycznych i rektyfikacja. Niwelatory precyzyjne. Piony, pionowniki, centrowniki i podstawki
centrujace. Teodolity — budowa, uklady i systemy osiowe, systemy odczytowe. Teodolity - sprawdzenie
elementow mechanicznych, optycznych, wystepowania btedow systemow odczytowych, sprawdzenie warunkow
geometrycznych i ich rektyfikacja. Dalmierze optyczne, nasadki dalmiercze, tachimetr elektroniczny. Tachimetr
elektroniczny: wyznaczenie bledéw systematycznych, stale, opcje, ustawienia, parametry, konfiguracja
instrumentu do pomiaru tachimetrycznego, pomiary. programy pomiarowe. Systemy elektronicznego
i komputerowego wspomagania pomiarow dla instrumentéow geodezyjnych. Transmisja danych z rejestratora
zewnetrznego, transmisja z i do tachimetu (RS-232). Tachimetry zrobotyzowane.

Rachunek wyréwnawczy 1

Dziatania na macierzach. Uktady rownan macierzowych. Zdarzenia losowe. Zmienne losowe jednowymiarowe.
Rozktady zmiennych losowych, w tym rozkltad Gaussa. Zmienne losowe wielowymiarowe. Parametry opisowe
zmiennych losowych. Propagacja wektora wartosci oczekiwanych macierzy kowariancji, kofaktorow i wag.
Zastosowanie prawa przenoszenia si¢ btedow Srednich w geodezji.

Laboratorium rachunku wyréwnawczego 1

Dziatania na macierzach. Zmienne losowe. Propagacja wektora warto$ci oczekiwanych macierzy kowariancji,
kofaktorow i wag. Prawdopodobienstwo zdarzen losowych. Prawo przenoszenia si¢ btedow $rednich dla
zmiennych niezaleznych.

Rachunek wyréwnawczy 2

Matematyczne $Sciste metody wyrownania stosowane do opracowania pomiaréw geodezyjnych. Wyrownywanie
metoda parametryczng oraz warunkowa najmniejszych kwadratow z wykorzystaniem macierzy, wyznacznikow
oraz szeregdw potggowych. W metodzie parametrycznej wyznaczenie poszukiwanych parametrow, w metodzie
warunkowej wykorzystanie warunkow geometrycznych w sieci. Analiza oraz ocena  dokladno$ciowa
wyznaczonych wielko$ci. Praktyczne zastosowanie do opracowania sieci geodezyjnych.

Laboratorium rachunku wyréwnawczego 2

Wyréwnanie metoda parametryczng sieci niwelacyjnej, katowej, katowo-liniowej wraz z ocena dokladnosci.
Wyréwnanie metodg warunkowa sieci niwelacyjnej, katowej, katowo-liniowej wraz z oceng doktadnos$ci. Elipsa
ufnosci.

Geodezja inzynieryjna

Podstawy projektowania tras drogowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Geodezyjna obstuga budowy tras
drogowych. Automatyczne systemy sterowania maszyn 3D w budowie drog i autostrad. Projektowanie osnow
realizacyjnych, metody tyczenia lokalizujacego obiektow budowlanych, oraz ocena doktadnos$ci realizowanego
tyczenia. Metody okreslania obj¢tosci mas ziemnych. Geodezyjne opracowanie projektu robot ziemnych.




Laboratorium geodezji inZynieryjnej

Geodezyjne opracowanie projektu trasy drogowej w plaszczyznie poziomej i pionowej. Geodezyjne
opracowanie projektu boiska. Geodezyjne opracowanie projektu budowlanego (osnowa realizacyjna i tyczenie
lokalizujace). Wykorzystanie programéw komputerowych w geodezji inzynieryjne;.

Geodezyjna obsluga inwestycji

Prace geodezyjne zwigzane z budowa urzadzen dzwigowych. Pomiary geodezyjne budowli wysmuktych oraz
obiektow budowlanych dla potrzeb profilaktycznych i diagnostycznych. Geodezyjne pomiary konstrukcji
ciggnowych. inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu. Zintegrowany monitoring w pomiarach przemieszczen
1 odksztalcen obiektow inzynierskich i ich otoczenia. Zastosowanie naziemnego skaningu laserowego w geodezji
inzynieryjnej.

Geodezja miejska

Prace geodezyjne zwigzane z rektyfikacja suwnic. Geodezyjne pomiary miejskich budowli wysmuktych.
Pomiary geodezyjne obiektow budowlanych dla potrzeb profilaktycznych i diagnostycznych. Geodezyjna
pomiary inwentaryzacyjne nadziemnej, naziemnej i podziemne sieci uzbrojenia terenu. Pomiary przemieszczen
i odksztatcen obiektow inzynierskich w sasiedztwie glgbokich wykopow. Geodezyjna obstuga inwestycji
podczas wznoszenia budynkéow wielokondygnacyjnych. Inwentaryzacja infrastruktury miejskiej przy
wykorzystaniu naziemnego skaningu laserowego.

Laboratorium geodezyjnej obstugi inwestycji

Geodezyjne opracowanie wynikow inwentaryzacji jezdni podsuwinicowej. Zastosowanie wybranych technik
pomiarowych w badaniu geometrii przyktadowych obiektow budowlanych. Inwentaryzacja linii energetycznej
oraz urzadzen podziemnych przy zastosowaniu lokalizatorow. Wykorzystanie tachimetru zautomatyzowanego
i technik satelitarnych w pomiarach realizacyjnych. Badanie osiadan obiektu budowlanego przy wykorzystaniu
niwelacji precyzyjne;.

Laboratorium geodezji miejskiej

Geodezyjne pomiary obiektow budowlanych i infrastruktury miejskiej. Inwentaryzacja urzadzen podziemnych
przy zastosowaniu lokalizatoréw. Nowoczesne techniki pomiarowe w pomiarach inwentaryzacyjnych obiektow
budowlanych. Pomiary realizacyjne infrastruktury miejskiej. Badanie osiadania obiektu budowlanego przy
wykorzystaniu niwelacji precyzyjne;j.

Naziemny skaning laserowy

Projektowanie pomiaréw TLS. Pomiary TLS wybranych obiektow budowlanych. Rejestracja chmur punktow.
Wstepne opracowanie danych z pomiaru TLS. Analiza chmur punktéw w konteksScie wykrywania defektow
w powierzchni obiektow budowlanych. Tréjwymiarowe modelowanie na podstawie chmur punktow.

Geodezja wyzsza

Geometria kuli. Uktady wspoétrzgdnych na kuli. Rozwigzywanie tréjkatow sferycznych. Geometria elipsoidy
obrotowej i obliczanie wspotrzgdnych na jej powierzchni. Globalne systemy ICRS, ITRS, ETRS, WGS 84
i relacje migdzy nimi. Podstawy geodezji fizycznej. Podstawy teoretyczne systemow wysokosci. Elementy teorii
potencjatu oraz zarys teorii figury Ziemi. Podstawy astronomii geodezyjnej. Ruch obrotowy i orbitalny Ziemi.
Systemy czasu.

Astronomia geodezyjna i mechanika nieba

Podstawy geodezji fizycznej. Systemy wysokosci. Zarys teorii figury Ziemi. Ogoélny zarys mechaniki nieba.
Uktady wspotrzednych na sferze niebieskiej. Zastosowanie trygonometrii sferycznej. Elementy astronomii
geodezyjnej. Wyznaczanie wspoirzednych geograficznych na podstawie pomiaréw astronomicznych.

Geodezja dynamiczna

Budowa, ksztalt i ruch obrotowy Ziemi. Zjawiska ptywow i ruchu plyt tektonicznych. Ruchy pionowe skorupy
ziemskiej. Globalne ziemskie systemy i uktady odniesienia. Wyznaczanie wspotrzednych stacji obserwacyjnych
oraz wybranych statych geodezyjnych i geofizycznych metoda orbitalng. Wyznaczanie parametréw ruchu ptyt
tektonicznych.
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Geodezja satelitarna w praktyce inZynierskiej

Techniki satelitarne stosowane w geodezji: (SLR), (DORIS), (VLBI), (GNSS). Klasyfikacja Sztucznych
Satelitow Ziemi (SSZ) wykorzystywanych do celow geodezyjnych i geofizycznych, budowa satelitow, elementy
orbitalne  opisujace ruch satelity, opis aparatury umieszczonej na pokladzie do badan geodezyjnych
i geofizycznych. Metody oraz analiza doktadno$ciowa pomiaru réznymi technikami satelitarnymi. Podstawowe
rownanie ruchu satelity. Teoria analityczna i numeryczna ruchu satelitow na orbicie. Sity dzialajace na satelite
oraz perturbacje w ruchu satelitow. Uktady odniesienia stosowane w geodezji satelitarnej. Sieci satelitarne.
Satelitarne bazy danych charakterystyczne dla réoznych technik satelitarnych. Programy komputerowe stosowane
do liczenia orbit satelitow, pozycji punktow na powierzchni Ziemi, ruchow rocznych ptyt tektonicznych oraz
wybranych parametréw geofizycznych Ziemi.

Teoria ruchu sztucznych satelitow Ziemi

Prawa Keplera i Newtona, trzy predkosci kosmiczne. Kartezjanskie i keplerowskie elementy orbity satelity,
metody wyznaczania orbit. Satelitarne bazy danych. Zastosowanie techniki satelitarnych do badan
geodynamicznych. Pomiary satelitarne i ich opracowanie

Pomiary GNSS

Zalozenie osnowy realizacyjnej metoda statyczng GNSS. Wyrownanie wektoréw i sieci. Pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy technika GNSS RTK/RTN. roznych sieci stacji referencyjnych. Pomiary statyczne GNSS:
planowanie, wykonanie pomiarow, postprocessing, ocena doktadnosci, sporzadzenie raportow, operatu
technicznego. Konfiguracja odbiornika GNSS do pomiaréw w czasie rzeczywistym. Pomiary GNSS w czasie
rzeczywistym (RTK i RTN): ocena warunkéw i mozliwosci wykonania, wykonanie pomiardéw, biezaca ocena
doktadnosci, sporzadzenie raportow, operatu technicznego.

Kartografia

Rodzaje map i ich znaczenie. Trygonometria sferyczna. Uktady wspotrzednych na kuli. Geometria elipsoidy
obrotowej. Teoria odwzorowan kartograficznych i ich klasyfikacja. Wspotrzedne izometryczne. Odwzorowanie
elipsoidy obrotowej na sfer¢. Odwzorowania sfery. Odwzorowanie Gaussa-Krugera oraz quasi-stercograficzne.
Uktady wspoétrzednych prostokatnych stosowane w Polsce. Transformacje wspolrzednych.

Kartografia matematyczna

Historia i rozwoj kartografii. Wprowadzenie matematyczne. Wielko$ci uzywane do opisu powierzchni kuli
i elipsoidy, zwiazki pomig¢dzy nimi. Uktady wspotrzednych stosowane w opisie powierzchni kulistej i elipsoidy.
Podzial i ogolna teoria odwzorowan kartograficznych. Odwzorowanie powierzchni elipsoidy na powierzchnig
sferyczna. Odwzorowanie Lagrange’a. Odwzorowanie sfery na powierzchni¢ plaska. Odwzorowanie Gaussa —
Krugera. Uklady wspotrzednych prostokatnych stosowane w Polsce po II wojnie §wiatowe;.

Podstawy budownictwa

Mieszkanie i jego funkcje. Okreslenie podstawowych elementdow sktadowych budynku. Wiasciwosci materiatow
budowlanych. Podstawowe materiaty stosowane w budownictwie i ich charakterystyka. Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Zasady ksztaltowania $cian. Mury warstwowe. Materialy
termoizolacyjne. Roboty murarskie. Analiza podtoza gruntowego. Fundamenty. Stropy. Stropy gestozebrowe.
Nadproza i wience. Wigzba dachowa. Pokrycia dachowe. Rynny i rury spustowe. Stropodachy i dachy zielone.
Schody i ich konstrukcja. Izolacje wodochronne. Podlogi i posadzki. Dom pasywny. Beton i Zelbet. Roboty
betoniarskie.

Cwiczenia: Wymagania techniczne stawiane budynkom i pomieszczeniom przeznaczonym na pobyt ludzi.
Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe
przegrod budowlanych. Stropy gestozebrowe. Rysunek zadanego stropu. Opis techniczny projektu domu
jednorodzinnego. Wymiarowanie na rysunkach architektoniczno-budowlanych.
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Budownictwo ogoélne z elementami budownictwa przemyslowego

Obiekt budowlany i jego funkcje. Okreslenie podstawowych elementow sktadowych obiektow. Wiasciwosci
materiatow budowlanych. Omoéwienie podstawowych materiatdw stosowanych w budownictwie ogdlnym
i przemystowym wraz z okre$leniem ich charakterystyki. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Zasady ksztaltowania $cian i konstrukcji masywnych. Mury warstwowe. Materiaty
termoizolacyjne. Roboty murarskie. Analiza podloza gruntowego. Fundamenty bezposrednie, posrednie oraz
fundamenty pod maszyny. Analiza podioza gruntowego. Fundamenty bezposrednie, posrednie oraz fundamenty
pod maszyny. Stropy gestozebrowe, monolityczne i prefabrykowane. Wiezba dachowa. Pokrycia dachowe.
Rynny i rury spustowe. Stropodachy i dachy zielone. Schody i ich konstrukcja. Izolacje wodochronne,
termiczne, akustyczne i ttumigce. Podtogi i posadzki. Dom pasywny. Beton i Zelbet. Roboty betoniarskie.

Cwiczenia: Wymagania techniczne stawiane budynkom i pomieszczeniom przeznaczonym na pobyt ludzi.
Wymagania techniczne budynkéw przemyslowych. Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych. Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe przegrod budowlanych. Opis techniczny projektu domu
jednorodzinnego. Wymiarowanie na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Podsumowanie zajgé -
zaliczenia. Stropy gestozebrowe, monolityczne i prefabrykowane. Rysunek zadanego stropu.

Projekt z podstaw budownictwa

Projekt budowlany wolno stojacego domu jednorodzinnego. Wprowadzenie w tematyke projektu. Rzut parteru.
Rzut I pietra. Rzut fundamentdéw. Przekrdj poprzeczny. Elewacja frontowa.

Projekt z budownictwa ogélnego z elementami budownictwa przemyslowego

Projekt budowlany elementu konstrukcyjnego z zakresu budownictwa ogdlnego. Zatozenia projektowe. Dane
charakterystyczne ustroju. Okreslenie wspotrzednych $rodka cigzkos$ci elementu. Wspdlrzedne punktu
przylozenia sily. Obliczenie momentow bezwladnos$ci. Zebranie obcigzen stalych dzialajacych na projektowany
element. Zebranie obcigzen zmiennych dziatajacych na projektowany element. Okreslenie rzeczywistego nacisku
projektowanego elementu na grunt. Wymiarowanie i wykonanie rysunkow technicznych.

Gleboznawstwo

Powstawanie gleb i czynniki glebotworcze. Morfologia gleb - podstawowe pojecia, poziomy genetyczne i ich
oznaczanie. Wlasciwosci fizyczne gleb. Materia organiczna w glebach i wlasciwosci biologiczne gleb.
Zasobnos¢ i zyzno$¢ gleb. Gleba jako element srodowiska. Zagrozenie gleb degradacja i dewastacja oraz jej
ochrona. Wtasciwosci chemiczne i fizyko-chemiczne gleb. Klasyfikacja uzytkowa, bonitacyjna i siedliskowa
gleb. Systematyka gleb Polski.

Laboratorium gleboznawstwa

Makroskopowe oznaczanie skat macierzystych gleb Polski. Oznaczanie zawarto$ci weglanu wapnia,
kwasowosci hydrolitycznej, sumy kationow zasadowych i pojemnosci sorpcyjnej. Cechy rozpoznawcze skat
osadowych. Podzial materialu glebowego na frakcje i grupy granulometryczne wedtug normy BN-78/9180-11.
Podzial materialu glebowego na frakcje i grupy granulometryczne wedhug normy PN-R-04033. Oznaczanie
wilgotnos$ci i odczynu gleby. Oznaczanie niektorych wlasciwosci fizycznych gleb i mapy glebowo-rolnicze.
Opis profili glebowych. Cechy rozpoznawcze skal magmowych i metamorficznych.

Systemy Informacji Przestrzennej 1

Glowne zastosowania Systeméw Informacji Przestrzennej (SIP). Rézne metody pozyskiwania danych
przestrzennych. Wprowadzenie danych do systemow geoinformacyjnych oraz sposoby prezentacji danych.
Modele danych przestrzennych (model wektorowy, model rastrowy). Metody prezentacji kartograficznej -
metody jakos$ciowe, ilosciowe. Dyrektywy INSPIRE i Ustawa IIP.

Laboratorium Systeméw Informacji Przestrzennej 1

Zapoznanie i obstuga oprogramowania ArcGIS na licencji ESRI. Roézne metody prezentacji danych
przestrzennych (m.in. kartogramy, kartodiagramy) — tworzenie wlasnych map tematycznych. Analizy
przestrzenne - zastosowanie jezyka SQL; geoprzetwarzanie. Rozne metody kalibracji rastra. Wektoryzacja
obiektow roéznego typu, uzupetianie tabel atrybutowych.
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Systemy Informacji Przestrzennej 2

Analiza powierzchni terenu — parametry statystyczne, wskazniki podstawowe, cieniowanie powierzchni terenu.
Wykorzystanie analiz powierzchni terenu do realizacji zadan - wskazniki wtorne (TopographicPosition Index,
TopographicWetness Index). Analizy sieciowe w oprogramowaniu GIS i przestrzennych bazach danych.
Automatyzacja zadan w oprogramowaniu GIS.

Systemy Informacji Przestrzennej dla potrzeb ochrony Srodowiska

Analiza powierzchni terenu — parametry statystyczne, wskazniki podstawowe, cieniowanie powierzchni terenu.
Wykorzystanie analiz powierzchni terenu do realizacji zadan - wskazniki wtérne (TopographicPosition Index,
TopographicWetness Index). GIS w zagadnieniach sozologicznych. Internetowe zrodta informacji geograficznej
zwigzane z ochrong §rodowiska.

Laboratorium Systemow Informacji Przestrzennej 2

Obstuga oprogramowania GIS na licencji OpenSource. Wykorzystanie analiz przestrzennych do realizacji zadan.
Dane rastrowe jako zrodlo informacji o zjawiskach przestrzennych. Projektowanie, pozyskiwanie
i przetwarzanie danych atrybutowych do uszczegélawiania informacji o obiektach topograficznych.
Automatyzacja zadan w oprogramowaniu GIS.

Laboratorium Systeméw Informacji Przestrzennej dla potrzeb ochrony Srodowiska

Obstuga oprogramowania GIS na licencji OpenSource. Wykorzystanie analiz przestrzennych do realizacji zadan.
Dane rastrowe jako zrodto informacji o zjawiskach przestrzennych. Analiza danych sozologicznych na potrzeby
ochrony $rodowiska. Wzbogacanie informacji topograficznych o atrybuty srodowiskowe. Automatyzacja zadan
w oprogramowaniu GIS.

Przestrzenne bazy danych

Cechy baz danych przestrzennych w kontekscie standardéw OGS (ang. Open GIS Consortium). Zasady
projektowania baz danych przestrzennych. Definicja obiektow przestrzennych w PostGIS i SpatiaLite. Zapytania
do baz danych przestrzennych. Analiza danych przestrzennych z wykorzystaniem oprogramowania GIS (QGIS)
w oparciu o bazg PostGIS.

Laboratorium przestrzennych baz danych

Projektowanie schematu danych. Instalacja i uruchomienie przestrzennej bazy danych. Badanie cech danych
przestrzennych. Badanie geometrii zdefiniowanych obiektéw przestrzennych tworzenie nowych obiektow
i modyfikacja istniejacych. Zapytania do baz danych przestrzennych. Obstuga danych rastrowych. Analiza
danych przestrzennych z w srodowisku GIS.

Algorytmy i programowanie

Wprowadzenie do programowania. Podstawowa sktadnia jezyka (instrukcje sterujace) oraz struktury danych
Pythona (listy, tuple, zbiory, stowniki). Zaawansowane zagadnienia zwigzane z funkcjami. Generatory
i iteratory. Programowanie funkcyjne. Zaawansowane uzycie list i stlownikow. Bledy i wyjatki. Context
manager. Dziedziczenie. Podstawy obiektowosci. Dostep do sktadowych klasy, metody specjalne, dekoratory,
deskryptory. Moduly i pakiety. Logiczne typy danych i ewaluacja wyrazen logicznych. Dobre praktyki
w Pythonie. Wyrazenia regularne. Watki i procesy. Podstawy framework Django do tworzenia aplikacji
internetowych. Algorytmy w geoinformatyce.

Laboratorium algorytméw i programowania

Wprowadzenie do jezykiem Python. Pgtle, instrukcje warunkowe, funkcje i skrypty do obliczen geodezyjnych.
Implementacja algorytmow interpolujacych. Projekt programu.
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Fotogrametria 1

Rola 1 =znaczenie fotogrametrii. Zakres promieniowania elektromagnetycznego wykorzystywanego
w fotogrametrii. Zdjecie jako rzut $rodkowy. Podstawowe elementy kamery; fotograficzne kamery lotnicze.
Zasady projektowania i wykonywania zdje¢ lotniczych. Czynniki wyznaczajace charakterystyke radiometryczng
obrazu. Uktady wspolrzedne stosowane w fotogrametrii. Warunek kolinearnosci. Zalezno$ci matematyczne
mi¢dzy wspohrzednymi punktow na plaszczyznie obrazowej i plaszczyznie przedmiotowej. Widzenie
przestrzenne — efekt stereoskopowy.

Laboratorium fotogrametrii 1

Zdjecia lotnicze - oceny jakosci zdj¢¢, skala zdjecia. Wstgpne przetwarzanie obrazu cyfrowego. Promieniowanie
elektromagnetyczne. Kalibracja kamery. Projekt nalotu fotogrametrycznego. Opracowanie danych na cyfrowych
stacjach roboczych, w celu generowania produktéw dostarczajacych 2D i 3D dane zasilajace rdézne przestrzenne
bazy i opracowania tematyczne.

Fotogrametria 2

Historyczny przeglad rozwoju instrumentdw i metod fotogrametrycznych bazujacych na obserwacjach
stereoskopowych zdjg¢. Orientacja wewngtrzna i zewngtrzna zdje¢, uktady wspotrzednych stosowane
w fotogrametrii. Podstawowe modele matematyczne stosowane dla opisu operacji fotogrametrycznych i ich
wykorzystanie: model kolinearno$ci i komplanarnosci, 3D transformacja ortogonalna. Gléwne zatozenia
aktualnie stosowanych cyfrowych technologii fotogrametrycznych (dane zrodlowe, stacje cyfrowe).
Georeferencja obrazéw: (1) georeferencja wstgpna zdjgé, tzw. wprost - pozyskana w trakcie lotu systemem
dGPS/INS (2) georeferencja koncowa - metody aerotriangulacji bloku zdjeé. Technologia ortorektyfikacji
i mozaikowania obrazow. Fotogrametryczne metody mono i stereo wektoryzacji w celu pozyskania produktu
wektorowego. Fotogrametryczne metody pozyskania NMT, NMPT na podstawie obrazéw lotniczych oraz
lotniczego skaningu laserowego. Ogo6lne podstawy fotogrametrii bliskiego zasiegu, zasady i przyklady
opracowan. Obrazy satelitarne §rednio rozdzielcze i wysoko rozdzielcze (VHRS) i ich wykorzystanie.

Laboratorium fotogrametrii 2

Wprowadzenie teoretyczne do obrazéw cyfrowych. Opracowanie stereogramu w programie Dephos
i sprawdzenie doktadnosci. Opracowanie NMT w terenie zurbanizowanym i niezurbanizowanym
z wykorzystanie cyfrowej stacji fotogrametrycznej. Stereowektoryzacja. Aerotriangulacja. Dane TLS i ALS.

Teledetekcja

Promieniowanie elektromagnetyczne: VIS, NIR, TIR i mikrofalowe. Kalibracja sensoréw. Pomiary bezposrednie
i zdalne. Charakterystyka parametrow: wspotczynnik odbicia, emisyjnos¢, absorpcja, krzywa spektralna.
Podstawowe metody wzmacniania waloréw wizualnych zobrazowan (kontrast, filtracja) i wydobywania
informacji tematycznej (progowanie, kwantowanie). Parametry obrazowania z wykorzystaniem sensorow
aktywnych i pasywnych.

Laboratorium teledetekeji

Wtasciwosci obrazu cyfrowego. Kalibracja radiometryczna. Wzmacnianie waloréw wizualnych zobrazowan.
Analizy teledetekcyjne i ekstrakcja obiektow topograficznych z wykorzystaniem analizy obrazu. Segmentacja
i agregacja danych na podstawie podobienstwa cech obrazowych. Praktyczne wykorzystanie analiz
teledetekcyjnych do zasilania systemow geoinformacyjnych.

Prawo geodezyjne i budowlane

Podstawowe zagadnienia z zakresu prawa. Struktura i kompetencje organow administracji publicznej. Wladza
panstwowa i samorzadowa Postgpowanie administracyjne — organy i ich wlasciwo$¢ miejscowa i rzeczowa.
Strony postgpowania administracyjnego. Decyzje i postanowienia, odwotania, wznowienie postgpowania,
uchylenie, zmiana oraz stwierdzenie niewaznos$ci decyzji. Postepowanie administracyjne w pracach geodezyjno-
kartograficznych. Stuzba geodezyjna i kartograficzna. Parce geodezyjne i kartograficzne m.in. rozgraniczenia,
podziaty wywlaszczenia. Zasady prowadzenia ewidencji gruntow i budynkéw. Uczestnicy procesu
budowlanego, w tym prawa i obowigzki geodety w procesie inwestycyjnym. Organy administracyjne. Podziat
pomiedzy organami. Zasady projektowania budynkow w $wietle przepisow techniczno-budowlanych. System
postgpowania administracyjnego w procesie inwestycyjnym.
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Prawo administracyjne dla geodetéw

Podstawowe zagadnienia z zakresu prawa administracyjnego. Podstawowe pojecia i konstrukcje teoretyczne
prawa administracyjnego. Zasady ogolne prawa administracyjnego. Zagadnienia podstawowe na temat prawnych
form dzialania administracji publicznej. Struktura i kompetencje organéw administracji publicznej. Modele
organizacji aparatu administracyjnego. Stosunek powszechnego (materialnego) prawa administracyjnego do
innych galezi prawa. Wybrane instytucje i urzadzenia administracyjnego prawa materialnego. Decyzje
i postanowienia, odwolania, wznowienie postgpowania, uchylenie, zmiana oraz stwierdzenie niewaznosci
decyzji. Zadania administracji rzadowej w zakresie geodezji i kartografii w $wietle obowiazujacych przepisow
prawa.

Kataster nieruchomosci

Omowienie podstawowych zagadnien prawnych zwigzanych z podmiotami prawa cywilnego. Omdwienie zasad
funkcjonowania i wszystkich aspektow prawnych dotyczacych prowadzenia ewidencji gruntow i budynkow.
Szczegotowe zasady wymiany danych ewidencyjnych.

Cwiczenia: Zadania dotyczace procedur zwigzanych z rozgraniczaniem nieruchomosci. Podziaty nieruchomosci
W oparciu o ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Scalenie i podziat nieruchomosci.
Opracowania geodezyjne i kartograficzne oraz czynnos$ci geodezyjne przy scalaniu i podziale nieruchomosci.

Prawne funkcjonowanie ewidencji gruntow i budynkéw

Omowienie zagadnien prawnych zwigzanych z gat¢zig prawa cywilnego w tym omowienie; podmiotéw prawa
cywilnego, czynno$ci prawnych, mienia, nieruchomos$ci, wlasnosci, samoistnego posiadania, zobowigzania.
Omoéwienie zagadnien dotyczacych prawa spadkowego oraz prowadzenia ksiag wieczystych. Omowienie zasad
funkcjonowania i wszystkich aspektow prawnych dotyczacych prowadzenia ewidencji gruntow i budynkow.

Cwiczenia: Omawianie kazusow zwigzanych z zagadnieniami galezi prawa cywilnego. Zadania dotyczace
procedur zwigzanych z rozgraniczaniem nieruchomosci. Podziaty i scalenia nieruchomo$ci. Opracowania
geodezyjne i kartograficzne oraz czynnosci geodezyjne przy scalaniu i podziale nieruchomosci.

Gospodarka nieruchomos$ciami

Wprowadzenie do problematyki gospodarowanie nieruchomo$ciami. Kompetencje organdéw administracji
publicznej w zakresie gospodarowania nieruchomosciami. Pojg¢cie zasobow nieruchomosci. Zasady obrotu
nieruchomos$ciami Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego. Preferencyjny obroét nieruchomosciami
miedzy Skarbem Panstwa a jednostkami samorzadu terytorialnego. Zasada jawno$ci obrotu nieruchomos$ciami.
Pierwszenstwa w nabyciu nieruchomosci. Zbywanie nieruchomosci. Prawo pierwokupu nieruchomosci. Podziaty
oraz scalenia i podzialy nieruchomos$ci. Oplaty adiacenckie z tytulu wzrostu warto$ci nieruchomosci.
Wywlaszczenia nieruchomosci, odszkodowania i zwroty.

Gospodarowanie nieruchomos$ciami zabudowanymi i zurbanizowanymi

Wprowadzenie do problematyki gospodarowania nieruchomo$ciami zabudowanymi i1 zurbanizowanymi.
Gospodarowanie nieruchomos$ciami mieszkalnymi Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego:
ochrona praw lokatoréow, towarzystwo budownictwa spotecznego. Gospodarowanie nieruchomos$ciami
lokalowymi. Odrgbna wilasno$¢ lokali. Pojecie nieruchomosci wspolnej. Wspolnota mieszkaniowa, prawa
i obowiazki zarzadu, uprawnienia wiascicieli lokali wzgledem zarzadu.

Planowanie przestrzenne

Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych z planowaniem przestrzennym. Przeglad narzedzi zawartych
w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Instrumenty planowania przestrzennego —
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego a studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego; przyklady. Instrumenty planowania przestrzennego — decyzje o warunkach zabudowy, decyzje
lokalizacji inwestycji celu publicznego. Planowanie a rozwdj urbanistyki w historii: — analiza na podstawie
wybranych przyktadow

Cwiczenia: Pojecia z zakresu planowania przestrzennego. Analizy miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego. Tre$¢ studium
uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego - analiza na wybranych przyktadach i projekty dotyczace planowania.
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Zarzadzanie przestrzenia

Omowienie podstawowych poje¢ dotyczacych zarzadzania przestrzenia. Przeglad narzedzi zawartych w ustawie
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Instrumenty zarzadzania i planowania przestrzennego —
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego a studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego; przyktady. Instrumenty planowania przestrzennego — decyzje o warunkach zabudowy, decyzje
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Cwiczenia: Pojecia z zakresu zarzadzania i planowania przestrzennego. Analizy miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.
Tre$¢ studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego - analiza na wybranych przykladach i projekty dotyczace zarzadzania
przestrzenia publiczna.
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D. Praktyka zawodowa, ¢wiczenia terenowe i dyplomowanie

Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji i geomatyki

Zaprojektowanie osnowy pomiarowej, jej pomiar 1 opracowanie wynikow pomiaru. Pomiar sytuacyjny
szczegdlow terenowych metoda biegunowa i domiaré6w prostokatnych. Pomiar wysoko$ciowy metoda punktéw
rozproszonych. Sporzadzenie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Wysokosciowy pomiar terenowy metoda
niwelacji profili, sporzadzenie profilu podtuznego i poprzecznych.

Cwiczenia terenowe z geodezyjnych pomiarow szczegélowych

Zatozenie osnow pomiarowych (poziomych, wysokosciowych) zgodnie z obowigzujacymi standardami
technicznymi w postaci rozbudowanej sieci katowo-liniowych. Pomiar sytuacyjno-wysokoSciowy terenu
metoda tachimetryczna oraz wykonanie mapy cyfrowej, sytuacyjno-wysoko$ciowej na podstawie tego pomiaru.
Pomiar mimosrodowy. Pomiary trygonometryczne przeniesienia wysokosci réznymi sposobami. Odszukanie
granic czesci nieruchomoscei. Sporzadzenie operatu technicznego.

7

Cwiczenia terenowe z geodezji inzZynieryjnej

Zatozenie osnowa realizacyjnej poziomej i wysokosciowej (projekt, pomiar, opracowanie wynikow pomiaru
metoda parametryczng). Tyczenie lokalizujace obiektu budowlanego. Wyznaczenie odchylen od pionowosci
budowli wysmuktej na przyktadzie wybranego obiektu. Wyznaczenie odchylen od plaszczyzny pionowej Sciany
budynku. Inwentaryzacja linii wysokiego napigcia. Wykorzystanie technik satelitarnych w pomiarach
realizacyjnych.

Cwiczenia terenowe z geodezji satelitarnej

Zatozenie osnowy realizacyjnej metoda statyczng GNSS. Wyréwnanie wektorow i sieci. Pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy technika GNSS RTK/RTN. roznych sieci stacji referencyjnych. Pomiary statyczne GNSS:
planowanie, wykonanie pomiardw, postprocessing, ocena dokltadnosci, sporzadzenie raportdw, operatu
technicznego. Konfiguracja odbiornika GNSS do pomiaréw w czasie rzeczywistym. Pomiary GNSS w czasie
rzeczywistym (RTK i RTN): ocena warunkdéw i mozliwosci wykonania, wykonanie pomiaréw, biezaca ocena
doktadnosci, sporzadzenie raportéw, operatu technicznego.

Cwiczenia terenowe z fotogrametrii

Standardy techniczne dotyczace wykonywania opracowan wielkoskalowych technologia fotogrametryczna.
Uczytelnianie terenowe zdje¢ lotniczych - fotointerpretacja kameralna oraz fotointerpretacja polowa -
wykrywanie na podstawie cech rozpoznawczych obiektow terenowych na zdjeciach lotniczych. Ustalenia
kryteriow wiarogodnosci i pelnosci fotointerpretacji.

Seminarium dyplomowe 1

Problematyka pisania prac dyplomowych, uwagi ogélne, kwestie wlasnosci intelektualnej i praw autorskich.
Wybor tematu i zdefiniowanie problemu badawczego. Struktura i plan i metodologia pracy. Uwagi redakcyjne
dotyczace pisania pracy dyplomowej.

Seminarium dyplomowe 2

Przedstawienie metod pozyskiwania materiatdw. Sposoby opracowania materiatu do czgsci empirycznej pracy.
Prezentacja wynikow. Metody analizy i formutowanie wnioskoéw. Prezentacja pracy dyplomowe;.

Praktyka zawodowa

Praktyka w wybranym przez studenta zakladzie pracy. Realizowana w urzedach administracji samorzadowej
(m.in. w referatach geodezji, katastru, oS$rodkach dokumentacji geodezyjnej i Kkartograficznej),
przedsigbiorstwach lub w firmach prywatnych o zakresie dziatania zwigzanym z geodezja i kartografia.

Praca dyplomowa

Samodzielne opracowanie okreslonego zagadnienia o charakterze projektowym, studialnym, studialno-
koncepcyjnym lub badawczym. Tematyka pracy zwigzana z kierunkiem studidéw Geodezja i Kartografia. Student
ma prawo wyboru promotora i podanego przez niego zatwierdzonego tematu pisemnej pracy dyplomowe;j.
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