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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW BUDOWNICTWO

Nazwa kierunku studiow: BUDOWNICTWO

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Formy studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Dziedziny nauk i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ zakladane efekty uczenia sie:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa:  Inzyniera Ladowa i1 Transport (100%)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Czas trwania studiow: 7 semestréw na studiach stacjonarnych,
9 semestrow na studiach niestacjonarnych.

Liczba punktow ETCS konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS

Kwalifikacje na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Studia na kierunku Budownictwo wpisujg si¢ w misje 1 strategi¢ rozwoju Politechniki Koszalinskiej
(PK). Jednostka organizacyjng Politechniki Koszalinskiej, ktorej powierza si¢ realizacj¢ studiow jest
Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji (WILSIG).

Politechnika Koszalinska, stanowigc czg$¢ systemu nauki polskiej i1 edukacji narodowej, dziata
na zasadzie wolnosci badan naukowych i nauczania, w dazeniu do krzewienia wyksztatcenia technicznego
na poziomie uniwersyteckim polskiej 1 europejskiej przestrzeni edukacyjnej. Misja uczelni jest ksztalcenie
na najwyzszym poziomie, szerzenie wiedzy opartej na nauce i prowadzonych badaniach, propagowanie
i upowszechnianie wzorcéw zachowan kulturowych i kultury zycia codziennego, w poszanowaniu
dla odmiennych pogladow i przekonan §wiatopogladowych.

Z dwoch mozliwych do przyjecia profili studidw: ogélnoakademickiego i praktycznego, ksztatcenie
na kierunku Budownictwo prowadzone jest — w nawigzaniu do tradycji polskiego wyzszego szkolnictwa
technicznego — w profilu ogdélnoakademickim.

W ramach kierunku studidow Budownictwo studenci maja zapewniong mozliwos¢ wyboru
przedmiotow specjalnosciowych w uktadzie modutowym (blokowym). Bloki przedmiotéw obieralnych
tworzag dwie specjalnosci (specjalnosci  dyplomowania): specjalnos¢ Konstrukcje Budowlane
i Inzynierskie (KBI) 1 specjalno$¢ Budownictwo Drogowe (BD).
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Celami uczenia si¢ na studiach I stopnia o profilu ogoélnoakademickim sg:

- przekazanie wiedzy inzynierskiej w zakresie budownictwa, odnosnie do projektowania budowli
i prowadzenia robdt budowlanych oraz przygotowanie do pelnienia funkcji kierowniczych
w budownictwie,

- wyrobienie umiej¢tnosci identyfikowania i rozwigzywania podstawowych zadan dotyczacych branzy
i przemystu budowlanego,

- przygotowanie do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie oraz pracy
zespotowej] w branzy budowlane;.

Po ukonczeniu studidéw I stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Budownictwo absolwent,
na bazie zgromadzone] wiedzy, jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakresie prawidlowego
stosowania materialtow budowlanych, projektowania obiektow budownictwa mieszkaniowego
i komunalnego, projektowania nieskomplikowanych obiektow budownictwa przemystowego
1 komunikacyjnego, stosowania wlasciwych technologii ich realizacji oraz kierowania robotami
budowlanym. Potrafi sporzadza¢ i odczytywaé rysunki techniczne, rozpoznawa¢ opracowania
kartograficzne i geodezyjne. Zna zasady teorii konstrukcji i budowli, potrafi formulowac i tworzy¢
modele obliczeniowe nieskomplikowanych konstrukcji inzynierskich, uzyskiwac i interpretowaé¢ wyniki
obliczen. Potrafi zaprojektowa¢ nieskomplikowane obiekty budowlane i1 zwymiarowaé betonowe,
metalowe, murowe 1 drewniane elementy konstrukcyjne. Zna zasady geotechniki 1 potrafi zaprojektowac
fundament nieskomplikowanej budowli. Zna zasady efektywnos$ci, kosztéw i1 czasu realizacji robot
budowlanych. Wykorzystuje metody komputerowe wspomagajace projektowanie i kierowanie robotami
budowlanymi. Zna aktualne trendy w projektowaniu robdt budowlanych. Potrafi krytycznie dobieraé
argumenty wspomagajace kolektywne decyzje dotyczace realizacji zadan w budownictwie; potrafi
pracowa¢ w zespole. Potrafi opracowac raport dotyczacy przebiegu wykonywanych prac oraz
projektowania. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej 1 zapewnienie bezpieczenstwa
wspotpracownikom. Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Jest §wiadomy konieczno$ci podnoszenia
kompetencji zawodowych 1 osobistych, a takze jest przygotowany do podjecia studiow II stopnia
na kierunku Budownictwo.

Absolwent studiéw I stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Budownictwo ma mozliwos¢
podjecia si¢ zardwno pracy najemnej jak i prowadzenia wlasnej dziatalno$ci gospodarczej w szeroko
rozumianej branzy budowlanej, tak w produkcji bezposredniej jak i w nadzorze. Typowymi miejscami
pracy absolwenta studiéw I stopnia na kierunku Budownictwo jest plac budowy, pracownia projektowa
ale tez jednostki administracji panstwowej i samorzagdowej. Nalezy jednak zaznaczyC, ze sprawowanie
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, czyli prowadzenie dziatalnosci polegajacej
na projektowaniu, kierowaniu budowag 1 wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych,
wykonywaniu nadzoru i sprawowaniu kontroli technicznej oraz rzeczoznawstwa budowlanego,
uwarunkowane jest uzyskaniem dodatkowych kwalifikacji — uprawnien wydawanych przez odpowiednie
organy panstwowe. Absolwent studiow I stopnia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, moze uzyskac
uprawnienia budowlane' wykonawcze bez ograniczen i projektowe w ograniczonym zakresie.
Aby uzyska¢ uprawnienia zawodowe w tzw. pelnym zakresie, niezbgdne jest ukonczenie studiow II
stopnia (magisterskich), czyli uzyskanie kwalifikacji na poziomie 7. PRK.

! Wydawane przez Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa.
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3. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE NA KIERUNKU STUDIOW
BUDOWNICTWO

Zakladane efekty uczenia si¢ na kierunku Budownictwo zostaty opisane w postaci tabelaryczne;j.
Zamieszczone tabele przedstawiaja kolejno:

3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK) dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

3.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK) dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

3.3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK) dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK),
umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

3.4. Zbiorcze zestawienie efektOw uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku

Budownictwo, zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej
Ramy Kwalifikacji (PRK)

3.5. Zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

3.6. Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych modutéw ksztatcenia, w odniesieniu
do realizowanych kursow
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3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji

dla poziomu 6. PRK

I stopien studiéw na kierunku Budownictwo

Wiedza (zna i rozumie):

P6U W

- W zaawansowanym stopniu —
fakty, teorie, metody oraz ztozo-
ne zalezno$ci miedzy nimi,

- roznorodne, ztozone uwarunko-
wania prowadzonej dziatalnosci

KIA W

- ma wiedze¢ z wybranych dziatdbw matematyki, fizyki i chemii, ktora jest podstawa przedmiotow z zakresu teorii kon-
strukcji 1 technologii materiatow budowlanych,

- zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow architektonicznych,
budowlanych i geodezyjnych,

a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem CAD,

- wie jak definiuje si¢ odwzorowania kartograficzne oraz jakie sg podstawowe prace geodezyjne w budownictwie,

- ma wiedzg¢ z mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materialow, teoretycznych modeli materialow i zasad ogdlnego
ksztattowania konstrukcji,

- zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dynamiki i statecznosci,

- zna wytyczne projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw oraz zwigzane z nimi normy,

- zna zasady konstruowania i wymiarowania elementdéw konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
zespolonych, drewnianych i murowych,

- zna zasady fundamentowania obiektow budowlanych,

- zna zasady konstruowania i analizy wybranych obiektow budownictwa ogolnego, przemystowego 1 komunikacyjnego
/ mostowego,

- ma podstawowg wiedze¢ na temat projektowania obiektéw infrastruktury transportu drogowego,

- zna wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizacjg robot
budowlanych,

- zna zasady produkcji przemystowe]j materiatéw i elementéw budowlanych,

- zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci

w obiektach budowlanych,

- zna najczesciej stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe elementy technologii ich wytwarzania,

- ma wiedz¢ na temat tworzenia procedur zarzadzania jako$cia robot budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizacje¢ i zasady kierowania budowa,

- ma podstawowa wiedze na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w branzy budowlanej,

- ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko,

- zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;j,

- zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu
budownictwa
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Umiejetnosci (potrafi):

P6eU_U

- innowacyjnie wykonywac zada-
nia oraz rozwigzywac ztozone
1 nietypowe problemy
w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach,

- samodzielnie planowaé wlasne
uczenie si¢ przez cale zycie,

- komunikowac¢ si¢ z otoczeniem,

- uzasadnia¢ swoje stanowisko

KIA U

- umie dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych,

- potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia obciazen dzialajacych na obiekty budowlane,

- potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukeji,

- potrafi wykona¢ analiz¢ statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych;

potrafi wyznacza¢ czestosci drgan wiasnych dla prostych konstrukcji pretowych,

- potrafi poprawnie wybra¢ narze¢dzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania problemow analizy i projek-
towania obiektow budowlanych oraz prowadzenia rob6t budowlanych,

- potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie;
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych,

- umie zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe,
- umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogoélnego i mostowego,

- potrafi zaprojektowac proste fundamenty pod obiekty budownictwa ogdlnego,

- potrafi wykona¢ analiz¢ dynamiczng prostych uktadéw pretowych z zakresie drgan swobodnych i wymuszonych,
- potrafi wykona¢ analiz¢ statecznosci liniowej 1 no$nosci granicznej prostych uktadow pretowych w zakresie oceny
stanow krytycznych i granicznych konstrukeji,

- potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego,

- potrafi wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materialow
budowlanych,

- umie odczytaé rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng
w $rodowisku wybranych programow CAD,

- umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram robo6t budowlanych,

- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozyé odpowiednie zasady bezpieczenstwa,

- korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrodet wyszukiwania informacji ogélnych,
komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego pracg projektanta i organizatora robot
budowlanych,

- opanowat umiejetnos¢ porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomoscia
elementow jezyka technicznego z zakresu budownictwa,

- zna i stosuje przepisy prawa budowlanego,

- zna zasady wytwarzania i stosowania oraz potrafi dokona¢ doboru materialéw budowlanych,

- umie organizowac prac¢ na budowie zgodnie z zasadami technologii

i organizacji budownictwa
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Kompetencje spoleczne (jest gotow do):

P6U_K

- kultywowania i upowszechniania
wzorow wlasciwego postepowa-
nia w srodowisku pracy i poza
nim,

- samodzielnego podejmowania
decyzji,

- krytycznej oceny dziatan
wlasnych, dziatan zespotow,
ktorymi kieruje i organizacji
w ktorych uczestniczy,

- przyjmowania odpowiedzialno-
$ci za skutki tych dziatan

Kl1A K

- potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem,

- jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje,

- samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedzg w zakresie nowoczesnych procesow i technologii,

- ma $wiadomos¢ potrzeby dbatosci o zdrowie wlasne i sprawnos¢ fizyczna,

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu,

- ma $wiadomos¢ koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

- potrafi formutowac opinie na temat procesow technicznych i technologicznych w budownictwie,

- rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu wiedzy nt. budownictwa; przekazuje spoteczenstwu informacje
z dziedziny budownictwa w sposéb powszechnie zrozumiaty,

- formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych; jest komunikatywny w prezentacjach medialnych,

- postgpuje zgodnie z zasadami etyki
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3.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji

dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji

dla poziomu 6. PRK

I stopien studiéw na kierunku Budownictwo

Wiedza (zna i rozumie):

P6S_WG

- W zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce:

* podstawowa wiedze ogdlng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne,

* wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej, wlasciwe dla programu
studiow a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem

KIA W

- ma wiedze z wybranych dzialdéw matematyki, fizyki i chemii, ktéra jest podstawa przedmiotdéw z zakresu teorii

konstrukcji i technologii materiatéw budowlanych,

- zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow architektonicznych,

budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem CAD,

- wie jak definiuje si¢ odwzorowania kartograficzne oraz jakie sg podstawowe prace geodezyjne w budownictwie,

- ma wiedze z mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatow, teoretycznych modeli materiatow i zasad ogolnego

ksztattowania konstrukcji,

- zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dynamiki i statecznosci,

- zna wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich elementow oraz zwiagzane z nimi normy,

- zna zasady konstruowania i wymiarowania elementoéw konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
zespolonych, drewnianych i murowych,

- zna zasady fundamentowania obiektow budowlanych,

- zna zasady konstruowania i analizy wybranych obiektow budownictwa ogolnego,
przemystowego i komunikacyjnego,

- ma podstawowg wiedzg na temat projektowania obiektow infrastruktury transportu drogowego,

- zna wybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizacje robot

budowlanych,

- zna zasady produkcji przemystowej materiatdw i elementow budowlanych,

- zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych,

- zna najczgsciej stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe elementy technologii ich wytwarzania,

- ma wiedze na temat tworzenia procedur zarzadzania jako$cia robot budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizacj¢ i zasady kierowania budowa,

- ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej,

- ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko,

- zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowe;j i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;,

- zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze
z zakresu budownictwa
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Wiedza c.d. (zna i rozumie):

- fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji,

- podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych

- zna wytyczne projektowania obiektoéw budowlanych i ich elementow oraz zwigzane z nimi normy,

- zna zasady produkcji przemystowej materiatdw i elementéw budowlanych,

- ma wiedze na temat tworzenia procedur zarzadzania jakoscig robot budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizacj¢ i zasady kierowania budowa,

komunikacyjnych,

wykorzystywac posiadang wiedze

* formutowac i rozwigzywac problemy,
* wykonywac zadania typowe

dla dziatalno$ci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiow — w przypadku
studiow o profilu praktycznym

§ rodzajow dziatalnosci zawodowe;j z | -ma podstawowg wiedze¢ na temat prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w branzy budowlanej,
I| zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym - ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko,
E podstawowe pojecia i zasady z zakresu E - zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
& | ochrony wiasnosci przemystowej potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j,
i prawa autorskiego, - zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedze
- podstawowe zasady tworzenia i rozwoju z zakresu budownictwa
réznych form przedsigbiorczosci
Umiejetnosci (potrafi):
- wykorzystywac posiadang wiedze — - umie dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych,
formutowac i rozwigzywac ztozone - potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia obciazen dzialajacych na obiekty budowlane,
i nietypowe problemy oraz wykonywac - potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukcji,
zadania w warunkach nie w petni - potrafi wykona¢ analize statyczng konstrukeji prgtowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych;
przewidywalnych przez: potrafi wyznaczac czgsto$ci drgan wlasnych dla prostych konstrukcji pretowych,
* whasciwy dobor zrédet i informacji - potrafi poprawnie wybra¢ narzgdzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania problemow analizy
z nich pochodzacych, dokonywanie i projektowania obiektéw budowlanych oraz prowadzenia robot budowlanych,
oceny, krytycznej analizy i syntezy - potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie;
tych informacji, potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych,
% * dobér oraz stosowanie whasciwych = | - umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe,
w'| metod i narzedzi, w tym zaawansowa- f_q - umie zwymiqrowaé podstawowe elementy konstmkcyjne w obiektach budownictwa ogo6lnego i mostowego,
£ nych technik informacyjno- » | - potrafi zaprojektowac proste fundamenty pod obiekty budownictwa ogolnego,

- potrafi wykona¢ analiz¢ dynamiczng prostych uktadéw pretowych z zakresie drgan swobodnych i wymuszonych,

- potrafi wykona¢ analize¢ stateczno$ci liniowej i no$no$ci granicznej prostych uktadéw pretowych w zakresie
oceny stanow krytycznych i granicznych konstruke;ji,

- potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego,

- potrafi wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakos$ci stosowanych materialow
budowlanych,

- umie odczytac rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ graficzna
w $rodowisku wybranych programow CAD,
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Umiejetnosci c.d. (potrafi):

- umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram rob6t budowlanych,
- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozyé odpowiednie zasady bezpieczenstwa,
- korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrédet wyszukiwania informacji ogélnych,

E = | komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora robot
@ < | budowlanych,
L M | - zna i stosuje przepisy prawa budowlanego,
- zna zasady wytwarzania i stosowania oraz potrafi dokona¢ doboru materiatow budowlanych,
- umie organizowaé prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji budownictwa
- komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzy- - umie dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych,
ciem specjalistycznej terminologii, - potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane,
- bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ - potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukeji,
i ocenia¢ rozne opinie i stanowiska - potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie;
oraz dyskutowa¢ o nich, potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych,
- postugiwac si¢ jezykiem obcym - umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram robot budowlanych,
i | napoziomie B2 Europejskiego Systemu | o | - potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji rob6t budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa,
Dl Opisu Ksztalcenia Jezykowego <|- korzysta z technologii informacyjnych, zasobéw Internetu oraz innych zrédet wyszukiwania informacji ogélnych,
§ E komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prac¢ projektanta i organizatora robot

budowlanych,

- opanowal umiej¢tnos¢ porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym na poziomie B2 acznie ze znajomoscia
elementow jezyka technicznego z zakresu budownictwa,

- zna i stosuje przepisy prawa budowlanego,

- zna zasady wytwarzania i stosowania oraz potrafi dokona¢ doboru materiatow budowlanych,

- umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji budownictwa

12



Program studiow I stopnia na kierunku BUDOWNICTWO

Umiejetnosci c.d. (potrafi):

P6S_UO

- planowa¢ i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole,

- wspotdziatac z innymi osobami
w ramach prac zespotowych
(takze o charakterze interdyscyplinar-

nym)

K1IA U

- potrafi poprawnie wybra¢ narzgdzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania problemow analizy
i projektowania obiektéw budowlanych oraz prowadzenia robot budowlanych,

- potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie;
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych,

- umie zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe,

- umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogoélnego i mostowego,

- potrafi wykona¢ proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materialow
budowlanych,

- umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram rob6t budowlanych,

- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa,

- korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrédet wyszukiwania informacji ogélnych,
komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora robot
budowlanych,

- opanowal umiejg¢tno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym na poziomie B2 acznie ze znajomoscia
elementow jezyka technicznego z zakresu budownictwa,

- zna zasady wytwarzania i stosowania oraz potrafi dokona¢ doboru materiatow budowlanych,

- umie organizowac prace¢ na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji budownictwa

P6S_UU

- samodzielnie planowa¢ i realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie

KIA U

- potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie;
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych,
- umie odczytaé rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng
srodowisku wybranych programow CAD,
- korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrédet wyszukiwania informacji ogélnych,
komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora robot
budowlanych
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Kompetencje spoleczne (jest gotow do):

- krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tresci,
- uznawania znaczenia wiedzy

- potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem,
- jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje,
- samodzielnie uzupehia i poszerza wiedzg w zakresie nowoczesnych procesow i technologii,

§ W rozwigzywaniu problemow MI - ma $wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
w'| poznawczych i praktycznych oraz < | - potrafi formutowac opinie na temat procesow technicznych i technologicznych w budownictwie,
& | zasiggania opinii ekspertoéw w przypad- » | - rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy nt. budownictwa; przekazuje spoteczenstwu informacje
ku trudnosci z samodzielnym rozwiaza- z dziedziny budownictwa w sposob powszechnie zrozumiaty,
niem problemu - formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych; jest komunikatywny w prezentacjach medialnych
- wypelniania zobowigzan spotecznych, - potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem,
wspotorganizowania dziatalno$ci - jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje,
na rzecz $rodowiska spotecznego, - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu,
a - inicjowania dziatan na rzecz interesu MI - ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
' | publicznego, < | - potrafi formutowac opinie na temat procesow technicznych i technologicznych w budownictwie,
£ | - mySlenia i dziatania w sposéb przedsie- M | - rozumie potrzebeg przekazywania spoleczenstwu wiedzy nt. budownictwa; przekazuje spoteczenstwu informacje
biorczy z dziedziny budownictwa w sposob powszechnie zrozumiaty,
- postepuje zgodnie z zasadami etyki
- odpowiedzialnego petnienia rol - jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje,
zawodowych, w tym: - samodzielnie uzupehia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesow i technologii,
* przestrzegania zasad etyki zawodowe;j - ma $wiadomo$¢ potrzeby dbatosci o zdrowie wlasne i sprawnos¢ fizyczna,
§ i wymagania tego od innych, |- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i zespotu,
1|+ dbatosci o dorobek i tradycje zawodu < | -ma $wiadomos¢ koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
§ E - rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy nt. budownictwa; przekazuje spoteczenstwu informacje

z dziedziny budownictwa w sposdb powszechnie zrozumiaty,
- formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych; jest komunikatywny w prezentacjach medialnych,
- postepuje zgodnie z zasadami etyki
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3.3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu

Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajgce

uzyskanie kompetencji inzynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia ZSK,
umozliwiajace uzyskanie kompetencji
inzynierskich

I stopien studiow na kierunku Budownictwo

Wiedza — absolwent zna i rozumie:

e podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektow
1 systemow technicznych

P6S_WG_KI

P6S_WG_BUD

- zna wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich elementéw oraz zwigzane z nimi normy,

- zna zasady konstruowania i wymiarowania elementdéw konstrukcji budowlanych: metalowych, Zelbetowych,
zespolonych, drewnianych i murowych,

- zna zasady fundamentowania obiektow budowlanych,

- zna zasady konstruowania i analizy wybranych obiektow budownictwa ogolnego, przemystowego
i komunikacyjnego ,

- ma podstawowa wiedze¢ na temat projektowania obiektéw infrastruktury transportu drogowego,

- zna zasady produkcji przemystowej materiatow i elementow budowlanych,

- zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych,

- zna najczesciej stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe elementy technologii ich wytwarzania,

- ma wiedze na temat tworzenia procedur zarzadzania jakos$cig rob6t budowlanych; zna normy i normatywy pracy
w budownictwie oraz organizacj¢ i zasady kierowania budowa,

- ma wiedze na temat wpltywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko

e podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsigbiorczosci

P6S_WK_KI

P6S_WK BUD

- zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczos$ci, wykorzystujacej wiedze
z zakresu budownictwa,

- ma podstawowg wiedze¢ na temat prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej w branzy budowlanej,

- zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;j
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UmiejetnoSci (potrafi):

P6S_UW_KI

planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki
i wyciagac¢ wnioski przy
identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich
rozwiazywaniu,
wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne

i eksperymentalne,

dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,
dokonywac wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwiazan i podejmowanych
dziatan inzynierskich,
dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwiazan
technicznych

i oceniaé te rozwigzania,
projektowaé — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykonywacé
typowe dla kierunku studiow
proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowaé
procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

P6S_UW_BUD

- potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie;
potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych,

- potrafi wykona¢ analizg statyczna konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych; potrafi
wyznaczaé czestosci drgan wilasnych dla prostych konstrukeji pretowych,

- potrafi poprawnie wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwiagzywania problemow analizy
i projektowania obiektéw budowlanych oraz prowadzenia robot budowlanych,

- potrafi wykonaé proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci stosowanych materiatow
budowlanych,

- potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dzialajacych na obiekty budowlane,

- potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukcji,

- umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje: metalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane
1 murowe,

- umie zwymiarowa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogoélnego i mostowego,

- potrafi zaprojektowac proste fundamenty pod obiekty budownictwa ogdlnego,

- potrafi wykona¢ analize dynamiczng prostych uktadéw pretowych z zakresie drgan swobodnych i wymuszonych,

- potrafi wykonac analize statecznosci liniowej 1 no$nosci granicznej prostych uktadéw pretowych w zakresie oceny
stanéw krytycznych i granicznych konstrukcji,

- potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego,

- umie odczytaé rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng
w $rodowisku wybranych programow CAD,

- umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram robo6t budowlanych,

- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa,

- korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrédet wyszukiwania informacji ogélnych,
komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora robot
budowlanych,

- stosuje przepisy prawa budowlanego,

- potrafi dokona¢ doboru materiatdéw budowlanych,

- umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji budownictwa.

- umie dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych,

- opanowal umiejetno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomoscia
elementow jezyka technicznego z zakresu budownictwa
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3.4. Zbiorcze zestawienie efektow uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku Budownictwo,
zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji na poziomie 6. PRK
Nazwa kierunku studiéw: BUDOWNICTWO
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6
Poziom ksztalcenia (studiéw): STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: INZYNIER
Dyscyplina naukowa: INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT
Odniesienie KEU do PRK
charakterystyki
SYMBOL uniwersalne charakterystyki | drugiego stopnia
KEU LA B 0 LR U L (L) charakterystyki | drugiego stopnia umozliwiajace
ZSK ZSK uzyskanie
(poziom 6. PRK) | (poziom 6. PRK) kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (absolwent zna i rozumie):
KIA WO1 ma w1§dz,9 z wybranych ”d21a10w n}gFematykl, f}zykl i c’hemu, ktora jest podstawa P6U W P6S WG
- przedmiotow z zakresu teorii konstrukcji i technologii materiatow budowlanych
zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu
KIA W02 rysunkéw architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z PoU_W P6S WG P6S WG KI
wykorzystaniem CAD
KIA W03 wie Jak’ definiuje sig odwzorowama kartograficzne oraz jakie sg podstawowe prace P6U W P6S WG P6S WG KI
- geodezyjne w budownictwie - - - =
KIA Wo04 ma v'v1e’dz¢. z mech’an1k1 ogolnej, w.ytrzymaiosc'lv materiatéw, teoretycznych modeli P6U W P6S WG P6S WG KI
— materiatdw i zasad ogodlnego ksztattowania konstrukcji - =
KIA W05 zna zasa(’ly. mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dynamiki i P6U W P6S WG P6S WG KI
- statecznosci - - - -
KIA W06 zna wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich elementow oraz zwigzane z nimi P6U W P6S WG P6S WG KI
- normy P6S WK - -
KIA W07 zna zasady .konstruowanla i wymiarowania elementow konstrukcji  budowlanych: P6U W P6S WG P6S WG KI
- metalowych, zelbetowych, zespolonych, drewnianych i murowych - - - =
K1A W08 zna zasady fundamentowania obiektow budowlanych P6U W P6S WG P6S WG KI
KIA W09 zna zasady ko.nstruow.ama i analizy wybranych obiektow budownictwa ogolnego, P6U_ W P6S WG P6S WG KI
- przemystowego i komunikacyjnego / mostowego - -
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ma podstawowa wiedzg¢ na temat projektowania obiektow infrastruktury transportu

KI1A W10 P6U W P6S._ WG P6S WG KI
— drogowego - -
KIA W11 zna wybrape programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji P6U W P6S WG P6S WG KI
- oraz organizacje robot budowlanych - =
KI1IA W12 zna zasady produkcji przemystowej materiatdéw i elementéw budowlanych P6U_ W ggg_\\xl((} P6S WG KI
KIA W13 zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych P6U W P6S WG P6S WG KI
KIA W14 zna najezescie] stosowane materialty budowlane oraz podstawowe elementy technologii ich P6U W P6S WG P6S WG KI
- wytwarzania - - - -
KIA WI5 ma w1§dz¢ na temat tworzenia pr(?cedgr zarza}dzan}a JgkpSClq robgt budoyvlanych; zna P6U W P6S WG P6S WG KI
- normy i normatywy pracy w budownictwie oraz organizacje i zasady kierowania budowa P6S WK - =
KIA W16 ma podstgwowq wiedze na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w branzy P6U W P6S WG P6S WG KI
- budowlanej P6S WK - =
KIA_ W17 ma wiedze¢ na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na §rodowisko P6U_W ggg_\\xl((} P6S_WG_KI
KIA W18 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady’ z ;akresu gchrony wia.snosm przemystowej i P6U W P6S WG P6S WG KI
- prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej - P6S WK - =
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, P6S WG
KIA_WI9 wykorzystujacej wiedze z zakresu budownictwa POU_W P6S WK P6S_WG_Ki
KI1A W20 zna i stosuje przepisy prawa budowlanego P6U W gggf\%g P6S WG KI
KI1A W21 zna zasady wytwarzania i stosowania oraz potrafi dokona¢ doboru materiatéw budowlanych P6U W gggf\%g P6S WG KI
UMIEJETNOSCI (absolwent potrafi):
K1A UO01 umie dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych P6U U I;ZSS_%\IZ P6S UW KI
K1A_U02 potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane PoU U I;ZSS_%\IZ P6S UW KI
KIA U03 potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukcji P6U U 26688—%\12/ P6S UW KI
potrafi wykona¢ analize statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i
KI1A U04 niewyznaczalnych; potrafi wyznaczaé czgstosci drgan wilasnych dla prostych konstrukceji PoU U P6S UW P6S UW KI
pretowych
potrafi poprawnie wybra¢ narzgdzia (analityczne badZz numeryczne) do rozwigzywania P6S UW
K1A U05 probleméw analizy 1 projektowania obiektow budowlanych oraz prowadzenia robot PoU U P6S UO P6S UW _KI
budowlanych -
. i . . P6S UW
potrafi korzysta¢ z wybranych programow komputerowych wspomagajacych decyzje P6S UK
K1A U06 projektowe w budownictwie; potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej PoU U P6S UO P6S UW KI

konstrukcji budowlanych

P6S UU
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KIA U07 umie zaprOJektoyvac 'wybrane elementy i proste konstrukcje: metalowe, zelbetowe, P6U U P6S UW P6S UW KI
— zespolone, drewniane i murowe - P6S UO - -
KIA U08 umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach budownictwa P6U U P6S UW P6S UW KI
- 0g6lnego i mostowego - P6S UO - =
K1A_U09 potrafi zaprojektowa¢ proste fundamenty pod obiekty budownictwa ogdlnego PoU U P6S UW P6S UW KI
KIA U10 potrafi Wykqnac analiz¢ dynamiczng prostych uktadow pretowych z zakresie drgan P6U U P6S UW P6S UW KI
- swobodnych i wymuszonych - - - =
KIA Ul potrafi wykonac ar.lahzq- stateczrnosm liniowej 1 nosnosci granicznej .prostych uktadow P6U U P6S UW P6S UW KI
- pretowych w zakresie oceny stanow krytycznych i granicznych konstrukeji - - - =
KI1A Ul2 potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego P6U U P6S UW P6S UW KI
KIA UI3 potrafi wykonac .prf)ste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakosSci P6U U P6S UW P6S UW KI
- stosowanych materiatow budowlanych — P6S UO - =
umie odczyta¢ rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ P6S UW
KIA_Ul4 dokumentacje graficzng w srodowisku wybranych programow CAD PeU_U P6S UU P6S_UW_KI
P6S_ UW
K1A_U15 umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram rob6t budowlanych P6U U P6S UK P6S UW KI
P6S _UO
potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady P6S_UW
K1A Ulé6 . , P6U U P6S_UK P6S_ UW KI
- bezpieczenstwa - - =
P6S UO
.. . . . . . . P6S_UW
korzysta z technologii informacyjnych, zasobéw Internetu oraz innych zrédet wyszukiwania P6S UK
K1A_U17 informacji ogoélnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego P6U_U P6S UO P6S_UW_KI
pracg projektanta i organizatora robot budowlanych P6S UU
KIA UIS opanowai u{n.leje;tnosc porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym na poziomie B2+ tacznie P6U U P6S_UK P6S UW KI
- ze znajomosciag elementow jezyka technicznego z zakresu budownictwa - P6S UO - =
K1A _U19 potrafi pracowac samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem P6U U 26688—%\12/ P6S UW KI
. . . . . P6S_UW
KIA U20 potrafi ff)rmgiowac opinie na temat proceséw technicznych i technologicznych w P6U U P6S UK P6S UW KI
- budownictwie - — - =
P6S UO
umie organizowa¢ prac¢ na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji P6S_UW
K1A_U21 P6U U P6S_UK P6S UW KI

budownictwa

P6S UO
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest gotow do):

KIA K01 jest gotow wykazag si¢ samodzielno$cia, jak roéwniez wspolpracowaé w zespole nad P6U K P6S_KK
- wyznaczonym zadaniem - P6S KO
P6S_KK
KI1A K02 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje P6U K P6S_KO
P6S KR
C .. . . R .. P6S_KK
KI1A_KO03 samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesow i technologii P6U K P6S KR
KI1A K04 ma §wiadomos$¢ potrzeby dbatosci o zdrowie wlasne i sprawno$¢ fizyczng P6U K P6S KR
K1A_KO05 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i zespotu P6U_K igg—lég
P6S_KK
KI1A K06 ma §wiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych P6U K P6S_KO
P6S KR
KIA K07 jest gotow formutowac i argumentowac wlasne opinie na temat proceséw technicznych i P6U K P6S KK
- technologicznych w budownictwie - P6S KO
. . , . . . P6S_KK

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy nt. budownictwa; przekazuje =
KIA KO8 . ; . o ; \ ; : P6U K P6S_KO
- spoteczenstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposdb powszechnie zrozumiaty - P6S KR
KIA K09 formuluje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych; jest komunikatywny w prezentacjach P6U K P6S KK
- medialnych — P6S KR
KI1A K10 postepuje zgodnie z zasadami etyki P6U K P6s_KO

P6S KR
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Objas$nienia stosowanych oznaczen

Uniwersalne charakterystyki
pozioméw PRK
(pierwszego stopnia)

Charakterystyki pozioméw PRK dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego
(drugiego stopnia)

P — poziom PRK (6)

U — charakterystyka uniwersalna
W — wiedza

U — umiej¢tnosei

K - kompetencje spoleczne

Przyktad: P6U_U oznacza
poziom 6 PRK, charakterystyka
uniwersalna, umiejetnosci

P — poziom PRK (6)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
WYZSZego

W — wiedza

G — zakres i glebia (kompletno$é perspektywy poznawczej i zalezno$ci)

K - kontekst (uwarunkowania, skutki)

U — umiejgtnosci

W — wykorzystanie wiedzy (rozwigzywane problemy i wykonywane zadania)

K — komunikowanie si¢ (odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy
w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym)

O - organizacja pracy (planowanie i praca zespolowa)

U — uczenie si¢ (planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb)

K - kompetencje spoteczne

K - oceny (krytyczne podejscie)

O — odpowiedzialno$¢ (wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego)

R —rola zawodowa (niezalezno$¢ i rozwdj etosu)

Przyktad: P6S KR oznacza poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, kompetencje spoteczne — rola
zawodowa
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3.5. Zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do moduléw
ksztalcenia

Zajecia dydaktyczne na kierunku Budownictwo realizowane sg w formie kursow, ktore obejmuja
oddzielnie poszczegdlne formy zaje¢ w danym semestrze:

— wyktad,

¢wiczenia,

projektowanie,

laboratorium,

seminarium.

W przypadku jezeli wyklad wystepuje razem z ¢wiczeniami audytoryjnymi, stanowigcymi jego
praktyczne uzupetnienie, wtedy zajecia te stanowig jeden kurs.

Wszystkie kursy, realizowane w toku studiow I stopnia na kierunku Budownictwo, pogrupowane
zostaly w 13 modutach ksztatcenia:

— 01IMIA Modut Humanistyczno-Spoteczny,

— 02M1A Modut Matematyczno-Fizyczny,

— 03M1A Modut Geometrii wykreslnej 1 Rysunku technicznego,
— 04M1A Modut Komputerowego wspomagania prac inzynierskich,
— 05M1A Modut Materialow budowlanych,

— 06M1A Modut Geodezji,

— 07M1A Modut Geotechniki,

— 08MI1A Modut Mechaniki materiatow 1 konstrukeji,

— 09M1A Modut Konstrukcji budowlanych,

— 10M1A Modut Budownictwa ogdlnego i komunikacyjnego,

— 11MI1A Modut Ekonomiki, Technologii i Organizacji,

— 12M1A Modut Drogownictwa,

— 13M1A Modut Dyplomowania.
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Tabela zbiorczego zestawienia kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do modulow ksztalcenia

SYMBOL
KEU

KIERUNKOWE EFEKTY
UCZENIA SIE (KEU)

NAZWY MODULOW

HUMANISTYCZNO —
SPOLECZNY

MATEMATYCZNO —
F1zyczNy

GEOMETRII WYKRESLNEJ

1 RYSUNKU

TECHNICZNEGO

KOMPUTEROWEGO

WSPOMAGANIA PRAC
INZYNIERSKICH

MATERIALOW

BUDOWLANYCH

GEODEZJI

GEOTECHNIKI

MECHANIKI

MATERIALOW

I KONSTRUKCJI

KONSTRUKCJI

BUDOWLANYCH

BUDOWNICTWA
OGOLNEGO

I KOMUNIKACYJNEGO

EKONOMIKI

TECHNOLOGII

I ORGANIZACIJI

DROGOWNICTWA

DYPLOMOWANIA

WIEDZA

KI1A_ WOl

ma wiedze¢ z wybranych dzialow
matematyki, fizyki i chemii, ktora
jest podstawa przedmiotow

z zakresu teorii konstrukcji i tech-
nologii materialdow budowlanych

KI1A_ W02

zna zasady geometrii wykre$lnej i
rysunku technicznego dotyczace
zapisu i odczytu rysunkow archi-
tektonicznych, budowlanych i
geodezyjnych, a takze ich sporza-
dzania z wykorzystaniem CAD

KIA_ W03

wie jak definiuje si¢ odwzorowania
kartograficzne oraz jakie sa pod-
stawowe prace geodezyjne

w budownictwie

KI1A W04

ma wiedze z mechaniki ogolne;j,
wytrzymato$ci materiatow, teore-
tycznych modeli materiatow

i zasad ogolnego ksztattowania
konstrukeji

KI1A_WO05

zna zasady mechaniki i analizy
konstrukcji pregtowych w zakresie
statyki, dynamiki i statecznosci

KI1A_ W06

zna wytyczne projektowania obiek-
tow budowlanych i ich elementéw
oraz zwigzane z nimi normy

KIA_ W07

zna zasady konstruowania i wy-
miarowania elementow konstrukcji
budowlanych: metalowych, zelbe-
towych, zespolonych, drewnianych
i murowych
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KI1A W08

zna zasady fundamentowania
obiektow budowlanych

X

KI1A_ W09

zna zasady konstruowania i analizy
wybranych obiektow budownictwa
ogollnego, przemystowego i komu-
nikacyjnego / mostowego

KIA_ W10

ma podstawowa wiedze na temat
projektowania obiektow infrastruk-
tury transportu drogowego

KIA W11

zna wybrane programy kompute-
rowe wspomagajace obliczanie i
projektowanie konstrukcji oraz
organizacj¢ robdt budowlanych

KIA W12

zna zasady produkcji przemysto-
wej materialow i elementéw bu-
dowlanych

KIA W13

zna podstawy fizyki budowli doty-
czace migracji ciepta i wilgoci w
obiektach budowlanych

KIA W14

zna najczesciej stosowane materia-
ly budowlane oraz podstawowe
elementy technologii ich
wytwarzania

KIA W15

ma wiedz¢ na temat tworzenia
procedur zarzadzania jakos$cia
robot budowlanych; zna normy

1 normatywy pracy w budownic-
twie oraz organizacj¢ i zasady
kierowania budowa

KIA W16

ma podstawowa wiedze na temat
prowadzenia dziatalno$ci gospo-
darczej w branzy budowlanej

KIA W17

ma wiedze¢ na temat wptywu reali-
zacji inwestycji budowlanych na
srodowisko

KIA W18

zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wla-
snosci przemystowej i prawa au-
torskiego; potrafi korzystac z
zasobOw informacji patentowej

KIA W19

zna ogodlne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystuja-
cej wiedzg z zakresu budownictwa
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UMIEJETNOSCI

KIA U01

umie dokona¢ klasyfikacji obiek-
tow budowlanych

KIA U02

potrafi ocenic¢ i dokonac zestawie-
nia obcigzen dziatajacych na
obiekty budowlane

KIA_U03

potrafi poprawnie zdefiniowaé
modele obliczeniowe komputero-
wej analizy konstrukcji

KIA U04

potrafi wykona¢ analize statyczna
konstrukcji pregtowych statycznie
wyznaczalnych

i niewyznaczalnych; potrafi wy-
znaczaé czestosci drgan wlasnych
dla prostych konstrukcji

pretowych

KIA_U05

potrafi poprawnie wybra¢ narzg-
dzia (analityczne badz numerycz-
ne) do rozwigzywania

problemow analizy i projektowania
obiektow budowlanych oraz pro-
wadzenia robdt budowlanych

K1A_U06

potrafi korzysta¢ z wybranych
programéw komputerowych
wspomagajacych decyzje projek-
towe w budownictwie; potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki analizy
numerycznej konstrukcji budowla-
nych

KIA_U07

umie zaprojektowaé wybrane
elementy i proste konstrukcje:
metalowe, zelbetowe, zespolone,
drewniane i murowe

K1A U08

umie zwymiarowa¢ podstawowe
elementy konstrukcyjne w obiek-
tach budownictwa ogolnego

i mostowego

K1A_U09

potrafi zaprojektowac proste fun-
damenty pod obiekty budownictwa
ogblnego

KIA U10

potrafi wykona¢ analiz¢ dynamicz-
ng prostych uktadéw pretowych z
zakresie drgan swobodnych

i wymuszonych
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KIA U1l

potrafi wykona¢ analiz¢ stateczno-
$ci liniowej i no$nosci granicznej
prostych uktadéw pretowych w
zakresie oceny stanow krytycznych
i granicznych konstrukeji

KIA UI2

potrafi sporzadzi¢ bilans energe-
tyczny obiektu budowlanego

KIA UI3

potrafi wykona¢ proste ekspery-
menty laboratoryjne prowadzace
do oceny jako$ci stosowanych
materiatdéw budowlanych

KIA Ul4

umie odczyta¢ rysunki architekto-
niczne, budowlane i geodezyjne
oraz potrafi sporzadzi¢
dokumentacje graficzna w $rodo-
wisku wybranych programow
CAD

K1A UI5

umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i
harmonogram robo6t budowlanych

KIA UI6

potrafi oceni¢ zagrozenia przy
realizacji robot budowlanych i
wdrozy¢ odpowiednie zasady
bezpieczenstwa

KIA U17

korzysta z technologii informacyj-
nych, zasobow Internetu oraz
innych zrédet wyszukiwania in-
formacji ogdlnych, komunikacji
oraz pozyskiwania oprogramowa-
nia wspomagajacego pracg projek-
tanta i organizatora rob6t budow-
lanych

KIA UI8

opanowat umiej¢tno$¢ porozumie-
wania si¢ w jezyku nowozytnym
na poziomie B2 tacznie ze znajo-
moscig elementéw jezyka tech-
nicznego z zakresu budownictwa

K1A_U19

zna i stosuje przepisy prawa bu-
dowlanego

K1A_U20

zna zasady wytwarzania i stosowa-
nia oraz potrafi dokona¢ doboru
materialéow budowlanych

KIA U21

umie organizowac prac¢ na budo-
wie zgodnie z zasadami technolo-
gii i organizacji budownictwa
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

KIA K01

jest przygotowany do pracy samo-
dzielnie i wspotpracowac w zespo-
le nad wyznaczonym zadaniem

KIA_K02

jest odpowiedzialny za rzetelno$c
uzyskanych wynikéw swoich prac
i ich interpretacje

KIA K03

samodzielnie uzupetnia i poszerza
wiedze w zakresie nowoczesnych
procesow i technologii

KIA_K04

ma $wiadomo$¢ potrzeby dbatosci
o zdrowie wiasne 1 sprawnos¢
fizyczng

KI1A_KO5

jest odpowiedzialny za bezpieczen-
stwo pracy wiasnej i zespotu

K1A K06

ma $wiadomos¢ konieczno$ci
podnoszenia kompetencji zawo-
dowych i osobistych

K1A K07

jest przygotowany do formutowa-
nia opinii na temat procesow tech-
nicznych i technologicznych w
budownictwie

K1A KO8

rozumie potrzebe przekazywania
spoleczenstwu wiedzy nt. budow-
nictwa; przekazuje
spoteczenstwu informacje z dzie-
dziny budownictwa w sposob
powszechnie zrozumialy

KIA K09

formutuje wnioski i opisuje wyniki
prac wlasnych; jest komunikatyw-
ny w prezentacjach

medialnych

X X X X X X

X X X X X X

X X

X X

X X X X
X

X

X X X

KIA K10

postepuje zgodnie z zasadami etyki
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3.6. Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegolnych moduléow ksztalcenia,
w odniesieniu do kursow

Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych modutéw ksztalcenia, w odniesieniu do kurséw
(form zaj¢c), ktére pozwalajg na ich uzyskanie zamieszczono w Zataczniku 1.

Szczegdtowy zbior efektow ksztalcenia dla wszystkich kurséw przewidzianych w programie
studiow 1 stopnia na kierunku Budownictwo, wraz z zakresem tresci programowych, form i metod
ksztalcenia zapewniajacych ich osiggnigcie oraz weryfikacje tych efektéw, a takze okreslenie liczby
punktéw ETCS, opisany zostal dla kazdego kursu w Karcie kursu (sylabusie). Zbior opracowanych kart
kursow dla studiow I stopnia na kierunku Budownictwo dostepny jest w uczelnianym systemie PRK
dostepnym pod adresem: https://krk.tu.koszalin.pl .

Karty kursow sg aktualizowane co semestr pod katem tresci programowych, stosowanych metod
osiggania oraz weryfikacji efektow uczenia si¢, warunkow 1 sposobdw zaliczania kurséw, proponowane;j
literatury, jak tez ewentualnej zmiany osoby prowadzace;.
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4. WERYFIKACJA I OCENA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW
UCZENIA SIE

Weryfikacja 1 ocena osiagnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ podczas studiow I stopnia na
kierunku Budownictwo, obejmuje wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje spoleczne, ktorych uzyskanie
zwigzane jest z danym kursem przewidzianym w programie studiow.

Weryfikacja efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych
dokonywana jest podczas prowadzonych zaje¢ w formie: wyktadéw, ¢wiczen, zaje¢ projektowych,
laboratoriow 1 seminariow, ktore umozliwiaja sprawdzenie efektow uczenia si¢. Weryfikacja ta bazuje na
rozwigzaniach okreslonych w Regulaminie Studiow, obowigzujacym w Politechnice Koszalinskiej

Proces weryfikacji obejmuje pisemne i ustne egzaminy, kolokwia, testy zaliczeniowe, ocene
sprawozdan, prezentacji/referatow i1 pracy na zajeciach, ocene prac domowych, projektow i ¢wiczen,
odpowiedzi ustne, obecno$¢ i1 aktywno$¢ na zajeciach, udokumentowanie formalne i merytoryczne
odbycie praktyki, ocen¢ pracy dyplomowej; weryfikacj¢ oraz ocen¢ efektow w odniesieniu do
konkretnego kursu, zapisang w karcie danego kursu.

Po zakonczeniu danego kursu, prowadzacy jest zobligowany do ztozenia Karty oceny osiggniecia
zatlozonych efektow ksztatcenia na kursie/module, z weryfikacja osiagnietych przez studenta efektow
uczenia si¢.

Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady Programowej kierunku
Budownictwo, ktora po zakonczeniu semestru przedstawia Wydzialowemu Zespolowi ds. Jakosci
Ksztalcenia sprawozdanie z osiggnigcia zatozonych efektéw uczenia si¢ na danym kierunku. Procedura ta
obejmuje réwniez weryfikacje efektow osiagnietych podczas praktyk oraz seminariow dyplomowych.

Rada Programowa na koniec kazdego cyklu ksztalcenia sporzadza sprawozdanie z procesu
doskonalenia programu studidow. Dokonuje tez analizy wynikéw hospitacji zaje¢ dydaktycznych,
wynikow ankietyzacji studenckiej dotyczacej nauczycieli akademickich, ocenia sprawozdania z realizacji
praktyk studenckich, analizuje opinie samorzadu studenckiego odnoszace si¢ do programu
1 harmonogramu studiéw kierunku, analizuje tez opinie pracodawcéw dotyczace programu studiow oraz
przeprowadza ocen¢ wynikow monitorowania karier zawodowych absolwentow.
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5. TRESCI PROGRAMOWE I HARMONOGRAMY STUDIOW

Tresci programowe w ramach kurséw przedmiotowych, realizowanych na studiach I stopnia na
kierunku Budownictwo, sa zgodne z aktualnym stanem wiedzy i techniki w zakresie dotyczacym tematyki
poszczegolnych przedmiotow (kursOw) oraz wymaganiami co do kwalifikacji absolwenta.
Tre$ci programowe uwzgledniaja jednoczes$nie rezultaty prac badawczych pracownikéw Wydziatu
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji Politechniki Koszalinskiej. Waznym elementem powigzania
badan naukowych prowadzonych na Wydziale z zalozonymi efektami uczenia si¢ jest otwarty dostep
studentéw kierunku Budownictwo do udzialu w zespotach realizujacych projekty badawcze. Studenci pod
opieckg pracownikow Wydzialu moga wykonywaé podstawowe zadania w ramach aktualnie
prowadzonych projektéw badawczych. Zakres zaangazowania studentow jest uzalezniony od ich
kompetencji zwigzanych z aktualnym poziomem studidw. Udzial studentow w realizacji projektow
badawczych, najcze$ciej dotyczy realizacji przez studentow prac dyplomowych, tematycznie
powiazanych z badaniami.

Kierunek Budownictwo na studiach I stopnia jest prowadzony w profilu ogdlnoakademickim,
w wymiarze 7. semestrow na studiach stacjonarnych i 9. semestrow na studiach niestacjonarnych.
Studia prowadzone sg w dwoch specjalnosciach dyplomowania:

— Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie (KBI),
—  Budownictwo Drogowe (BD),

podlegajacych wyborowi przez studenta poczawszy od 5. semestru, tak na studiach stacjonarnych jak
i niestacjonarnych. Specjalnosci dyplomowania prowadzone s3 w wymiarze nie mniejszym niz 30%
liczby punktow ETCS, wymaganych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 6. poziomowi PRK.
Szczegotowy rozktad kursow w okresie studiow zostat przedstawiony w Harmonogramie studiéw
(Zalacznik 2.), w postaci czterech tabelarycznych zestawien, ktére przedstawiaja szczeg6lowe
harmonogramy dotyczace dwoch form studiow i dwoch specjalnos$ci. Harmonogram studidw zawiera
jednoczesnie wykaz kurséw realizowanych w ramach grup kurséw ksztatcenia: ogodlnego, podstawowego,
kierunkowego, specjalnosciowego, a takze w obszarze dyplomowania. W wykazie zawarte sg informacje
o liczbie godzin (w podziale na formy =zaj¢¢ dydaktycznych), liczbie punktéw ECTS oraz
przyporzadkowaniach kursow do poszczegolnych semestrow studiow.

Kursy przedmiotowe uwzglgdnione w harmonogramie studidow sg pogrupowane w modulach
ksztalcenia. Ich podstawowy opis zostat przedstawiony ponize;j.
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01M1A MODUL HUMANISTYCZNO-SPOLECZNY

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow i ¢wiczen, umozliwiajace
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: jezykdéw obcych, ochrony whasnosci
intelektualnej, zrownowazonego rozwoju, podstaw przedsigbiorczosci (rOwniez w aspekcie prawnym)
oraz wychowania fizycznego (tylko na studiach stacjonarnych).

Wychowanie fizyczne

W ramach kursu student ma mozliwo$¢ rozwijania umiejetnosci ruchowych niezbgdnych w aktywnosci
fizycznej, rekreacyjnej oraz sportowej poprzez uczestniczenie w wybranych praktycznych zajgciach,
m.in.: pitka siatkowa, trening sitowy, koszykéwka, tenis stolowy oraz doskonalenia sprawnosci
kondycyjnej 1 koordynacyjnej. Poznaje rowniez podstawy budowy ciata oraz mozliwo$ci wykorzystania
teren6w naturalnych i srodowiska do organizacji roznych form wychowania fizycznego.

Jezyk obcy

W ramach kursu student nabywa umiej¢tnosci wypowiedzi pisemnych i ustnych w jezyku obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawowego zasobu stownictwa z zakresu budownictwa.

Ochrona wlasnosci intelektualnej

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ z zakresu norm i regut prawnych w obszarze prawa wlasnosci
intelektualnej. Student bedzie znat 1 rozumiat podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu wihasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego np. prawa autorskie 1 ich rodzaje, wlasno$¢ przemystowa, wynalazki,
patenty, znaki towarowe itp. Po zakonczeniu zaje¢ student posiadzie umiejetnosci dotyczace prawidtowe;j
interpretacji procesu prawnego w obszarze prawa wilasno$ci intelektualnej, w tym jego przyczyny,
przebiegu i konsekwencji.

Podstawy zrownowazonego rozwoju

W ramach kursu student zapozna si¢ z genezg koncepcji zrbwnowazonego rozwoju a takze jego celami,
ktére wystepuja miedzy innymi w obrebie oddzwicku spotecznego, ekonomicznego a takze
ekologicznego. W ramach przeprowadzanych zajg¢ student zdobywa wiedz¢ o zagrozeniach
cywilizacyjnych, ich przyczynach (wzrost demograficzny, rozwo6j technologiczny, powszechna
urbanizacja, zbrojenia i wojny, stosunki spoteczno-gospodarcze, modele zycia) oraz skutkach (zmiany
klimatu, wylesianie, pustynnienie, utrata ré6znorodno$ci biologicznej, zanieczyszczenie) w skali lokalnej
i globalnej. Dodatkowo student bedzie posiadal wiedze z zakresu aktualnych regulacji prawnych
w obszarze omawianych zagadnien a takze zapozna si¢ kierunki zrownowazonego rozwoju.

Zagadnienia prawne w przedsi¢biorczosci

W ramach kursu student zapozna si¢ przepisami i obostrzeniami prawnymi obowigzujacymi
dla przedsigbiorstw dziatajagcych w obszarze budownictwa oraz z organami administracji publicznej,
ktore opieraja swoja dziatalno$¢ na znajomosci roznych przepisow. Do podstawowych przepisOw prawa
w omawianym zakresie mozna zaliczy¢: prawo pracy, prawo podatkowe, prawo handlowego, prawo
budowlane, zamoéwien publicznych, przepisy bhp, a takze wiele innych. W trakcie trwania kursu
przedstawione zostanie studentowi kompilacja przenikajacych si¢ wymienionych wyzej aktoéw prawnych
1 przepisOw w teorii i na wybranych przyktadach. W czasie zaj¢¢ student zapozna si¢ z zagadnieniami
prawnymi ogoélnie pojetej przedsigbiorczosci z naciskiem na pracg inzyniera, a takze pozna aspekty
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prawne przedsigbiorczosci jako istotnego elementu rynkowych gospodarek, zard6wno z punktu widzenia
kreacji miejsc pracy, jak i innowacyjnos$ci oraz wzrostu gospodarczego.

Podstawy przedsi¢biorczoSci

W ramach kursu student zapozna si¢ z podstawowymi kategoriami ekonomicznymi, teoriami
przedsigbiorczo$ci oraz funkcjonowaniem MSP oraz z podstawowymi zagadnieniami planowania
iorganizowania dziatalnosci  gospodarczej oraz uwarunkowaniami spotecznymi, prawnymi
i ekonomicznymi przedsigbiorczosci. W ramach zaje¢ student zapozna si¢ z definicjg przedsigbiorczosé,
z rodzajami przedsiebiorczo$ci, tworzeniem przedsigbiorczosci oraz obowigzkami przedsigbiorcy
w $wietle regulacji prawnych. Student bedzie posiadat podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania
przedsigbiorstwem. Dodatkowo nabedzie on umiej¢tnosci sporzadzania wniosku rejestracyjnego,
formutowani przedsigbiorczego planu oraz okreslania zobowigzan podatkowych firmy wobec panstwa.

02M1A MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajeé
laboratoryjnych, umozliwiajagce zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
matematyki, fizyki oraz zastosowan metod obliczeniowych.

Matematyka

W ramach kursu student zdobywa wiedze¢ oraz umiejetnosci precyzyjnego 1 logicznego myslenia,
zdolno$ci rozumienia, formulowania oraz rozwigzywania probleméw z zakresu nauk technicznych.
Zapoznaje si¢ z takimi zbiorami zagadnien matematyki, jak: elementy algebry i geometrii, analiza
matematyczng, podstawami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych,
liczbami zespolonymi oraz szeregami.

Fizyka

W ramach kursu student systematyzuje oraz zdobywa nowag wiedz¢ w zakresie formulowania problemow,
zadan i formutowania wnioskdw zwigzanych z kierunkiem studiéw, ktoére dotycza: podstawowych
zjawisk akustycznych, rozszerzalno$ci termicznej oraz bilansu cieplnego, zagadnien mechaniki
1 dynamiki. W trakcie odbywania kursu student rozwija umiej¢tnosci rachunkowe, ktére sg konieczne do
rozwigzywania ztozonych probleméw technicznych w budownictwie.

Laboratorium Fizyki

W ramach kursu student poglgbia znajomo$¢ i rozumienie fizyki poprzez wykonywanie prostych
doswiadczen oraz pomiardw wielkos$ci fizycznych, a takze opracowuje wyniki w postaci sprawozdania.
Poznanie gtéwne zasady i umiejetnosci przydatne przy wykonywaniu pomiardéw, okreslaniu niepewnosci
pomiarowych, wykonywaniu obliczen z wykorzystaniem kalkulatorow naukowych i/lub arkusza
kalkulacyjnego, a takze wtasciwej prezentacji wynikow w tabelarycznych zestawieniach czy wykresach.
Pozwala to na opanowanie waznych zasad 1 umiej¢tnosci trafnej analizy wynikow wykonanego
do$wiadczenia, jak réwniez prawidlowego formutowania wnioskow.
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Metody obliczeniowe

W trakcie kursu student zdobywa wiedzg na temat metod obliczeniowych stosowanych w rozwigzywaniu
zagadnien inzynierskich. Szczeg6lng uwage zwraca si¢ na implementacje komputerowe omawianych
metod. Przedstawiane sa uniwersalne metody obliczeniowe, wykorzystywane w réznych zastosowaniach
oraz wprowadzenie do specjalistycznych metod stosowanych w inzynierii ladowej. W szczego6lnosci
omawiane s3 zagadnienia rozwigzywania duzych ukladow réwnan liniowych, rozwigzywanie
uogdlnionego zagadnienia wlasnego, zagadnienia analizy matematycznej w ujgciu numerycznym
(rozwigzywanie rownan nieliniowych, rozniczkowanie, catkowanie, poszukiwanie minimum funkcji),
metody interpolacji i aproksymacji funkcji oraz metody rozwigzywania zagadnien brzegowo-
poczatkowych.

Laboratorium metod obliczeniowych

Podczas kursu student nabywa praktycznych umiejetno$ci stosowania metod obliczeniowych
w Srodowisku komputerowego systemu obliczen naukowo-inzynierskich - uniwersalnego zastosowania.
W szczegbdlnosci stosowane sg operacje macierzowe, rozwigzywanie ukltadow rownan liniowych,
rozwigzywanie zagadnien wlasnych, wybrane zadania dotyczace analizy matematycznej, interpolacja
i aproksymacja, a takze rozwigzywanie zagadnienia brzegowego.

03M1A MODUL GEOMETRII WYKRESLNEJ I RYSUNKU TECHNICZNEGO

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
geometrii wykreslnej i rysunku technicznego.

Geometria wykreslna

W ramach kursu student zapozna si¢ z ré6znymi sposobami odwzorowania przestrzeni trojwymiarowej
oraz zastosowaniem geometrii wykre§lnej w pracach inzynierskich. Student bedzie posiadal wiedze
z zakresu: Rzuty Monge'a: punkt, prosta, plaszczyzna; zmiany uktadu rzutni; elementow przynaleznych;
rownolegtosci, prostopadtosci; widoczno$¢ punktow; rzutni rownoleglej 1 prostopadtej do prostej
1 ptaszczyzny. Student zapozna si¢ z konstrukcja wielo§ciandw foremnych, geometrig dachéw, obrotami
1 ktadami. Omowione zostana réwniez punkty przebicia prosta: kuli, walca stozka, krzywe stozkowe,
przenikanie wielo$ciandw, przenikanie powierzchni i aksonometria.

Laboratorium Geometrii wykresSinej

W ramach zaje¢ laboratoryjnych student doskonali swoje umiejetno$ci w zakresie umiejetnosci czytania
itworzenia rzutdw-ksztatcenie wyobrazni przestrzennej oraz samodzielnego rozwiazywania zagadnien
przestrzennych. Realizujac zaplanowane zadania wykonuje samodzielnie nastgpujace ¢wiczenia: - rzuty
modelu wielo$cianu, transformacja, okre§lanie widocznos$ci; - przynalezno$¢ i rzeczywista wielko$¢;
- wielokat foremny; - wielo$ciany foremny; - rozwigzywanie dachow; - przenikanie wielo$cianow;
krzywe stozkowe (elipsa, parabola, hiperbola); - przenikanie powierzchni; - aksonometria.
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Rysunek techniczny

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi opracowywania dokumentacji
rysunkowej. Poznaje podstawowe techniki tworzenia rysunkéw technicznych, metodyke wykonywania
dokumentacji  rysunkowej, zasady  sporzadzania  rysunkow  architektoniczno-budowlanych,
konstrukecyjnych, wykonawczych. Student zapoznaje si¢ obowigzujagcymi w zakresie tworzenia rysunku
technicznego normami, uczy si¢ odpowiedniego opisywania i wymiarowania rysunkoéw, poznaje
specyfike sporzadzania rysunkow konstrukceji murowych, zelbetowych, stalowych oraz drewnianych.

Laboratorium Rysunku technicznego

W ramach zaje¢¢ laboratoryjnych student doskonali swoje umiejetnosci w zakresie sporzadzania
1 odczytywania dokumentacji rysunkowej budowlanej oraz konstrukcyjnej. Realizujagc zaplanowane
zadania wykonuje samodzielnie proste rysunki elementow budowlanych, opierajac si¢ na zdobytej
na zajeciach wykladowych wiedzy oraz zgodnie z normami i literaturg. Prace rysunkowe realizowane sg
z wykorzystaniem technik tradycyjnych oraz technik komputerowych.

Laboratorium CAD

W ramach zaj¢¢ laboratoryjnych student zdobywa umiejetnosci potrzebne do obstugi programéw
komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided Design - CAD). W trakcie realizacji
kursu student poznaje specyfike pracy z uzyciem programoéw typu AutoCAD, ich mozliwo$ciami oraz
podstawowymi funkcjami, ktore nastgpnie wykorzystuje do poprawnego wykonywania dokumentacji
rysunkowej z zakresu budownictwa ogolnego, budownictwa drogowego. Ponadto student nabywa
umiejetnosci wlasciwego redagowania rysunku technicznego w $rodowisku komputerowym do postaci
arkuszy rysunkowych oraz ich drukowania na drukarkach wielkoformatowych.

Student poszerza swoja znajomos$¢ stosowania programéw typu AutoCAD w celu tworzenia
dokumentacji rysunkowej. Uczy si¢ wykorzystywania zaawansowanych funkcji programu w celu
wykonywania skomplikowanych rysunkéw technicznych (np. rysunkéw wykonawczych konstrukcji
stalowych, zelbetowych, drewnianych) ktére odznaczaja si¢ duzym stopniem szczegoétowosci. Ponadto
student poznaje mozliwosci oprogramowania CAD w zakresie tworzenia rysunkéw 3D.

04M1A MODUL KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA PRAC INZYNIERSKICH

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
technologii informacyjnej i wspomagania komputerowego w budownictwie.

Technologie informacyjne

Podczas kursu student ma mozliwos$¢ ugruntowania oraz rozszerzenia wiedzy na temat szeregu zagadnien
zwigzanych z Technologig Informacyjng (TI). Tematyka kursu sg objete zagadnienia konieczne z punktu
widzenia zastosowania Technologii Informacyjnej w pracy inzyniera. W szczegolnosci kurs dotyczy
takich zagadnien jak: systemy komputerowe (typowe 1 specjalistyczne), przetwarzanie 1 przesytanie
informacji, sieci komputerowe, bezpieczenstwo w systemach IT, rozw6j spoteczenstwa informacyjnego,
kierunki rozwoju TI itp.
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Laboratorium Technologii informacyjnych

W ramach kursu student nabywa praktyczne umiejetnosci, zwigzanej z obslugg programow i systemow
komputerowych, pozwalajace na udzial w zaawansowanych kursach profesjonalnego zastosowania
narzedzi informatycznych podczas studiow oraz w przysziej pracy inzyniera. Kurs obejmuje
zaawansowang edycj¢ dokumentdéw elektronicznych (m.in. zapis wyrazen matematycznych oraz edycje
grafiki), zastosowania arkuszy kalkulacyjnych w tworzeniu zestawien, obrobki i wizualizacji danych,
tworzenie prezentacji multimedialnych, korzystanie z internetowych baz danych, wykorzystanie
systemow zdalnej nauki i pracy oraz podstawy obstugi systemow obliczeniowych.

Wspomaganie komputerowe w budownictwie

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z mozliwo$cig wymiarowania elementow konstrukcyjnych
w programach komputerowych wykorzystywanych w praktyce inzynierskiej Poznaje metody
modelowania oraz modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukeji 1 ich interpretacje
ze szczegblnym uwzglednieniem ich zastosowan w budownictwie. Student ugruntowuje swoja wiedze
z metod modelowania elementow obiektow inzynierskich ze szczegdlnym naciskiem na formulowanie
problemu, dobor metody rozwigzania i ocen¢ dokladnosci. Ponadto poznaje podstawowe mozliwosci
wykorzystania oprogramowania komputerowego w ramach BIM (Building Information Modeling) przez
uczestnikow procesu budowlanego.

Laboratorium Wspomagania komputerowego w budownictwie

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z praktycznym stosowaniem programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie ustrojoéw inzynierskich. Poznaje przyklady analizy statycznej
1 wymiarowania wieloprzestowych statycznie niewyznaczalnych elementéw stropu: plyta, zebro, podciag,
a takze analizy statyczno-wytrzymato$ciowej i1 wymiarowania prostych ustrojéow inzynierskich
w wybranych programach obliczeniowych. Student nabywa umiejetnosci modelowania elementow
konstrukcyjnych w wybranych programach komputerowych z uwzglednieniem krytyczniej oceny
wynikow analizy numeryczne;j.

05M1A MODUL MATERIALOW BUDOWLANYCH

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajec
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
chemii budowlanej, materialdw budowlanych, technologii betonu, betonéw specjalnych i betonow
budownictwie drogowym.

Chemia budowlana

W ramach kursu student systematyzuje i zdobywa wiedz¢ obejmujaca tematyke budowy materii,
wlasciwos$ciami chemicznymi pierwiastkow oraz zwigzkoéw chemicznych, typami reakcji chemicznych.
W toku realizowanego kursu prezentowane sg zagadnienia z zakresu chemii oraz z procesami
chemicznymi, ktore dotycza: twardnienia 1 wigzania spoiw mineralnych, korozji betonu oraz korozji
metali. Ponadto student poznaje podstawowe zasady dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwigzkoéw
organicznych, ich budowy, wlasciwosci chemicznych 1 fizycznych, jak réwniez zapoznaje si¢
z podstawowymi wlasciwo$ciami tworzyw sztucznych stosowanych w budownictwie.
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Laboratorium Chemii budowlanej

W ramach kursu student praktycznie zapoznaje si¢ z podstawowymi technikami analizy iloSciowe]
1jakosciowej (obliczenia oraz oznaczenia zawartosci wybranych pierwiastkéw 1 zwigzkéw, np. tlenu,
zelaza, chlorkéw, okreslenie twardo$¢ wody), uczy si¢ wykorzystania przyrzadéw laboratoryjnych
i dokonywania obliczen chemicznych oraz potrafi je zastosowa¢ do interpretacji omawianych zjawisk
chemicznych.

Materialy budowlane

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z prawidlowa terminologia w zakresie materiatow budowlanych:
spoiw niehydraulicznych, materiatow hydroizolacyjnych, termoizolacyjnych, materialdw ceramicznych,
zapraw budowlanych, innych materiatow stosowanych powszechnie w budownictwie (metale, drewno,
tworzywa sztuczne). Zaznajamiany jest z wilasciwosciami technicznymi 1 przeznaczeniem
poszczegolnych grup materialow, z czynnikami produkcyjnymi i $rodowiskowymi determinujacymi
wlasciwo$ci materiatlow. Poznaje definicje i przyktady wilasciwosci zwigzanych z masg, zawarto$cia
wody, cieplem, ogniem, dzwigkiem, wytrzymatoscig, reologia i inne. Poznaje zarysy procesow
produkcyjnych, klasyfikacje materiatbw budowlanych w ujeciu historycznym 1 wspotczesnym,
wymagania techniczne i ich odniesienie do dokumentéw normowych i zalecen technicznych.

Laboratorium materialow budowlanych

W ramach kursu student poznaje metody oznaczen wtasciwosci wybranych materiatow budowlanych
1 zasady oceny materiatow na podstawie uzyskanych wynikow badan laboratoryjnych, norm i przepisow
odrgbnych. Poznaje sposoby identyfikacji 1 klasyfikacji wybranych materialéw 1 wyrobow budowlanych
w oparciu o ich cechy charakterystyczne i wlasciwosci wybranych probek materiatow, a takze sposoby
oceny jakosci technicznej wybranych materialéw budowlanych.

Technologia betonow

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z terminologia w zakresie technologii betonu, podstawowymi
wlasciwos$ciami fizycznymi, mechanicznymi 1 reologicznymi betonu oraz czynnikami, ktore
determinujagcymi poszczegolne cechy. Poznaje podstawowe zjawiska wystepujace w zaczynie
cementowym, rodzaje badan mieszanki betonowej 1 stwardnialego betonu oraz istote ich
przeprowadzania, podstawowe poje¢cia zwigzane z mieszankg betonowg oraz betonem, wilasciwosci
poszczegolnych sktadnikow betonu: spoiw hydraulicznych, kruszyw, modyfikatorow, a takze wymagania
normowe w zakresie tych materiatdéw. Zaznajamiany jest z zatozeniami do projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz z technologicznymi i sSrodowiskowymi uwarunkowania trwato$ci betonu.

Laboratorium technologii betonow

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z metodami oznaczen wilasciwosci mieszanek betonowych
i stwvardniatych betonow, a takze z metodami badan wybranych wlasciwosci poszczegolnych sktadnikéw
betonu w $wietle norm europejskich. Poznaje metody projektowania sktadu mieszanek betonowych
z uwzglednieniem warunkéw $rodowiska, w ktorych bedzie pracowata konstrukcja, a takze metody
wykonywania podstawowych oznaczen laboratoryjnych w trakcie projektowania sktadu mieszanek
betonowych.
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Betony specjalne

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami zwigzanymi ze szczeg6lng grupg betonow jaka
stanowig betony specjalne. Poznaje ich klasyfikacje, podstawowe witasciwosci mechaniczno-fizyczne,
czynniki determinujace poszczegdlne cechy oraz zapoznaje si¢ z istota badan technicznych betondéw
nowej generacji. Poznaje zasady wykonania, pielggnacji i przeznaczenia poszczegoélnych betondow,
atakze tematy obejmujace zagadnienia ich trwalosci. Poznaje takze najnowsze zagadnieniami
obejmujacymi tematyke projektowania i wykonywania betondéw specjalnych.

Betony w budownictwie drogowym

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami zwigzanymi ze szczego6lng grupa betonow, jaka sa
betony stosowane w budownictwie drogowym. Poznaje podstawowe wtasciwosci mechaniczno-fizyczne
oraz czynniki warunkujace poszczegdlne cechy. Poznaje zasady wykonywania, pielegnacji
1 przeznaczenie poszczegdlnych betonéw dedykowanych do wykonywania konstrukeji drogowych oraz
nawierzchni, zagadnienia obejmujace trwalos¢, a takze wymagania normowe w zakresie tych
wlasciwo$ci. Poznaje takze najnowsze zagadnieniami obejmujagcymi tematyke projektowania
1 wykonywania betonéw nawierzchniowych, mostowych i drogowych.

06M1A MODUL GEODEZJI

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow oraz zajeé
laboratoryjnych, umozliwiajagce zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
geodezji.

Geodezja

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ dotyczaca tradycyjnych i nowoczesnych technik stosowanych
w pomiarach geodezyjnych, jak réwniez informacji nt. pozyskiwania i tworzenia map geodezyjnych
w formie tradycyjnej oraz elektronicznej. Student zapoznaje si¢ z metodami wykonywania pomiardéw
w terenie, oceng doktadnosci tych pomiaréw oraz niwelowaniem btedow pomiarowych, metodami
formutowania i sposobami wykonywania podstawowych zadan geodezyjnych, np. zakladaniem osnowy
geodezyjnej, niwelacjg terenu.

Student zdobywa wiedz¢ nt. pomiard6w sytuacyjnych 1 wysokoSciowych - osnowa pozioma
1 wysoko$ciowa pomiarowa, metod pomiarow szczegdtow topograficznych i rzezby terenu. Zaznajamia
si¢ z pracami geodezyjnymi zwigzanymi z tyczeniem i obstugg geodezyjng wznoszonej budowli oraz
z pracami pomiarowymi podczas eksploatacji istniejagcych budowli - student poznaje narzedzia oraz
metody pozwalajace rejestrowac przemieszczenia obiektow budowlanych.

Laboratorium geodezji

W ramach kursu student zdobywa umiejetnosci pracy na mapie (ze skala, trescia 1 rodzajami), jak rowniez
z kartowaniem szczegdtow pomierzonych metoda domiaréw prostokatnych, jak rowniez nabywa
sprawnos$ci w zakresie podstawowych zadan z rachunku wspotrzednych geodezyjnych na ptaszczyznie.
W toku realizacji zaje¢ student réwniez zaznajamia si¢ z wyrOwnaniem 1 oceng spostrzezen
bezposrednich jednakowo- i niejednakowo doktadnych, z prawem przenoszenia si¢ bledéw Srednich.
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Student poznanie zasady pomiaru odleglosci tasmg geodezyjna, pomiaru kata poziomego 1 pionowego
oraz wytyczenie punktu metoda biegunowg. Poznanie zasad pomiaru réznicy wysokosci, ciggu
niwelacyjnego 1 jego wyrdéwnanie. Zapoznaje si¢ z badaniem pionowosci metoda rzutowania,
wyznaczeniem wysokosci obiektu budowlanego metoda trygonometryczng. Zdobywa umiejg¢tnosci
dotyczace pomiaru i opracowania rzezby terenu metoda punktéw rozproszonych oraz lokalizacji obiektu
budowlanego.

07M1A MODUL GEOTECHNIKI

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, projektow oraz zajeé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
geotechniki, geologii inzynierskiej, hydrauliki 1 hydrologii, mechaniki gruntow 1 fundamentowania.

Geologia inzynierska

W ramach kursu studentowi zostaje przekazana wiedzy na temat proceséw geologicznych ksztaltujacych
powierzchni¢ Ziemi oraz ich wptywu na obiekty budowlane. Student nabywa praktyczne umiejg¢tnosci
rozpoznawania i opisu podstawowych mineralow, skal i gruntow. Poznaje rézne rodzaje podioza
gruntowego. Student zapoznaje si¢ z r6znego typu materiatami geologicznymi: profile wiercen, przekroje
geologiczne i geologiczno-inzynierskie, materialy kartograficzne oraz ich interpretacji.

Laboratorium Geologii inzynierskiej

W ramach zaje¢¢ laboratoryjnych student nabywa praktyczne umiejetnosci rozpoznawania i opisu
podstawowych mineratow, skat i gruntow. Student potrafi zinterpretowa¢ warunki geotechniczne
w podlozu na podstawie analizy map geologicznych oraz przekrojéw geologicznych i1 geotechnicznych.
Poznaje rézne rodzaje podtoza gruntowego. Potrafi oceni¢ procesy geodynamiczne, zagrazajace budowli.

Hydraulika i hydrologia

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z kompendium wiedzy w zakresie hydrauliki wod
powierzchniowych i gruntowych oraz hydrologii w zakresie wyznaczania przeptywow o zadanym
prawdopodobienstwie w zlewniach. Zdobywa wiedzg 1 umiejetnosci w zakresie obliczen wybranych
zagadnien hydrostatyki i hydrodynamiki niezbednych do projektowania budowli hydrotechnicznych.

Mechanika gruntéw i fundamentowanie (KBI)

Kurs obejmuje wprowadzenie poje¢ zwigzanych z opisem gruntu, klasyfikacja, jego cechami fizycznymi,
stanami gruntu i rodzajami wod gruntowych. Student poznaje wlasciwosci fizyko-mechaniczne osrodka
gruntowego. Zapoznaj¢ si¢ z problematyka wytrzymato$ci gruntu na $cinanie, odksztalcalnosci osrodka
gruntowego w wyniku dziatania obcigzenia, przeptywu wody w gruncie oraz tematyka parcia gruntu.

Student wykonuje obliczenia zaleznosci poszczegoélnych cech fizycznych. Nastepnie wyznacza rozktad
naprezen w podtozu gruntowym od ci¢zaru wlasnego i obcigzenia zewngtrznego. Wykonuje obliczenia
odksztalcenia gruntu w wyniku dzialania obcigzenia zewng¢trznego pod obiektem oraz wplywu
oddziatywania obiektu na obiekty sgsiednie.

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z wykonawstwem oraz podstawami projektowania fundamentéw
posrednich tj. studni oraz na $ciana szczelinowych. Poznaje wykonawstwo 1 wymiarowanie konstrukeji
oporowych, w tym obudow $cian glebokich wykopdéw oraz ich zakotwien. Systemy i metody
odwadniania podtoza gruntowego oraz zabezpieczania budowli przed woda gruntows. Zasady
modyfikacji wlasciwosci podioza gruntowego tj. wzmacniania oraz zbrojenia gruntow.
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Laboratorium Mechaniki gruntéw i fundamentowania (KBI)

W ramach kursu student wykonuje szereg badan laboratoryjnych gdzie gldwnym celem jest wyznaczanie
cech fizycznych 1 wlasciwosci mechanicznych. Opracowuje uzyskane wyniki badan poréwnujac jej
z parametrami z badan dostepnymi w literaturze.

Projekt z mechaniki gruntow i fundamentowania (KBI)

W ramach kursu student projektuje fundamenty bezposrednie i posrednie oraz konstrukcje oporowe.
Poréwnuje uzyskane wyniki w zalezno$ci o metody obliczeniowej. Zakonczony projekt jest
opracowaniem w ktorym znajdujg si¢ czesci opisowe dotyczace poszczegélnych rodzajow
projektowanych fundamentéw czy $cian oporowych, jak i réwniez obliczenia i rysunki umozliwiajace
poprawne rozwigzanie zadania projektowego.

Geotechnika (KBI)

W ramach kursu student realizuje ¢wiczenia terenowe, w kilkuosobowych zespotach, w formie badan
podtoza gruntowego i opracowania dokumentacji geotechnicznej. Badania to wiercenia reczne w podtozu
wraz z pobieraniem probek oraz badania makroskopowe i pomiar zwierciadla wody gruntowej
w otworach. Probki pobranych gruntéw badane sa nastepnie w laboratorium w celu wyznaczenia
wiasciwosci fizyko-mechanicznych warstw geotechnicznych w podtozu. Studenci w grupach opracowuja
mapy dokumentacyjne oraz przekroje geotechniczne wraz z przypisaniem do nich parametrow
wytrzymatosciowo-odksztatceniowych niezbgdnych do projektowania fundamentéw budowli. W ramach
tych ¢wiczen prezentowane sg takze rozne techniki badawcze podioza gruntowego oraz ciekawe
przypadki zagadnien geotechnicznych, rozwigzywane w ramach rzeczywistych inwestycji budowlanych,
drogowych i hydrotechnicznych.

Mechanika gruntow i fundamentowanie (BD)

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z budowa gruntu jego podstawowymi cechami fizycznymi
i wlasciwosciami materiatdw mineralnych lub antropogenicznych. Dokonuje klasyfikacji gruntu
i kruszyw do celow drogowych. Zapoznaja si¢ z oceng podloza gruntowego oraz metodami jego
wzmocnienia sposobami mechanicznymi, chemicznymi oraz z wykorzystaniem geosyntetykow.

Student potrafi wyznaczy¢ napr¢zenia w gruncie, zna podstawowe relacje pomiedzy cechami fizycznymi.
Potrafi wyznaczy¢ odksztalcenia gruntu w wyniku dzialania cigzaru wlasnego oraz obcigzen
zewnetrznych pod nasypem drogowym oraz jaki jest wpltyw oddzialywania nasypu na obiekty sasiednie.

Student zapoznaje si¢ z podstawami projektowania oraz wykonawstwa fundamentéw posrednich
tj. palach studniach oraz na §cianach szczelinowych. Poznaje zasady modyfikacji wlasciwosci podtoza
drogowego tj. wzmacniania oraz zbrojenia gruntow. Metody i systemy odwadniania podtoza drogowego.
Odprowadzenie wody gruntowej z nawierzchni i podbudowy drég. Wymiarowanie i wykonawstwo
konstrukcji oporowych, w tym: skarp, nasypow, obudow S$cian gitebokich wykopow czy przyczotkow
mostowych oraz ich zakotwien.

Laboratorium Mechaniki gruntéw i fundamentowania (BD)

W ramach kursu student zna zasady i potrafi przeprowadzi¢ badania cech fizycznych i mechanicznych
wiasciwos$ci gruntu. Dokonuje interpretacji uzyskanych wynikéw oraz porownuje warto$ci z parametrami
z badan dostepnymi w literaturze.
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Projekt z mechaniki gruntéow i fundamentowania (BD)

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z wiadomosciami dotyczacymi ksztattowania korpusu drogowego
z uzyciem materialow mineralnych lub antropogenicznych. Student potrafi rozwigza¢ zadania zwigzane
z nosnoscig podtoza gruntowego, okresli¢ bezpieczng geometrie korpusu nasypu drogowego. Student
posiada znajomo$¢ modelu konsolidacji, umie wyznaczy¢ napre¢zenia pierwotne i wtdrne oraz odsiadanie
gruntu w czasie.

Geotechnika (BD)

W ramach kursu student realizuje ¢wiczenia terenowe, w kilkuosobowych zespotach, w formie badan
podtoza gruntowego i opracowania dokumentacji geotechnicznej. Badania to wiercenia reczne w podtozu
wraz z pobieraniem probek oraz badania makroskopowe i1 pomiar zwierciadta wody gruntowe]
w otworach. Probki pobranych gruntow badane s3 nastgpnie w laboratorium w celu wyznaczenia
wlasciwosci fizyko-mechanicznych warstw geotechnicznych w podlozu. Studenci w grupach opracowuja
mapy dokumentacyjne oraz przekroje geotechniczne wraz z przypisaniem do nich parametréw
wytrzymato$ciowo-odksztatceniowych niezbednych do projektowania fundamentow budowli.

W ramach ¢wiczen prezentowane sg rozne techniki badawcze podloza gruntowego oraz ciekawe
przypadki zagadnien geotechnicznych, rozwigzywane w ramach rzeczywistych inwestycji budowlanych,
drogowych i hydrotechnicznych.

08SM1A MODUL MECHANIKI MATERIALOW I KONSTRUKCJI

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajeé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
mechaniki teoretycznej, wytrzymalo$ci materialdw i mechaniki budowli.

Mechanika teoretyczna

Podczas kursu student poznaje zasady statyki, formutowanie warunkéw réwnowagi 1 redukcji uktadow
sit, identyfikuje uklady geometrycznie niezmienne 1 statycznie wyznaczalne oraz wyznacza reakcje
w statycznie wyznaczalnych konstrukcjach pretowych. Poznaje opis ruchu punktu i ciata sztywnego,
zastosowania praw dynamiki i identyfikacje drgan prostych uktadow.

Wytrzymalo$¢ materialow

Student w ramach kursu poznaje pojecia i zasady wytrzymalo$ci materiatow oraz mechaniczne
wlasciwo$ci materialdw. Zostaje zaznajomiony z zasadami tworzenia schematow statycznych. Analizuje
pretowe konstrukcje statycznie wyznaczalne w zakresie statyki. Stosuje rOwnania rownowagi, wyznacza
reakcje oraz okresla rownania sit przekrojowych i tworzy ich wykresy. Wyznacza linie wptywu i tworzy
obwiednie wielkos$ci statyczne oraz stosuje linie wptywu do analizy ekstremalnego obcigzenia
konstrukcji.

Podczas kursu student poznaje zagadnienia wytrzymato$ci materialow, analizuje plaskie stany naprezen
1 odksztalcen, dokonuje identyfikacji przypadkéw wytrzymatosciowych oraz wyznacza naprezenia na
podstawie sil wewnetrznych w uktadach pretowych. Student zostaje zaznajomiony z wymiarowaniem
przekrojow pretow ze wzgledu na stan graniczny nos$nosci i uzytkowalno$ci. Akcentowane jest
rozumienie réznicy mig¢dzy wymiarowaniem w stanie spr¢zystym i plastycznym. Analizowana jest
stateczno$¢ podstawowych elementéw konstrukcji.
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Laboratorium wytrzymalo$ci materialow

Podczas kursu student uczestniczy w wykonywaniu badan, ktore maja na celu, okreslenie wtasnosci
mechanicznych materiatow, w szczeg6lnosci dotyczacych prob rozciggania i $ciskania metali, pomiaréw
twardos$ci oraz prowadzenia udarowej proby zginania.

Mechanika budowli 1

Student w ramach kursu poznaje metody analizy statycznej konstrukcji pretowych (zatozenia,
podstawowe twierdzenia, istota metod i tok obliczen), uczy si¢ rozwigzywania konstrukcji statycznie
i kinematycznie niewyznaczalnych, obliczania przemieszczen, sit przekrojowych oraz wyznaczania linii
wptywowych wielkosci statycznych 1 kinematycznych. Student poznaje tematyke budowy modeli
obliczeniowych konstrukcji 1 technik ich rozwigzywania w zakresie statyki liniowe;.

Mechanika budowli 2 (KBI)

Student w ramach kursu poznaje podstawy Metody Elementéw Skonczonych (MES) w zakresie
dotyczacym liniowej analizy statycznej konstrukcji. Omawiane s3 zagadnienia statecznosci konstruke;ji,
w szczegblnosci zatozenia, kryteria utraty statecznosci i metody analizy utraty stateczno$ci konstrukcji
(stateczno$¢ poczatkowa konstrukeji pretowych). Student uczy si¢ zagadnien dynamiki konstrukcji,
w zakresie dynamiki liniowej (uktady o jednym oraz wielu stopniach swobody oraz uktady o ciagglym
rozktadzie masy). Dodatkowo omawiane sg szczegolne zagadnienia dotyczace konstrukcji budowlanych
1 inzynierskich.

Laboratorium Mechaniki budowli (KBI)

Student w ramach kursu poznaje oprogramowanie specjalistyczne (inzynierskie), przeznaczone do analizy
konstrukeji oraz uczy si¢ praktycznego rozwigzywania zagadnien Mechaniki Budowli. Uczy si¢
modelowania i1 analizy konstrukcji budowlanych i inzynierskich w zakresie statyki, statecznosci
i dynamiki. Poznanie mozliwo$ci oprogramowania. Samodzielne, §wiadome i odpowiedzialne prowadzi
analizy obliczeniowe.

Mechanika budowli 2 (BD)

Student w ramach kursu poznaje podstawy Metody Elementéw Skonczonych (MES) w zakresie
dotyczacym liniowej analizy statycznej konstrukcji. Omawiane sg zagadnienia stateczno$ci konstrukcji,
w szczegblnosci zatozenia, kryteria utraty stateczno$ci i metody analizy utraty statecznosci konstrukcji
(stateczno$¢ poczatkowa konstrukcji pretowych). Student uczy si¢ zagadnien dynamiki konstrukeji,
w zakresie dynamiki liniowej (uktady o jednym oraz wielu stopniach swobody oraz uktady o ciaglym
rozktadzie masy). Dodatkowo omawiane sg szczegdlne zagadnienia dotyczace budownictwa drogowego.

Laboratorium Mechaniki budowli (BD)

Student w ramach kursu poznaje oprogramowanie specjalistyczne (inzynierskie), przeznaczone do analizy
konstrukcji oraz uczy si¢ praktycznego rozwigzywania zagadnien Mechaniki Budowli. Uczy si¢
modelowania i analizy uktadéw konstrukcyjnych w zakresie statyki, statecznosci i dynamiki (w tym
uktadéw wystepujacych w budownictwie drogowym). Poznanie mozliwosci oprogramowania.
Samodzielne, §wiadome i1 odpowiedzialne prowadzi analizy obliczeniowe.
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09M1A MODUL KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadoéw, ¢wiczen, projektow oraz
zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiajagce zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych
z zakresu: konstrukcji betonowych, technologii konstrukcji betonowych, konstrukcji metalowych,
technologii konstrukcji metalowych i konstrukcji drewnianych.

Konstrukcje betonowe (KBI)

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami obejmujacymi tematyke istoty konstrukcji
z betonu, wlasciwosci betonu i stali oraz ich wspdtpracy w elementach konstrukcyjnych. Poznaje
zagadnienia dotyczace zatozen obliczeniowych metod wymiarowania oraz podstawowych zasad
projektowania nieskomplikowanych elementow konstrukcyjnych. Poznaje zagadnienia wymiarowania
przekrojow zginanych, strefy przypodporowej, elementow w zakresie $ciskania, rozciggania, przebicia,
docisku miejscowego, skrgcania, zarysowania iugie¢. Ponadto poznaje roOwniez tematy zwigzane
z trwato$cig i bezpieczenstwem eksploatacji prostych elementow konstrukeyjnych.

Student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacych ksztaltowania, obliczania, wymiarowania
i konstruowania podstawowych elementow i1 konstrukcji inzynierskich takich jak: ustroje plytowo-
zebrowe, ptyty dwukierunkowo zginane, schody, stropy gesto zebrowe, fundamenty, $ciany oporowe.
Poznaje zasady wykonywania rysunkéw konstrukcyjnych omawianych elementéw 1 konstrukeji
inzynierskich. Ponadto poznaje zagadnienia dotyczace konstrukcji zespolonych: zasady ogdlne, no$nos¢
w plaszczyznie zespolenia, no$no$¢ na zginanie i §cinanie, zarysowanie i ugiecia, konstrukcje ramowe
1 szkieletowe: zasady obliczania i konstruowania, ksztalttowania weztow, przegubow, zalaman, dylatacji.
Poznaje tematyke dotyczaca bezpieczenstwa eksploatacji konstrukcji oraz zasady diagnostyki
1 podstawowe informacje z zakresu naprawy elementéw z betonu, informacje wprowadzajace do ochrony
przeciwpozarowej w budownictwie, a takze zaznajamiany jest z koncepcja betonowych konstrukcji
sprezonych.

Projekt z konstrukcji betonowych

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zasadami dotyczgcymi ksztattowania, obliczania i wymiarowania
elementéw zelbetowych 1 z ich praktycznym wykorzystaniem w projektowaniu ustrojow ptytowo-
zebrowych. Poznaje praktyczne wykorzystanie zagadnien dotyczacych rozwigzywania uktadéw
konstrukcyjnych wieloprzgstowych, statycznie niewyznaczalnych: ptyta stropowa, zebro, podciag; stup;
stopa fundamentowa. Poznaje réznice wynikajace z projektowania poszczegélnych sktadowych
elementow konstrukcyjnych oddzielnie oraz z uwzglednieniem ich usytuowania i roli w catosci
konstrukcji budowlanej. Wymiarowanie poszczegdlnych elementéw Zelbetowych przeprowadza
w oparciu o wczesniej poznane metody uproszczone i doktadne. Poznaje praktyczne wykorzystanie zasad
sporzadzania rysunkéw technicznych w projektowaniu konstrukcji budowlanych.

Laboratorium konstrukcji betonowych

W ramach kursu student poznaje zagadnienia dotyczace technik pomiarow, btedow pomiaréw oraz zasad
statystycznej oceny wynikéw badan. Zapoznaje si¢ z metodyka badan, w tym badan nieniszczacych,
wybranych wlasciwosci betonu 1 stali zbrojeniowej oraz kryteriami oceny ich jako$ci. Ponadto poznaje
metodyke i warunki prowadzenia badan odksztatlcen reologicznych betonu, zagadnienia dotyczace
metodyki badania no$nos$ci, zarysowania i ugie¢ elementdw zelbetowych oraz oceny no$nosci elementow
konstrukeji pod obcigzeniami probnymi.
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Technologia konstrukcji betonowych

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z wiedzg w zakresie klasyfikacji 1 zakresu stosowania betonu
w budownictwie oraz prowadzenia standardowych robdt betoniarskich. Poznaje podstawowe procesy
technologiczne i wpltyw ich przebiegu na finalne wtasciwosci betonu w elemencie lub konstrukcji.
Zdobywa wiedz¢ na temat wykonywania konstrukcji monolitycznych i wytwarzania prefabrykatow,
z zakresu produkcji betonu, transportu i uktadania i pielegnacji w réznorodnych warunkach dojrzewania
oraz podstawowych zasad kontroli jako$ci. Zapoznaje si¢ takze z najnowszymi osiggni¢ciami
w dziedzinie technologii betonu iprocesow wykonawczych, nowoczesnych rozwigzan w zakresie
deskowan oraz rusztowar.

Konstrukcje metalowe (KBI)

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ na temat fizycznych i mechanicznych wlasnosci stali
stosowanych w budownictwie, ktore to bezposrednio wplywaja na najwazniejsze cechy (wady, zalety,
rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne) konstrukcji stalowych, poznaje asortyment poiwyrobow
hutniczych stosowanych w konstrukcjach stalowych. W trakcie realizacji kursu student uczy si¢ zasad
projektowania i obliczania potaczen stalowych spawanych oraz Srubowych, jak rowniez ksztaltowania
i wymiarowania wybranych elementéw konstrukcyjnych, takich jak belki z profili walcowanych na
goraco, oraz blachownice.

Student uczy si¢ zasad ksztaltowania 1 wymiarowania stupéw stalowych o trzonach wykonanych
z pojedynczych ksztattownikow, jak réwniez o stupach ztozonych, metod projektowania i obliczania
stalowych kratownic. Ponadto, student poznaje zasady ksztaltowania ustrojéw nosnych ram hal
stalowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ksztaltowania ukladow poprzecznych oraz zapewniania
przestrzennej sztywnos$ci catego ustroju. Student rowniez ksztalci umiej¢tnosci dotyczace projektowania
konstrukeji zespolonych, obejmujacych wymiarowanie belek oraz stupow.

Projekt z konstrukcji metalowych

W ramach kursu student ksztatci umiejetnosci projektowania elementéw konstrukcji typu: belki, shupy,
kratownice, jak rowniez nabywa wprawy w wymiarowaniu potgczen S$rubowych oraz spawanych.
W ramach kursu student doskonali si¢ w kompleksowym podejsciu do procesu projektowania prostych
konstrukcji inzynierskich z zarowno w warstwie obejmujacej modelowanie i analiz¢ ustrojéw nosnych,
jak rowniez wymiarowanie i sporzadzanie dokumentacji techniczne;j.

Laboratorium konstrukcji metalowych

W ramach prowadzonego kursu student zapoznaje si¢ z metodami badan laboratoryjnych, za ktérych
pomoca mozna okresli parametry wytrzymato$ciowe stali, jak réwniez cechy wytrzymatosciowe
elementow konstrukcyjnych, weztdéw oraz potaczen stosowanych w konstrukcjach stalowych. W trakcie
trwania kursu student poznaje rowniez metody badan nieniszczacych, ktére maja zastosowanie w ocenie,
np. grubosci $cianek elementow konstrukcyjnych, okresleniu cech geometrycznych profili stalowych, czy
grubos$ci powlok malarskich oraz cynkowych.
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Technologia konstrukcji metalowych

W ramach prowadzonego kursu student zapoznaje si¢ z podstawami organizacji pracy w wytworniach
konstrukcji metalowych, poznaje podstawowe procesy technologiczne zwigzane z wytwarzaniem
elementow prefabrykowanych konstrukcji, jak réwniez uzupetnia wiedz¢ w zakresie zasad sporzadzania
dokumentacji warsztatowej. Student nabywa réwniez wiedz¢ dotyczaca zagadnien zabezpieczania
konstrukeji stalowych przed korozja, zagadnieniami dotyczacymi transportu sprefabrykowane;j
konstrukcji z wytwdrni na plac budowy oraz metodami montazu konstrukcji stalowych.

Konstrukcje drewniane

W ramach kursu student zapoznaje si¢ ze specyfika materialu oraz sposobami ksztaltowania
1 wymiarowania elementarnych 1 ztozonych konstrukcji (belki, stupy, dzwigary, itp.) wykonanych:
z drewna litego, drewna klejonego warstwowo, drewna klejonego krzyzowo oraz wybranych materiatlow
drewnopochodnych (OSB, LVL). Student poznaje réwniez analiz¢ wymogoéw 1 nos$nosci potaczen
na laczniki mechaniczne (gwozdzie, $ruby, itp.) jak i potaczen klejonych oraz zagadnienia zwigzane
z ochrong ogniowa konstrukcji drewnianych, a takze sposoby wymiarowania konstrukcji drewnianych
w zadanej klasie odporno$ci ogniowe;.

Projekt z konstrukcji drewnianych

W ramach kursu student zapoznaje si¢ ze szczegdétowymi wymogami normowymi niezbednymi
do stworzenia czesci obliczeniowej 1 graficznej projektu konstrukcji z drewna. Student zapoznaje si¢
ze sposobami ksztaltowania i wymiarowania konstrukcji belki ztozonej oraz kratownicy drewniane;j.
Szczegdtowo analizowane sg potaczenia na gwozdzie, $ruby, wkladki zgbate 1 ptytki kolczaste. Student
zapoznaje si¢ z metoda uproszczong i doktadng obliczania konstrukcji.

Konstrukcje betonowe (BD)

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami obejmujacymi tematyke istoty konstrukcji
z betonu, wlasciwosci betonu i stali oraz ich wspolpracy w elementach konstrukcyjnych. Poznaje
zagadnienia dotyczace zatozen obliczeniowych metod wymiarowania oraz podstawowych zasad
konstruowania nieskomplikowanych elementéw. Poznaje zagadnienia wymiarowania przekrojow
zginanych, strefy przypodporowej, elementéw w zakresie Sciskania, rozciggania, przebicia, docisku
miejscowego, zarysowania i ugiec.

Student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacych ksztaltowania, obliczania, wymiarowania
i konstruowania podstawowych elementow i1 konstrukcji inzynierskich takich jak: ustroje plytowo-
zebrowe, ptyty dwukierunkowo zginane, schody, stropy gestozebrowe, fundamenty, $ciany oporowe.
Poznaje zasady wykonywania rysunkow konstrukcyjnych omawianych elementéw i konstrukcji
inzynierskich. Ponadto poznaje zagadnienia dotyczace konstrukcji ramowych i szkieletowych: zasady
obliczania, konstruowania i ksztatltowania. Poznaje tematyke dotyczaca bezpieczenstwa eksploatacji
konstrukcji, a takze zaznajamiany jest z koncepcja betonowych konstrukcji sprezonych.
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Projekt z konstrukcji betonowych (BD)

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zasadami dotyczacymi ksztattowania, obliczania i wymiarowania
elementow zelbetowych i z ich praktycznym wykorzystaniem w projektowaniu ustrojow plytowo-
zebrowych. Poznaje praktyczne wykorzystanie zagadnien dotyczacych rozwigzywania ukladow
konstrukcyjnych wieloprzgstowych, statycznie niewyznaczalnych: plyta stropowa, Zebro, podciag; stup;
stopa fundamentowa. Wymiarowanie poszczegélnych elementow zelbetowych przeprowadza gléwnie
w oparciu o wczesniej poznane metody uproszczone, a dla wybranych elementow wykorzystuje metody
doktadne. Poznaje praktyczne wykorzystanie zasad sporzadzania rysunkéw technicznych
w projektowaniu konstrukcji budowlanych.

Konstrukcje metalowe (BD)

W ramach kursu student zdobywa podstawowg wiedze na temat fizycznych i mechanicznych wtasnosci
stali stosowanych w budownictwie, ktére determinuja najwazniejsze cechy (wady, zalety, rozwigzania
technologiczno-konstrukcyjne) konstrukcji stalowych, poznaje asortyment potwyrobow hutniczych
stosowanych w konstrukcjach stalowych. W trakcie realizacji kursu student uczy si¢ zasad projektowania
1 obliczania wybranych polaczen stalowych spawanych oraz Srubowych, jak rowniez ksztattowania
1 wymiarowania prostych elementow konstrukcyjnych, takich jak belki z profili goragcowalcowanych oraz
spawanych.

Student uczy si¢ zasad ksztaltowania 1 wymiarowania stupéw stalowych o trzonach wykonanych
z pojedynczych ksztattownikow, oraz metod projektowania i1 obliczania stalowych kratownic. Ponadto,
student poznaje podstawowe zasady ksztaltowania hal stalowych (uktadow poprzecznych, stgzen).
Student rowniez uczy si¢ projektowania elementow konstrukcji zespolonych, takich jak belki oraz stupy.

Projekt z konstrukcji metalowych

W ramach kursu student ksztatci umiejetnosci projektowania elementow konstrukcji takich jak belki
i stupy, jak réwniez nabywa wprawy w wymiarowaniu prostych polaczen srubowych oraz spawanych.
W ramach kursu student doskonali si¢ w kompleksowym podejsciu do procesu projektowania prostych
konstrukcji inzynierskich z zarbwno w warstwie obejmujgcej modelowanie i analiz¢ prostych ustrojow
nos$nych, jak rowniez wymiarowania i sporzadzania fragmentow dokumentacji techniczne;.

10M1A MODUL BUDOWNICTWA OGOLNEGO I KOMUNIKACYJNEGO

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen, projektow oraz
zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
z zakresu: podstaw budownictwa, urbanistyki i architektury, budownictwa ogdlnego, budownictwa
komunikacyjnego, fizyki budowli, instalacji budowlanych, konstrukcji murowych i podstaw normalizacji.

Podstawy budownictwa

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ na temat profesji inzyniera budownictwa — procesem
ksztalcenia, rolg inzyniera w realizacji zamierzen budowlanych. W trakcie realizacji kursu student
zaznajamia si¢ z: podstawami teoretycznymi wykorzystywanymi w inzynierii budowlanej, stosowanymi
materialami budowlanymi, rola geodezji i geotechniki w budownictwie. Poznaje rodzaje konstrukcji
budowlanych, zagadnienia dotyczace logistyki 1 ekonomiki, oraz nowoczesnymi metodami
komputerowymi zapewniajagcymi wsparcie w budownictwie.
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Urbanistyka i architektura

W ramach kursu student poznaje zdobywa wiedz¢ na temat wznoszenia najwazniejszych obiektow
budowlanych, ale rdwniez histori¢ powstawania i rozwoju ciekawych miast, a takze z jakich materiatow
1 jakimi technikami wznoszono najwspanialsze obiekty w historii cywilizacji. Student zdobywa wiedzg
jak kreowac przestrzenie komunikacyjne i zieleh w miastach oraz jak dobiera¢ kolorystyke i o$wietlenie
obiektéw architektonicznych. Podczas ¢wiczen student posigdzie umiejetnosci rysowania zarowno
w dwoch jak 1 w trzech wymiarach podstawowe elementy konstrukcji budowlanych, oraz zdobedzie
informacje na temat technicznego wyposazenia i aranzacji wnetrz architektonicznych.

Budownictwo ogdlne

W ramach kursu student zdobywa wiedze dotyczaca gloéwnych typoéw ustrojow 1 elementow
budowlanych, zasad pracy statycznej budowli i jej uktadéw konstrukcyjnych, poznaje takie pojecia, jak:
sztywno$¢ przestrzenna, dylatacje, bezpieczenstwo i trwatos¢ budowli. W trakcie realizacji kursu student
uczy si¢ zasad obliczen konstrukeji metoda stanéw granicznych, koordynacji wymiarowej i modularnej
w budownictwie, projektowania systemowego i wymiarowania wybranych elementéw, zasad wznoszenia
obiektow z elementéw drobnowymiarowych, prefabrykowanych i wykonywanych jako monolityczne.
Student poznaje podstawowe funkcje takich elementéw budowli jak: fundamenty budowli (a wiec zasad
wspotpracy grunt-fundament), stropy i przekrycia ptaskie - konstrukcje poszczegélnych rodzajow
stropow, balkony 1 wykusze, dachy i stropodachy, kominy. Poznaje reguty projektowania elementow
komunikacji pionowej w budynku, a wigc schodow, drabin, pochylni 1 wind. Zdobywa podstawowe
informacje nt. konstrukcji drewnianych, stalowych i zelbetowych.

Student zdobywa wiedz¢ dotyczaca zasad pracy 1 konstruowania sklepien 1 tukoéw, rodzajow,
zastosowania 1 sposobow wykonania pokry¢ dachowych, mozliwosci zastosowan oraz sposobow
wykonania $cianek dziatlowych. Student uczy si¢ o typach, mozliwo$ciach zastosowan, sposobow
osadzania w §cianach okien i drzwi, rodzajéw, zasad stosowania i wykonania lekkich $cian i systemow
ostonowych. Ponadto poznaje zasady wykonywania i wykanczania $cian i1 sufitow tynkami,
wykonywania podldég i posadzek na gruncie oraz stropie. W trakcie realizacji kursu student zdobywa
wiedze o powltokach malarskich stosowanych w budownictwie, jak rowniez technikach malowania.

Projekt z budownictwa ogélnego

W ramach kursu student zdobywa wiedzg z zakresu projektowania podstawowych obiektow
budowlanych, jakimi sa budynki mieszkalne jednorodzinne. Zaprojektuje domek jednorodzinny od
fundamentow az po dach, stosujac podstawowe materialy budowlane. Student bedzie portali
wkomponowa¢ dowolny obiekt budowalny w dziatke w skali 1:500, rozplanowujac dojazd, dojscie
i elementy malej architektury. Student posigdzie wiedz¢ w zakresie doboru rozpigtosci elementdéw
konstrukcyjnych obiektu oraz rozklad funkcjonalny poszczegdlnych pomieszczen w nim  si¢
znajdujacych.

Student dowie si¢ jak zaprojektowac bardziej ztozone obiekty budowlane, jakimi sg budynki mieszkalne
wielorodzinne. Student zaprojektuje obiekt od fundamentow az po dach wykorzystujac podstawowe
materiaty budowlane. Student bedzie potrafil zaprojektowaé zlozony obiekt budowalny na dzialce
w skali 1:500, rozplanowujac parkingi, chodniki, miejsce gromadzenia odpadow, plac zabaw i elementy
matlej architektury.
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Budownictwo komunikacyjne

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z podstawowymi informacjami na temat budowy infrastruktury
transportowej. Poznaje podstawowe elementy budowy infrastruktury komunikacyjnej wraz z jej
parametrami, wymaganiami i technologia wykonania korpusu ziemnego, uktad warstw i technologie
wykonania nawierzchni drogowych.

Fizyka budowli

W ramach kursu student zdobywa wiedzg na temat podstaw fizyki materiatéw budowlanych, budynku
jego srodowisko w kontekscie wymagan ochrony cieplnej. Opanowuje zagadnienia dotyczace przegrod
budowlanych, metod obliczen przegréd budowlanych, obliczen zapotrzebowania na ciepto. Uczy sie¢
problematyki dotyczacej: wilgoci w przegrodach budowlanych, dyfuzji i kondensacji, metod obliczen,
obliczenia oporu cieplnego, wspotczynnika przenikania ciepta i rozktadu temperatur w przegrodzie
budowlanej jednorodnej i1 niejednorodnej cieplnie, obliczania strat ciepta przez grunt, obliczania
temperatury powierzchni wewnetrznej przegrody koniecznej do uniknigcia krytycznej wilgotnosci
powierzchni. W trakcie realizacji kursu poznaje problemy akustyki w budynkach, ochrony akustycznej
budynkéw, jak rowniez zagadnien dotyczacych $wiatla w pomieszczeniach, o$wietlenia $wiattem
dziennym. Dodatkowo student poznaje sposoby ochrona budynkow przed wilgocia i wodg gruntowa.

Instalacje budowlane

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z rodzajami instalacji sanitarnych, ktore stosowane sg
w budownictwie. Nabywa on podstawowa wiedz¢ na temat rodzajow instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych 1 wentylacyjnych. W trakcie realizacji kursu prezentowana
jest problematyka dotyczaca najwazniejszych zasad projektowania oraz wykonawstwa instalacji, odbioru
technicznego, jak réwniez wlasciwej eksploatacji instalacji budowlanych. Dodatkowo, student rowniez
nabywa wiedz¢ dotyczaca wptywu eksploatacji instalacji na srodowisko naturalne.

Konstrukcje murowe

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ o podstawach projektowania i obliczania konstrukcji
murowych, warunkach konstruowania murow wg Eurokodu 6 (informacje ogolne, materiaty, grubosci
Scian, wigzanie elementow, spoiny w murze, zbrojenie, tgczniki, dylatacje, mury skr¢gpowane,
podsumowanie). Uczy si¢ sprawdzania warunkow no$nosci §cian murowych z uwagi na S$ciskanie,
$cinanie i zginanie wybranych typéw konstrukcji murowych.

Podstawy normalizacji

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ na temat podstawowego podzialu norm - Eurokodéw
w zakresie podstawowym, oraz ich stan prawny. Student zapoznaje si¢ szczegotowo z Eurokodem 0 oraz
Eurokodem 1, w ktérych zawarte sa podstawowe reguty projektowania i sposoby okreslania odzialywan
na konstrukcje, to jest: odzialywanie ogolne, ci¢zar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenie uzytkowe
w budynkach, obcigzeniem $niegiem, obcigzenie wiatrem, odziatywania termiczne. Uczy si¢ procedur
zbierania obcigzen charakterystycznych i1 obliczeniowych na wybrane elementy budynku, jak stropy,
dachy o roéznych ksztattach. W ramach kursu poznaje procedury okreslania mozliwych scenariuszy
wystepowania obcigzen - kombinacji.
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11M1A MODUL EKONOMIKI, TECHNOLOGII I ORGANIZACJI

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajec
projektowych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu:
technologii 1 organizacji rob6t budowlanych, podstaw organizacji i zarzadzania w budownictwie,
ekonomiki w budownictwie, kierowania procesem inwestycyjnym, podstaw prawnych w budownictwie,
zarzadzania procesem inwestycyjnym i prawa w budownictwie drogowym.

Technologia i organizacja robot budowlanych

Student podczas kursu zapozna si¢ z podstawowa problematyka dotyczaca procesow budowlanych, ich
mechanizacjg oraz klasyfikacja maszyn budowlanych. Student bedzie posiadal wiedz¢ z zakresu
zagadnienia dotyczace technologii 1 organizacji robdt budowlanych oraz sposobdéw ich mechanizacji.
Student zapozna si¢ z problematyka zwigzang z planowaniem 1 organizacja robot oraz wyborem
optymalnych rozwigzan.

Projekt z technologii i organizacji robot budowlanych

W zakresie kursu rozwijane sg umiejetno$ci i kompetencje studenta umozliwiajace jemu swobodne
uzycie metod obliczeniowych przy trzech wybranych zadaniach. Sg to odpowiednio: dobor sprzetu
podczas mechanizacji robot budowlanych, obliczanie mas ziemnych w zadaniu niwelacji terenu a takze
sporzadzanie harmonogramu rob6t budowlanych dla prostego zamierzenia inwestycyjnego.

Podstawy organizacji i zarzadzania w budownictwie (KBI)

W ramach kursu student poszerza swoja wiedz¢ z zakresu nauk o organizacji i zarzagdzaniu. Omawiana
tematyka ma za zadanie ulatwi¢ studentom zrozumienie procesOw 1 mechanizméw zwigzanych
z planowaniem, organizowaniem, kierowaniem 1 kontrolowaniem w wymiarze zarzadczym.
Uwaga studentow zwrocona jest na zagadnienia rozwoju organizacji we wspotczesnym, dynamicznie
zmieniajacym si¢ otoczeniu. Dodatkowo w trakcie zaje¢ student zdobywa wiedzg z zakresu praktycznych
aspektow funkcjonowania podmiotow, ze szczegdlnym uwzglednieniem przedsigbiorstw dziatajacych
w obrebie robot budowlanych budownictwa kubaturowego oraz inwestycji  inzynierskich.
Ponadto, student bedzie znat strategie 1 formy funkcjonowania przedsigbiorstw oraz metody i techniki ich
zarzadzania.

Ekonomika budownictwa (KBI)

W ramach kursu w cze$ci wyktadowej student zapozna si¢ z obowigzujacymi w prawie definicjami
kosztow, cen 1 czynnikow produkcji wraz z przyktadami z realizacji robot budowlanych w budownictwie
kubaturowym oraz realizacji inwestycji inzynierskich. Podczas zaje¢ student zdobedzie wiedze z zakresu
rodzajow, typow i parametréw kosztorysow wystepujacych w budownictwie. Dodatkowo zapozna si¢
z zagadnieniami specyfikacji technicznych, rodzajow kalkulacji kosztorysowych oraz kosztow
bezposrednich i posrednich robot budownictwa kubaturowego oraz realizacji inwestycji inzynierskich
atakze zasady przedmiarowania. W czg¢sci ¢wiczeniowe] student wykona kosztorys wg zadanych
wytycznych prawnych oraz technicznych. Zakres pracy studenta bedzie obejmowat wykonanie
przedmiaru rob6t za pomoca programu do kosztorysowania oraz opracowanie kalkulacji szczegdtowe;.
Student posiadzie umiej¢tnos$¢ sporzadzania kosztorysu i wykorzystania go, za pomoca programow,
do opracowania harmonogramu rob6t budowlanych.
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Kierowanie procesem inwestycyjnym

W ramach kursu student zapozna si¢ z ogdlnie pojetym proces inwestycyjny w budownictwie. Omawiane
sa role uczestnikow procesu w aspekcie zamawiania robot budowlanych i zarzadzania procesem
inwestycyjnym. Student poznaje zagadnienia systemu realizacji przedsiewzig¢ budowlanych, kontrakty
budowlane oraz zarzadzanie cyklem przedsiewzigcia budowlanego na przykladach realizacji inwestycji
budownictwa kubaturowego oraz inwestycji inzynierskich. Okreslone s etapy kierowania procesem
inwestycyjnym, formutowanie i negocjacje kontraktow budowlanych a takze definicje i praktyczne ujgcie
funkcji przedsi¢biorstwa budowlanego, struktury przedsigbiorstw, struktury budowy oraz zagadnienia
podejmowania decyzji, techniki optymalizacji decyzji, instrumentalizacji zarzadzania, sktadnikéw
1 stylow zarzadzania, przetargdéw, uméw o roboty budowlane a takze biznes planu przedsiewzigcia
budowlanego.

Podstawy prawne w budownictwie

W ramach kursu studentowi przedstawiony jest rys historyczny, gatezie oraz techniki prawodawcze
i stanowienia prawa. Student podczas zaje¢ dowiaduje si¢ o zmianach w prawie budowlanym jego
analizie i interpretacjach. Szczegdlowa uwage studenta kieruje si¢ na samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie ze szczegdlnym naciskiem na uprawnienia umozliwiajace projektowanie i kierowanie
robotami budowlanymi w specjalnoséci konstrukcyjno-budowlanej. Student posiada wiedz¢ na temat
uczestnikow procesu budowlanego oraz ich prawach i obowigzkach. W czesci kursu student dowiaduje
si¢ o prawnych aspektach procesu budowlanego, poczawszy od uzyskania pozwalania na budowg,
poprzez przekazanie obiektu budowlanego do uzytkowania, skoficzywszy na utrzymaniu obiektow
budowlanych, w szczegdlnosci w zakresie budownictwa kubaturowego oraz inwestycji inzynierskich.
Kurs konczy si¢ oméwieniem studentom organéw administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego, zagadnienia katastrofy budowlanej a takze przepiséw karnych i odpowiedzialnosci
zawodowe;j.

Podstawy organizacji i zarzadzania w budownictwie (BD)

W ramach kursu student poszerza swoja wiedz¢ z zakresu nauk o organizacji i zarzagdzaniu. Omawiana
tematyka ma za zadanie ulatwi¢ studentom zrozumienie procesOw i1 mechanizmow zwigzanych
z planowaniem, organizowaniem, kierowaniem i kontrolowaniem w wymiarze zarzadczym. Uwaga
studentow zwrocona jest na zagadnienia rozwoju organizacji we wspolczesnym, dynamicznie
zmieniajacym si¢ otoczeniu. Dodatkowo w trakcie zaje¢ student zdobywa wiedzg z zakresu praktycznych
aspektow funkcjonowania podmiotow, ze szczegdlnym uwzglednieniem przedsigbiorstw dziatajacych
w obrebie robot budowlanych budownictwa drogowego. Ponadto, student bedzie znat strategie i formy
funkcjonowania przedsigbiorstw oraz metody i techniki ich zarzadzania. (brak tresci - do uzupehienia)

Ekonomika budownictwa

W ramach kursu w cze$ci wyktadowej student zapozna si¢ z obowigzujacymi w prawie definicjami
kosztow, cen 1 czynnikoOw produkcji wraz z przyktadami z realizacji robdt budowlanych w budownictwie
drogowym. Podczas zaje¢ student zdobedzie wiedzg¢ z zakresu rodzajow, typoéw 1 parametrow
kosztoryséw wystepujacych w budownictwie. Dodatkowo zapozna si¢ z zagadnieniami specyfikacji
technicznych, rodzajow kalkulacji kosztorysowych oraz kosztow bezposrednich i posrednich robot
budownictwa drogowego a takze zasady przedmiarowania. W cze$ci ¢wiczeniowej student wykona
kosztorys wg zadanych wytycznych prawnych oraz technicznych. Zakres pracy studenta bedzie
obejmowat wykonanie przedmiaru robdt za pomocag programu do kosztorysowania oraz opracowanie
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kalkulacji szczegdtowej. Student posigdzie umiejetnos¢ sporzadzania kosztorysu i wykorzystania go,
za pomocg programow, do opracowania harmonogramu robot budowlanych.

Zarzadzanie procesem inwestycyjnym

Kurs opisuje ogdlnie pojety proces inwestycyjny w budownictwie. Podczas zaje¢ omawiane sg studentom
role uczestnikdw procesu w aspekcie zamawiania robot budowlanych 1 zarzadzania procesem
inwestycyjnym. W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami systemu realizacji przedsigwzigé
budowlanych, kontraktami budowlanymi oraz zarzadzaniem cyklem przedsiewziecia budowlanego
na przyktadach realizacji inwestycji budowlanych. Student posigdzie wiedz¢ z zakresu etapow kierowania
procesem inwestycyjnym, formulowanie i negocjacje kontraktow budowlanych a takze definicji
1 praktycznego ujecie funkcji przedsigbiorstwa budowlanego, struktury przedsigbiorstw, struktury
budowy oraz zagadnien podejmowania decyzji, techniki optymalizacji decyzji, instrumentalizacji
zarzadzania, skladnikéw 1 stylow zarzadzania, przetargdéw, umoéw o roboty budowlane a takze biznes
planu przedsigwzigcia budowlanego.

Prawo w budownictwie drogowym

W ramach kursu studentowi przedstawiony jest rys historyczny, galezie oraz techniki prawodawcze
i stanowienia prawa. Student podczas zaje¢ dowiaduje si¢ o zmianach w prawie budowlanym jego
analizie i interpretacjach. Szczegdlowa uwage studenta kieruje si¢ na samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie ze szczegdlnym naciskiem na uprawnienia umozliwiajgce projektowanie i kierowanie
robotami budowlanymi w specjalnosci drogowej. Student posiada wiedz¢ na temat uczestnikow procesu
budowlanego oraz ich prawach i obowigzkach. W cze$ci kursu student dowiaduje si¢ o prawnych
aspektach procesu budowlanego, poczawszy od uzyskania pozwalania na budowe, poprzez przekazanie
obiektu budowlanego do uzytkowania, skonczywszy na utrzymaniu obiektow budowlanych,
w szczegblnosci w zakresie budownictwa drogowego. Kurs konczy si¢ omdéwieniem studentom organdéw
administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, zagadnienia katastrofy budowlanej
a takze przepis6w karnych i odpowiedzialnosci zawodowe;.

12M1A MODUL DROGOWNICTWA

Modul obejmuje kursy przedmiotowe zrealizowane w formie wyktadoéw, CEwiczen, zajec
projektowych 1 laboratoryjnych umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych z zakresu podstaw budownictwa drogowego i1 konstrukcji infrastruktury drogowej oraz
materiatéw stosowanych w budownictwie drogowym, a takze technologii i organizacji robot, organizacji
1 bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze zarzadzaniem infrastrukturg drogowa.

Technologia materialéw drogowych

W ramach kursu student zapozna si¢ z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu materialdéw stosowanych
w budownictwie drogowym m.in.: kruszywa drogowe, asfalty i cementy do wykonywania nawierzchni
drogowych, oraz poznaje wlasciwosci 1 metody badan tych materiatow.
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Laboratorium Technologii materialow drogowych

Student w trakcie kursu zapozna si¢ z wymogami dotyczgcymi parametrow fizycznych i mechanicznych
materialéw stosowanych w budownictwie drogowym. Wykonuje badania laboratoryjne, gdzie gtownym
celem jest wyznaczanie cech fizycznych 1 wlasciwosci mechanicznych materialow uzywanych
do budowy nawierzchni i podbudéw drogowych.

Technologia robot drogowych

W ramach kursu student zapozna si¢ z charakterystyka podtoza gruntowego oraz obliczaniem wielko$ci
robot ziemnych. Poznaje technologie wykonania wykopdéw i nasypéw drogowych. Student w ramach
przedmiotu zapoznaje si¢ z informacjami na temat sprzetu i maszyn stuzacych do robdt ziemnych,
budowy nawierzchni drogowych bitumicznych, betonowych oraz remontéw drdg. Poznaje technologie
wykonania nawierzchni drogowych twardych ulepszonych. Na podstawie parametrow odcinka drogi
student wykonuje bilans robot ziemnych i opracowuje zakres robot drogowych wykonujac przedmiar
robo6t dla tego odcinka.

Projekt z technologii robot drogowych

W ramach kursu student wykona harmonogram ogélny, harmonogram pracy pracownikdéw i uzycia
sprzetu dla odcinka drogi w zakresie od wyznaczenia terenu pod budowe przez wykonanie robot
ziemnych, odwodnieniowych, utozenia warstw konstrukcji drogi i chodnika po oznakowanie nawierzchni
drogowej. Student zapoznaje si¢ z obliczaniem wydajnosci uzywanych do budowy drogi maszyn.

Budownictwo drogowe

W ramach kursu student zapozna si¢ szczegdétowo z elementami pasa drogowego, parametrami
geometrycznymi drog, poznaje rodzaje i gldéwne elementy infrastruktury drogowej. Poznaje réwniez
sposoby obliczania parametréw tukoéw kotowych w planie, krzywych przejsciowych oraz parametru
klotoidy, oblicza tuki kotowe wklgste 1 wypukte, wyznacza krzywe koszowe i1 inne elementy
geometryczne.

Projekt z budownictwa drogowego

W ramach kursu student opracuj projekt drogi wyznaczajac jej glowne parametry, zapoznaje si¢
z zasadami trasowania drog, opracowuje przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne drogi. Obejmuje
réwniez projekt potaczenia komunikacyjnego pomiedzy drogami rdznych klas.

Utrzymanie drég

W ramach kursu student pozna techniki wykonywania oceny stanu i napraw nawierzchni.
Dla przyktadowego odcinka drogi dokonuje oceny stanu na podstawie uszkodzen powierzchniowych
i dobiera technike naprawy. Student opracowuje czasowa organizacj¢ ruchu dla rob6t w pasie drogowym.

Filtracja i odwodnienie drog

W ramach kursu student zapozna si¢ z zagadnieniami dotyczacymi odwodnienia drég, ulic, lotnisk
1 obiektow mostowych z uwzglednieniem wymagan ochrony $rodowiska. Zdobywa wiedze¢ dotyczaca
filtracji wody w gruncie i przez zapory ziemne, a takze z zakresu najnowszych rozwigzan technicznych
oraz zdobywa umiej¢tnosci przeprowadzania obliczen niezbednych do wymiarowania i projektowania
odwodnien.
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Podstawy inzynierii ruchu

W ramach kursu student pozna wplyw uzytkownikow drog i pojazdow na projektowanie, organizacje
oraz bezpieczenstwo ruchu. Poznaje czynniki wplywajace na kolizyjnos$¢ i przejezdnos$¢ skrzyzowan
drogowych oraz wymagania widoczno$ci na skrzyzowaniach i drogach. Poznaje i wykonuje pomiary
i badania ruchu drogowego. Student poznaje zasady oznakowania dréog i wykonuje inwentaryzacj¢
oznakowania dla istniejacego odcinka drogi.

Podstawy drogownictwa i mostownictwa

W ramach kursu student zapozna si¢ z elementami pasa drogowego oraz drogowych obiektéw
inzynierskich. Zapoznaje si¢ z wplywem budowanego obiektu na struktur¢ ruchu drogowego. Poznaje
1 oblicza wplyw obcigzenia ruchem kolowym oraz konstrukcji nawierzchni na obiekty budowlane.

13M1A MODUL DYPLOMOWANIA

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie seminariéw oraz zaj¢¢ praktycznych,
umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu praktyki studenckiej
oraz przygotowania pracy dyplomowej oraz procedur jej obrony. Prace dyplomowe w znacznej cz¢$ci, s3
powiazane z tematyka badan naukowych prowadzonych na Wydziale w zakresie budownictwa. Tematy
prac zglaszane sa zardwno przez pracownikow Wydzialu, studentow, jak i przez interesariuszy
zewnetrznych (np. prace badawczo-ustugowe zlecane przez przedsigbiorcow), co umozliwia
wykorzystanie w procesie ksztatcenia wynikéw badan naukowych.

Praktyka studencka

W trakcie ksztalcenia, na ostatnim semestrze student odbywa 4 — tygodniowag praktyke studencka,
zgodnie z wytycznymi Uczelni — regulaminem studiéw PK oraz Wydzialowym regulaminem praktyk
zawodowych studentow. Kurs dotyczacy praktyk studenckich ma na celu zapoznanie studenta z praca
inzyniera budownictwa realizowang w przynajmniej w jednym z trzech podstawowych zakresow. Sg to
odpowiednio prace dotyczace: wytwarzania 1 praktycznego stosowania materialow budowlanych,
projektowania i1 zarzadzania projektami budowlanymi oraz praca dotyczaca praktycznego kierowania
1 organizacji prac budowlanych. W wybranym przez siebie zakresie student zdobywa kierunkowe
umiejetnosci dotyczace korzystania z technologii informacyjnych, zasobow internetu oraz innych zrodet
wyszukiwania informacji ogélnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego
prace projektanta i organizatora robot budowlanych przy pracy z zakresu prac projektowych.
Umiejetnosci zwigzanych z zasadami wytwarzania 1 stosowania oraz doboru materiatow budowlanych
przy pracy z zakresu wytwarzania i stosowania materialow budowlanych. Umiejetnosci polegajacych na
organizowaniu pracy na budowie w sposob praktyczny oraz zgodnie z zasadami technologii i organizacji
budownictwa dla pracy z zakresu kierowania robotami budowlanymi.

Seminarium dyplomowe 1

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z procesem tworzenia inzynierskiej pracy dyplomowej w warstwie
technicznej oraz merytorycznej, z zasadami tworzenia prezentacji wybranych zagadnien technicznych,
jak roéwniez nalezytym wygloszeniu w trakcie obrony. Ponadto w ramach seminarium omawiane sg
interesujace studentow zagadnienia techniczne, ktore dotycza ich tematow prac inzynierskich.
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Seminarium dyplomowe 2

W ramach kursu student opracowuje syntetyczng prezentacje multimedialng oraz prezentuje wyniki
osiggni¢¢, zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej. Wyglasza referat na forum publicznym oraz
podejmuje dyskusje merytoryczng w sytuacji stresu. Ponadto student zapoznaje si¢ z procedurami
administracyjnymi, zwigzanymi z obrong pracy dyplomowej oraz przygotowuje si¢ do obrony pracy
dyplomowe;.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest najwazniejsza samodzielng pracg studenta, konczaca cykl ksztatcenia na studiach
pierwszego stopnia kierunku budownictwo. Proces dyplomowania jest realizowany w oparciu
o procedury, okreslone w Regulaminie Studiow Politechniki Koszalinskiej oraz w Wewngtrznym
Systemie Jako$ci Ksztalcenia, opracowanym na Wydziale Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji.
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6. WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Praktyki studenckie na studiach pierwszego stopnia na kierunku Budownictwo, w przypadku obu
form studiow (studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych) sa zaplanowane wedtug takich samych zasad.
Praktyka studencka jest jedynym rodzajem praktyki realizowanej w toku studiéw. Powinna trwac
4 tygodnie, a jej wycena punktowa wynosi 6 ECTS. Studenci odbywaja 1 zaliczaja praktyki podczas
ostatniego semestru studiow. W przypadku studidw stacjonarnych jest to 7. semestr, natomiast
w przypadku studiéw niestacjonarnych jest to semestr 9.

Praktyki maja na celu weryfikacje wiedzy teoretycznej oraz doskonalenie umiejetnosci
praktycznych w zawodzie inzyniera budownictwa. Praktyki odbywaja si¢ w zaktadach branzowych,
a za ich przygotowanie, realizacj¢ i1 zaliczenie odpowiada kierownik praktyki na kierunku Budownictwo.
Praktyki maja na celu skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci z realiami istniejgcymi
w podmiotach gospodarczych.

Zapewnienie zgodnosci praktyk studenckich, prowadzonych w ramach studiow I stopnia,
z programem studiow, w szczegdlnosci z kwalifikacjami absolwenta kierunku Budownictwo, odbywa si¢
poprzez:

— realizacj¢ praktyk zgodnie z ustaleniami dotyczacymi zasad, trybu, celow, organizacji oraz czasu
trwania praktyk, okreslonych w kartach kursow,

- zapewnienie miejsc odbywania praktyk, ktore ustalane sg na podstawie umoéw i porozumien,
zawieranych przez uczelni¢ z podmiotami gospodarczymi.

Studenci majg réwniez mozliwo$¢ wskazywania (proponowania) miejsca odbywania praktyki,
wymaga to jednak akceptacji kierownika praktyk. Mozliwe jest rowniez zaliczenie praktyki na podstawie
dokumentacji dotyczacej pracy zarobkowej studenta, realizowanej w podmiocie gospodarczym z branzy
budowlanej. Szczegotowe kwestie uznawania pracy zarobkowej studenta jako réwnowazne praktyce
studenckiej okresla Regulamin praktyk.

W celu wlasciwej organizacji i sprawowania nadzoru nad przebiegiem praktyk zawodowych,
zgodnie z Zarzadzeniem Rektora PK, Prorektor ds. Ksztalcenia powotuje - na wniosek Dziekana
Wydziatu - kierownika praktyk zawodowych na kierunku Budownictwo. Kierownik praktyk w zakresie
wykonywanych zadan podlega Prodziekanowi ds. Ksztatcenia, zas w zakresie merytorycznym konsultuje
si¢ z pelnomocnikiem Rektora ds. praktyk studenckich.

Studenci kierunku Budownictwo maja mozliwos$¢ realizacji dodatkowych praktyk w ramach
programu Erasmus. Praktyki takie odbywaja si¢ w jednej z zagranicznych instytucji nieakademickich,
z ktorymi uczelnia ma podpisane umowy o wspOtpracy. Zrealizowanie takiej praktyki zostaje
potwierdzone wpisem do Suplementu do Dyplomu, jako dodatkowe osiagniecie studenta.
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7. ZASADY PROWADZENIA PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem, prezentujagcym wiedz¢ 1 umiejetnosci
studenta, konczacym cykl ksztatcenia na studiach.

Podstawowe zasady dyplomowania wynikaja z zapisow Regulaminu Studiéw Politechniki
Koszalinskiej (uchwalonego przez Senat PK). Dodatkowe zasady prowadzenia procesu dyplomowania,
w tym wymagania stawiane inzynierskim pracom dyplomowym na kierunku Budownictwo zostaly
szczegotowo okre§lone w zasadach dyplomowania Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji
(WILSiG).

Nad przebiegiem procesu dyplomowania, od strony merytorycznej, czuwa Rada Programowa
kierunku Budownictwo, ktéra zatwierdza tematy prac dyplomowych zglaszane przez promotorow.
Dodatkowo Rada dokonuje analizy i oceny jakosci procesu dyplomowania.

Zglaszanie tematow prac inzynierskich na kierunku Budownictwo polega na wprowadzeniu przez
promotoréw tematéw prac do ogolnouczelnianego systemu komputerowego USOS. Uprawnionymi
do prowadzenia (takze recenzowania) prac dyplomowych na kierunku Budownictwo moga by¢ osoby,
posiadajace tytul naukowy profesora, stopien naukowy doktora habilitowanego lub doktora.

Zglaszane tematy podlegaja zatwierdzeniu przez kierownika katedry oraz Komisj¢ Zatwierdzajaca
Tematy Prac Dyplomowych kierunku Budownictwo.

Studenci studiow 1 stopnia kierunku Budownictwo maja obowigzek podja¢ temat pracy
dyplomowej nie pozniej niz dwa semestry przed terminem planowego ukonczenia studidow,
tj. w przypadku 7 semestralnych studiow stacjonarnych — przed rozpoczeciem 6. semestru, w przypadku
9 semestralnych studidow niestacjonarnych — przed rozpoczeciem semestru 8.

Student studiéw pierwszego stopnia jest zobowigzany ztozy¢ prace dyplomowa do konca sesji
poprawkowej, semestru w ktorym zgodnie z harmonogramem studiow powinien skonczy¢ studia.
Na pisemny wniosek studenta, dziekan moze przesunaé¢ termin ztozenia pracy dyplomowej na zasadach
okreslonych przez Regulamin Studiow.

Waznym elementem procesu dyplomowania na kierunku Budownictwo s seminaria dyplomowe.
Realizacja seminariow zostata zaplanowana podczas dwoch ostatnich semestrow studiow.

Student wykonuje pisemna prac¢ dyplomowa pod bezposrednim kierunkiem upowaznionego
przez Rade Wydzialu nauczyciela akademickiego (promotora).

Praca dyplomowa moze by¢ praca zespotowa, pod warunkiem, ze udziat kazdego z jej
wykonawcow jest szczegdlowo okreslony przez promotora. Wkiad kazdego z wykonawcow, w tworzenie
pracy, musi by¢ wyraznie opisany w pracy.

Na wniosek promotora, dziekan moze wyrazi¢ zgode na napisanie pracy w jezyku obcym.
Na studiach prowadzonych w jezyku obcym zgoda ta nie jest wymagana, jesli praca bedzie napisana
w jezyku studiow. W przypadku pracy napisanej w jezyku obcym obowigzuje umieszczenie w pracy
jej tytutu 1 streszczenia w jezyku polskim.
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Po ztozeniu pracy przez studenta w systemie APD, promotor zapoznaje si¢ z pracg dyplomowa
1 dokonuje sprawdzenia oryginalnosci zgloszonej pracy poprzez Jednolity System Antyplagiatowy - JSA.
Po stwierdzeniu prawidlowego wykonania pracy, akceptuje ja, natomiast w przypadku stwierdzenia
btedow lub wszelkich nieprawidtowos$ci praca zostaje wycofana przez promotora.

Recenzenta pracy dyplomowej powotuje dziekan, sposrod osob upowaznionych do prowadzenia
prac dyplomowych lub innych os6b posiadajagcych odpowiednie kwalifikacje. Promotor moze
zaproponowac recenzenta, majac na uwadze tematyke pracy dyplomowe;.

Po powotaniu recenzenta, promotor przygotowuje swoja opini¢ na temat pracy (recenzja
promotora), a recenzent recenzjg.

Na Wydziale obowigzujag wzory oceny/recenzji pracy dyplomowej, dostosowane do specyfiki
prowadzonych prac dyplomowych. Opracowane wzory przewiduja dla inzynierskich prac dyplomowych
na kierunku Budownictwo realizacje tych prac jako projektowych, studialnych oraz badawczych.

Ocena/recenzja pracy dyplomowej, dotyczy:
— kwalifikacji opiniowanej pracy (projektowa/studialna/badawcza),
— zgodnosci tresci pracy dyplomowej z tematem okreslonym w tytule,
— osiagniecia celu danej pracy,
— kwestii nowego podejscia do rozwigzywanego problemu,
— opinii merytorycznej,
— oceny umiejetnosci stosowania, w zaleznos$ci od charakteru pracy, metod i narzedzi
badawczych/projektowych/wspomagajacych,
— formalnej strony pracy w aspekcie jej struktury, poprawnosci j¢zykowej i stylistycznej, itd.,
— innych uwag i spostrzezen osoby oceniajacej prace dyplomowa,
— sugestii osoby oceniajacej w kwestii wykorzystania wynikow pracy dyplomowej,

— stanowiska osoby oceniajacej odnosnie do osiggnigcia przez dyplomanta kompetencji wynikajacych
Z programu uczenia sig.

W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, dziekan
powoluje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takze negatywna, dziekan uznaje
prace dyplomowa za niewykonang, a jej kontynuacj¢ za niemozliwg. W takim przypadku dziekan
na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje studenta na powtarzanie dwoch ostatnich semestréw
studiow, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy studentow.

Decyzje o dopuszczeniu studenta do obrony pracy i przeprowadzenia egzaminu dyplomowego
podejmuje dziekan.
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Egzamin dyplomowy, zgodnie z Regulaminem Studiow PK, przeprowadza si¢ w terminie do dwoch
tygodni od daty zlozenia pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia studenta do egzaminu
dyplomowego jest uzyskanie przez niego 210 punktéw ECTS, wynikajacych z programu i harmonogramu
studiow, uzyskanie pozytywnej oceny i recenzji pracy dyplomowej, ztozenie w Biurze Wydziatu oraz
w Biurze Obstugi Studenta wymaganych dokumentéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan wobec
uczelni.

Egzamin ma form¢ ustng i odbywa si¢ przed komisja powotang przez dziekana. Ukonczenie
studiow 1 stopnia i tym samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji,
nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym.

Absolwent, na podstawie decyzji komisji egzaminu dyplomowego otrzymuje dyplom ukonczenia
studidow wyzszych oraz tytut zawodowy inzyniera.
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8. WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW

Tab. 8a Wskazniki charakteryzujgce studia I stopnia, kierunek Budownictwo

L Wskazniki iloSciowe charakteryzujace Studia Studia
P program studiéw stacjonarne | niestacjonarne
1. Laczna liczba punktéw ECTS w programie studiow 210 ECTS 210 ECTS
2. Laczna semestrow w programie studiow 7 9
3 Laczna liczba godzin dydaktycznych w programie studiow 2950 h 1834 h (KBI)

' (tacznie z praktyka studencka) /*/ 1833 h (BD)
4. Liczba godzin praktyki studenckiej (przypisane 6 ECTS) 160 h 160 h
5 Liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych (z udzialem nauczyciela 2790 h 1674 h (KBI)
' akademickiego, godziny bez praktyk) /*/ 1673 h (BD)
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé
6. w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem 188 ECTS 188 ECTS
nauczyciela akademickiego
Stosunek liczby godzin dydaktycznych (z udzialem
7. nauczyciela akademickiego) na studiach niestacjonarnych - 60%
do liczby godzin na studiach stacjonarnych
g Minimalna liczba godzin / minimalna liczba ECTS dotyczaca 885h/ 550 h/
’ zajec¢ obieralnych (30%) 63 ECTS 63 ECTS
9 Liczba godzin / liczba ECTS przeznaczona na zajgcia 990 h / 630h/
’ obieralne (30%) 64 ECTS 64 ECTS
0. Pr'zyp.isa'nie kierunk'u studiow Budownictwo do dyscypliny 100% 100%
Inzynieria Ladowa i Transport
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
1. zaje¢ zwigzanych z Pr'owadzor}q w uczelni dmaialnosqq 155 ECTS 155 ECTS
naukowg w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest
kierunek studiow

* - Wartosci r6znig si¢ na studiach niestacjonarnych w zalezno$ci od specjalnosci
(KBI — Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, BD — Budownictwo Drogowe),

z uwagi na r6zna liczbg zjazdoéw studiow niestacjonarnych w poszczegdlnych semestrach (7 lub 8 zjazdow).
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L Wskazniki iloSciowe charakteryzujace Studia Studia
P program studiéw stacjonarne | niestacjonarne
. D 44,2% (KBI 44,8% (KBI
12. Udzial wyktadoéw w tacznej liczbie zajec /**/ 453 (;) ((BD)) 46,0 <y(:, ((BD))
55,8% (KBI 55,2% (KBI
13. Udziat zaje¢ praktycznych w tacznej liczbie zajgc /**/ 5 4”70/2 ((BD)) 5 4” 00/2 ((BD))
14 Laczny czas zaangazowania studenta w trakcie studiow 5574 h (KBI) 5523 h (KBI)
' (zajecia dydaktyczne, konsultacje, praktyki, praca wlasna) /**/ | 5545 h (BD) 5532 h (BD)
. 1836 h (KBI 2857 h (KBI
15. Laczny czas pracy wlasnej studenta z praktyka 1822 h((BD)) 2879 h((BD))
16 Laczny czas z udziatlem nauczyciela akademickiego 3738 h (KBI) 2666 h (KBI)
' (zajecia dydaktyczne, konsultacje, egzaminy, zaliczenia) /**/ 3723 h (BD) 2653 h (BD)
Liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje z dziedziny nauk
17. . . 5 ECTS S ECTS
humanistycznych lub nauk spolecznych (min. 5 ECTS) /**%*/
18. Liczba godzin z wychowania fizycznego (0 ECTS) 60 h Oh

** _ Warto$ci roznig si¢ na obu formach studiow w zaleznosci od specjalnosci

**%* . Przedmioty nalezace do modutu ksztatcenia 01M1A — Modul humanistyczno-spoteczny
(z wylaczeniem zaj¢¢ WF 1 jezyka obcego)
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9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badania w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentow przeprowadza Biuro Karier
Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Rektora PK, a rezultaty badan sa dostarczane
coroku do Biura Wydzialu. Dane dotyczace loséw absolwentoéw sa dodatkowo pozyskiwane
z ogolnopolskiego systemu monitorowania Ekonomicznych Losoéw Absolwentéw szkot wyzszych (ELA).
Dane te pozwalaja na weryfikacj¢ efektow ksztalcenia na danym kierunku tak, aby dostosowaé je do
potrzeb rynku pracy.

Wyniki badania sa analizowane przez Rad¢ Programowa kierunku Budownictwo i uwzgledniane
w opracowywaniu programéow ksztatcenia.
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10. ZGODNOSC ZAKEADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z POTRZEBAMI
RYNKU PRACY

Okreslenie zgodno$ci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy na kierunku
Budownictwo obejmuje:

1) analize regionalnych i lokalnych uwarunkowan gospodarczych,

2) charakterystyke regionalnego i lokalnego rynku pracy,

3) analizg ilosciowg i jakoSciowa ofert pracy dostepnych na rynku pracy,

4) okreslenie celow studiow oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentow kierunku,

5) okreslenie przydatnosci efektow ksztalcenia do wybranych stanowisk/miejsc pracy,

6) analiz¢ opinii pracodawcoOw wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentow Politechniki Koszalinskiej,

7) analizg opinii w zakresie zgodno$ci efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy, wyrazanych
przez cztonkéw Konwentu Wydziatu, ztozonego z przedstawicieli praktyki gospodarczej,

8) analiz¢ opinii studentow i absolwentdéw w ramach programu monitorowania karier absolwentow,
9) analizg doswiadczen z realizacji praktyk studenckich,
10) informacje przygotowywane przez Biuro Karier PK.
Przy ocenie zgodnosci zaktadanych efektow ksztatcenia z potrzebami rynku pracy uwzgledniane
sg wnioski zawarte w:
1) strategii rozwoju kraju,
2) strategii rozwoju nauki w Polsce,
3) strategii rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego,
4) raporcie z badania opinii pracodawcéw regionu Pomorza Srodkowego na temat zapotrzebowania
rynku pracy na kompetencje absolwentéw Politechniki Koszalinskie;j.
Uwzgledniane dane ilosciowe pochodza zaré6wno ze zrodet wiasnych Uczelni, jak réwniez
ze zrodel zewnetrznych. Wykorzystuje si¢ nastepujac zrodta danych:
1) Gtoéwny Urzad Statystyczny,
2) Urzad Statystyczny w Szczecinie,
3) Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
4) Wydziat Zamiejscowy Urzedu marszatkowskiego w Koszalinie,
5) Wojewodzki Urzad Pracy w Szczecinie,

6) Powiatowy Urzad Pracy w Koszalinie.
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Analiza opinii w zakresie zgodnos$ci zaktadanych efektow ksztatcenia z potrzebami rynku pracy
dokonywana jest podczas posiedzen Rady Jakosci Ksztalcenia, Kolegium Dziekanskiego oraz Rady
Programowej kierunku Budownictwo i shuzy doskonaleniu programu studidéw poprzez jego ciagla
modyfikacje.

Wnhioski wynikajace z analizy zapotrzebowania rynku pracy znajduja odzwierciedlenie w formie
wprowadzanych modyfikacji do harmonograméw studiéw, aktualizacji programu przedmiotow/kursow
oraz doboru nauczycieli akademickich do prowadzenia poszczegolnych zajec.
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11. INFORMACJE DODATKOWE

Niniejszy Program studiow I stopnia, kierunek Budownictwo, bedacy aktualizacja programow
stosowanych w poprzednich latach, wchodzi do realizacji, na mocy stosownej Uchwaty Senatu
Politechniki Koszalinskiej, od pierwszego roku studiéw nowego roku akademickiego, czyli od cyklu
dydaktycznego rozpoczynajacego si¢ z dniem 01.10.2021r. w =zakresie studiéw stacjonarnych
1 niestacjonarnych.



