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01M2A MODUL KSZTALCENIA OGOLNEGO

Nazwy kursow

Opis modulu: Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow i ¢wiczen, umozliwiajace zdobycie
wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu: jezykow obcych, organizacji pracy w zespole, zagadnien

dzerskich a takz izacji i dzani Organizacja | Zagadnienia SYMBOL
menedzerskich a takze organizacji i zarzadzania. s g J gadni Organizacja | (ODNIESIENIE
obc pracy menedzer- | .o o dzanie DO KEU)
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia y w zespole skie 2
na odlegtos¢). Dotyczy wylacznie studiow niestacjonarnych.
SYEI\{I(?V(IJL EFEKTY UCZENIA SIE c W(*) W(*) W(*)+C
WIEDZA
01M2A_WO01 | Posiada wiedzg o charakterystycznych relacjach spotecznych i kulturalnych danego obszaru jezykowego X -
Zna zasady tworzenia procedur zarzagdzania strategicznego i zagadnief zwigzanych z marketingiem K2A W09
01M2A_WO02 | w przedsigbiorstwie oraz ma wiedze na temat prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy budowlanej i X K2 A_W10’
rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej -
01IM2A W03 Zna unormowania prawne regulujace prowadzenie dziatalnosci gospodarczej dajace swiadomo$¢ koniecznos$ci X X K2A_W10,
— ciaglej analizy wplywu zmian otoczenia na dziatalnos¢ przedsiebiorstwa K2A W16
UMIEJETNOSCI
01IM2A UO01 Po§luguje. si¢ dqnym jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢ w zagadnieniach X K2A U13
- ogolnych i technicznych —
01M2A_U02 Potrgfl. Ze zrozumieniem qdblerac wyktady i inne formy przekazéw stownych, wiasciwie interpretujac i X K2A_U13
oceniajac przekazywane tresci
01IM2A U03 Potrafi w sposob zrozunpaiy przedstaww}c w danym jezyku obcym poglady i opinie, tworzy¢ opisy i X K2A U13
— prezentacje z obszaru swoich zainteresowan -
01M2A_U04 Po_traﬁ oceni¢ zagrozenia w aspekcie ekonomicznym i dotrzymania warunkéw umowy, zwigzane z prowadzong X X K2A_U11
dziatalno$cia gospodarcza
Potrafi obstugiwaé programy shuzace do rozwigzywania probleméw finansowych i organizacyjnych. Korzysta z K2A_U06,
01M2A_UO05 | zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukiwania informacji oraz pozyskiwania X X K2A_U09,
oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora procesow budowlanych K2A U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE
01M2A_KO1 Potrafi _ efek_tywme pracowac sar_rloleelm_e i w grupie, przyjmujac w niej rézne role, l_)e;dz_azc otwartym na X X K2A_KO1
stanowiska i poglady innych ludzi. Rozumie pojecie swiadomego dziatania stuzacego uczeniu si¢.
Wykazuje umiejetnos¢ efektywnego uczenia si¢: jest w stanie okresli¢ wlasne potrzeby i cele, ma §wiadomos¢
. . L . . - . . L K2A_KO01,
01M2A_KO02 | swoich stabych i mocnych stron, organizuje prace wlasng oraz jest w stanie oceni¢ swoje postepy 1 wyciagac z X K2A K06
tego odpowiednie wnioski —
01M2A_KO03 | Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesow i technologii w budownictwie X K2A_KO03
01IM2A K04 Przestrzega zasad ekonomicznych i finansowych dziatalnoéci przedsiebiorstw, postepuje zgodnie z zasadami K2A_KO05,
- etyki bedac odpowiedzialnym za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu K2A K10
PUNKTY ECTS 4 1 1 3




LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne i niestacjonarne: 9 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin, zaliczenie, kolokwium, wypowiedz ustna (prezentacja, rozmowa
z lektorem), obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach, praca indywidualna i w zespole.

W przypadku kursoéw (*) prowadzonych w formie zdalnej, z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, przewiduje si¢ mozliwosé weryfikacji efektow
uczenia si¢ w formie zdalnej




02M2A MODUL KSZTALCENIA PODSTAWOWEGO

Nazwy kursow

Opis modulu: Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajg¢ laboratoryjnych, ) 8
umozliwiajgce zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu kursow podstawowych: matematyki, Ochrona Laboratorium w
ochrony przeciwpozarowe oraz ochrony srodowiska przed drganiami i hatasem. Matematyka Ochrona $rodowiska . Oflhro_ni @) E =
- wybrane przeciw- przed smpfzvg:js a Ssw
*) Wykla(j}},/ z oznaczonych kur§6w moga byc’ prqwadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia dziaty pozarowa qufjﬁgiar;i it > g ¥
na odlegtos¢). Dotyczy wylacznie studiéw niestacjonarnych. ! S¢ A elbeEm Fa
©)
SYEN||<I|3\§|)L EFEKTY UCZENIA SIE W()+C E) we) -
WIEDZA
Formutuje typowe zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczatkowe dla rownan roézniczkowych czastkowych
02M2A_WO01 | oraz ma wiedz¢ w zakresic zaawansowanej algebry liniowej i rachunku wariacyjnego potrzebna do X K2A_W01
zrozumienia, formutowania i rozwiazywania problemoéw zwiazanych z budownictwem
Zna podstawowe zagadnienia odnoszace si¢ do ochrony p. pozarowej obiektow budowlanych i ich K2A_W12,
02M2A_W02 - L . . . X K2A_W13,
usytuowania. Definiuje zagrozenia pozarowe w obiektach budowlanych K2A W16
Ma wiedz¢ na temat wpltywu realizacji inwestycji budowlanych na $rodowisko. Potrafi definiowac K2A:W11,
02M2A_W03 . L . . - X X
odwzorowania Kartograficzne, wie jakie sa inne opracowania geodezyjne K2A W12,
UMIEJETNOSCI
Potrafi rozwiazywaé zadania inzynierskie, z wykorzystaniem zagadnien zaawansowanej matematyki,
02M2A_UOQ1 | postugiwaé si¢ aparatem bardziej zaawansowanej algebry liniowej oraz oblicza¢ ekstrema prostych X K2A_U12
funkcjonatéw i rozwiazywac niektore typy rownan rézniczkowych czastkowych 1'i 11 stopnia
02M2A_U02 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ z zakresu ochrony p. poz. w projektowaniu i wykonawstwie obiektow X K2A_U03
budowlanych
Klasyfikuje i ocenia zagrozenia pozarowe w aspekcie bezpieczenstwa eksploatacyjnego obiektow
02M2A_U03 | budowlanych. Stosuje rozwigzania techniczno-budowlane wplywajace na zwigkszenie bezpieczenstwa X K2A_U11
pozarowego obiektow budowlanych
02M2A_U04 Potraﬁ_ Wybra_c narzs;dz?a (analityczne badz numeryczne) do rozwiazywania probleméw inzynierskich w X K2A_U12
zakresie oddzialywan wibroakustycznych
02M2A_UO05 | Umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow budowlanych pod wzgledem akustycznym K2A_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowac samodzielnie i w matym zespole, opisywac¢ wyniki prac, formutowaé wnioski i w sposob
02M2A_KO01 | zrozumialy je przedstawiaé¢ oraz rozumie potrzebe dalszego uzupeklniania wiedzy matematycznej celem X K2A_KO01
rozwiazania bardziej skomplikowanych problemow inzynierskich i badawczych
02M2A K02 Jest sw1adomy 1'(0nleCZn0SC.1' stqsow:ama i przestrzegania przepisdw ochrony p. pozarowej w projektowaniu, X K2A KO7
- wykonawstwie i eksploatacji obiektow budowlanych —
02M2A_KO03 | Ma $wiadomos$¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie X K2A_K04
02M2A K04 Potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspotpracowaé i kierowaé zespolem nad okreslonymi zadaniami. Jest X K2A_KO01,
- odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac oraz oceng prac podleglego mu zespotu K2A_KO02
PUNKTY ECTS 3 1 1 1




LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne i niestacjonarne: 6 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin, zaliczenie, kolokwium, ocena pracy na zaj¢ciach oraz prac przej$ciowych,
domowych, sprawozdan i projektow, a takze odpowiedzi ustne.

W przypadku kurséw (*) prowadzonych w formie zdalnej, z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odleglos¢, przewiduje sie mozliwo$¢ weryfikacji efektow
uczenia si¢ w formie zdalne;j.




03M2A MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Nazwy kursow

Opis modulu: Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, — =)
¢wiczen oraz zajg¢ laboratoryjnych i projektowych umozliwiajacych zdobycie wiedzy, % © - < w
umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z kierunkiem studiéw Budownictwo = = 'g, — 2 % % X
. 8 S S g 2 E 5 3
(*) Wyklady z oznaczonych kursow mogg by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem ~§ 3 -E S g S % = 5' e
. . . Iy . .7 . . ~ c o] > =] +— ; L
metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢). Dotyczy wyltacznie studidéw niestacjonarnych. 2 3 4 IS % g a 3 m =
3¢ g T 3 £ £ g E 2 i
&5 £ 2 g = > z 3 2 oo
=2 2 85 2 T < £5 ° w
58 i S S Zs £ 2% : =
= =3 > =
g2 > 2g z £ £ e & g
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE Grc | we eRC | we W) w P w
WIEDZA
Zna podstawy mechaniki osrodkéw ciagtych w zakresie spr¢zystym i 2 03
sprezysto-plastycznym oraz zagadnienia brzegowe teorii sprezystosci; K2A_W03,
03M2A_W01 . - . : . . K2A_W04
- zna podstawy teorii konstrukcji powierzchniowych w zakresie statyki, K2A W08
statecznosci i n0$nosci granicznej -
Zna podstawy teoretyczne obliczen  konstrukcji  pretowych, K2A_ W03,
powierzchniowych i brytowych w zakresie statyki, statecznosdci i K2A_W04,
GEPA 0 dynamiki w ujeciu Metody Elementow Skoficzonych oraz wybrane X X K2A_W07,
programy komputerowe; zna podstawy syntezy konstrukcji K2A_W08
K2A_W06,
03M2A W03 Zna zasady obliczania i ksztaltowania nowoczesnych konstrukcji X K2A_W08,
- geotechnicznych z zastosowaniem specjalnych technologii i materiatlow K2A_W13,
K2A_W18
Zna metody zmian wlasciwosci stabonosnego podtoza gruntowego za K2A W06
03M2A_W04 | pomoca klasycznych oraz nowoczesnych technik zbrojenia i K2 A_WOS’
wzmacniania gruntow -
03M2A_WO05 Zna} wybrane programy komputgrowe do projektowania prostych i K2A W04
ztozonych konstrukcji geotechnicznych
Zna zasady dokumentowania geotechnicznego podloza gruntowego dla K2A_W13,
03M2A_WO06 . - LS
- ro6znych stopni jego zlozonosci K2A W16
Zna metodyke prowadzenia specjalistycznych badan polowych
03M2A_WOQ7 | prowadzacych do oszacowania parametréw geotechnicznych podtoza K2A_W04
budowli
03M2A W08 Posiada wledzq na temqt problemowrsrodowwkowych wystepujacych X KOA W12
- przy projektowania ztozonych uktadéw konstrukcyjnych —
03M2A W09 an ogplne zasady obliczen i konstruowania, ksztaltowania i utrzymania K2A W15
- obiektow mostowych -
03M2A_W10 | Zna nowoczesne i tradycyjne materiaty stosowane w mostownictwie K2A_W06




03M2A W11 Zna nor,my oraz wytyczne projektowania obiektow mostowych i ich K2A W13
- elementow -
03M2A W12 Zna aktualnie stosowane mater_l_a%y w budown1_ctw1e mostowym oraz K2A W06
— podstawowe elementy technologii ich wytwarzania -
03M2A W13 Ma rozbud(').wanq w1e(.1.z¢ na temat podstaw teoretycznej analizy I K2A W08
— optymalizacji konstrukcji mostowych —
03M2A W14 Zna wymagania form.al'no-p.rawne zwigzane z rea!lzaqq inwestycji K2A W16
— budowlanej oraz czynniki majace wptyw na bezpieczenstwo pracy ~
UMIEJETNOSCI
Umie przeprowadzi¢ analizg stanu odksztalcenia i naprezenia w ciatach K2A Uo4
03M2A_U01 | materialnych oraz obliczenia konstrukcji powierzchniowych w zakresie X K2A U12
statyki i statecznos$ci -
Potrafi zdefiniowa¢ model obliczeniowy ztozonych konstrukcji K2A_U06,
03M2A_U02 | inzynierskich, przeprowadzi¢ analiz¢ w zakresie liniowym i nieliniowym X K2A_U07,
oraz oceni¢ krytycznie wyniki K2A_U12
K2A_U01,
Potrafi rozplanowac¢ i zwymiarowaé zewnetrznie oraz wewnetrznie K2A_U02,
03M2A_U03 | ztozone konstrukcje geotechniczne, majace zastosowanie w obiektach X K2A_U03,
budowlanych K2A_U12,
K2A_U14
K2A_U05,
Potrafi korzysta¢ z programow numerycznych przy wymiarowaniu K2A_U06,
03M2A_U04 | konstrukcji geotechnicznej oraz dokona¢ analizy otrzymanych wynikow X K2A_U07,
obliczen K2A_U11,
K2A_U12
Umie korzysta¢c z nowoczesnych zrodet informacji w celu
03M2A_U05 | samodzielnego opracowania wybranego zagadnienia dotyczacego K2A_U05
projektowania mostow
03M2A U06 Potrafi wykorzystaé¢ w prgktyf:e wiedzg dotyczaca ksztattowania K2A U08
— podstawowych elementow obiektéw mostowych -
03M2A U07 Potrafl oceni¢ i dokona¢ zestawienia dowolnych obcigzen dziatajacych K2A UOL
— na obiekty mostowe —
03M2A U08 Umie zaprojektowaé podstawowe elementy konstrukcji obiektow K2A U03
— mostowych. —
03M2A U09 Potrafi kr_}_/tyczme oceni¢ wyniki obliczen podstawowych elementow K2A UL2
— konstrukcji mostowych —
Potrafi zastosowa¢ wymagania formalno-prawne do zorganizowania
03M2A U10 | Prac budowlanych w §poséb bezp@eczny dla zdr9wia i zycia pczes}nikév&_z K2A U1l
- oraz poprawny w $wietle prawa i rozporzadzen plan bezpieczenstwa i -
ochrony zdrowia
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad rozwigzaniem postawionych zadan, K2A _KO1,
03M2A_KO01 | jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow i ich X X K2A_KO02,
interpretacje, formutuje wnioski i opisUje wyniki prac wlasnych K2A_K09
03M2A K02 Ma éwiad_(?mos'é koniecznosci poszerzania wiedzy 1 podnoszenia X K2A_KO06
- kompetencji zawodowych




03M2A K03 Ma s'wladom'osc wspolzal,einosm §w01ch umiejetnosei z prawidlowym X X K2A K06
— rozwigzywaniem problemow technicznych -

03M2A_K04 SamodZIe!ple uzupeln_la i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych X X K2A_KO3

technologii w budownictwie mostowym

03M2A K05 Ma §w1adomosc konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i X K2A K06
= osobistych -

03M2A_KO06 | Ma swiadomos$¢ koniecznosci ochrony zycia i zdrowia pracownikow X K2A_KO05

PUNKTY ECTS 3 1 2 2 1 1 2 1

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne. i niestacjonarne 13 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA DLA MODULU

Egzamin, zaliczenie, kolokwium, ocena pracy na zaj¢ciach oraz prac przej$ciowych, domowych, sprawozdan
i projektow, a takze odpowiedzi ustne.

W przypadku kurséw (*) prowadzonych w formie zdalnej, z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢,
przewiduje si¢ mozliwos$¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ w formie zdalne;j.




04M2A MODUL KSZTALCENIA q
5 Nazwy kursow
SPECJALNOSCIOWEGO KBI
Opis modutu: Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane
w formie wyktadoéw, ¢wiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych i projektowych,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji ;—;
spotecznych z zakresu Budownictwa w aspekcie specjalnosci = X
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie g{i i
—_ i= =
(*) Wyktady z oznaczonych kurséw moga by¢ prowadzone zdalnie g % S fcg .
(z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢). S = g 3 S| 5| § ol 8@ 5
Dotyczy wylacznie studiow niestacjonarnych. 2 Y| % £ | X = S| =) X i
=| = c N
3 — ~ o5 E — N N el e |5 4
= < < = = < = [} (@)
| 5 || gl g £ 2 sl el g |.|8| 28] <8
=S = =| 2| 2| & = = = $ $ 2 o c ° | = = Ow
o I © o| 8| 8| B €| =z | = sl gl 5lsl=s]8|&g|=s By
S| € |l gl 8| g 2| 2| 2| s| gl gleg|s|elE|2 sz
=S = — ~ e 2 S — 2 2 g I v/ N r— w
Sl 8] 3| m gl E| | # N 8 8 S - = > =
| c| | ¥ g el 2| =] = = 2 2 - | «l E|lZ| B S| = n n
2 ] I = = = = = i~/ 2 B = = = = S = = S = |
| x o o C c = ) [S) <} c 3 IS 17 c =
= s = = X X = £ c c 4 R4 < = < = = =
172} | = = 8 8 S > -] N S S > =] £ = = © Z
S| 5] | @ 2 el 5| 5 2| ¢ 28| 28| 5| 5| 2| Ss|le|.| 5|5 Q
2| 28| 5] ¢ s | | 2| 2| 2| E| S| | 2| B Efs|[s|2|E|2 ¢)
s| S| S| 2 2| &l 2| S| 2| 2| & & ¢| ¢l 28|22 3]|2
X © o - [ Q 2 © @) @) — o= o N N
= = S x 4 N N 2 N 4 < N N © c = E‘ — -
El 2| 8| & 2 2| g g| 8| & 2 2 gl 2| Sl SlE|l B X| X
g 2| 8| s gz | 2] | = g| & 2| 2| | | E[8|3|[B|2|%
S| s B[ 2 S s| g g = g & s ol ol g1 51818 ¢e|¢e
o n| 4 - Y Y o o ) o X X o o Z| o m o o o
SYMBOL %-) %-) %-) (-i-) 'y D (-?-) O 'y %—J &}
EKM EFEKTY UCZENIA SIE ol <f 2| 2| | £ o o fg a fg e o o 2 fg el £ =] =
= 2 = 2 2
WIEDZA
Zna podstawy mechaniki o$rodkéw cigglych w
zakresie sprezystym i sprezysto-plastycznym oraz K2A_WO03,
04M2A_WO01 | zagadnienia brzegowe teorii sprezystosci; zna X K2A_ W04
podstawy teorii Kkonstrukcji powierzchniowych w K2A_W08
zakresie statyKi, statecznosci i no$nosci granicznej
Zna analiz¢ dynamiczng zlozonych konstrukcji
pretowych i powierzchniowych w zakresie liniowym K2A_WO03,
Dl it i nieliniowym; zna zastosowanie Metody Elementow X K2A_W04
Skonczonych
Zna podstawy teoretyczne obliczen konstrukcji
pretowych, powierzchniowych i brylowych w K2A_W03,
zakresie statyki, statecznosci i dynamiki w ujeciu K2A_W04,
BRI Metody Elementow Skonczonych oraz wybrane X K2A_W07,
programy komputerowe; zna podstawy syntezy K2A_W08
konstrukgji




Ma wiedzg¢ na temat zaawansowanych zagadnien

wytrzymato$ci materiatlow, zna zasady analizy, K2A_W02,
04M2A_WO04 | wymiarowania i konstruowania ztozonych K2A_W03,
konstrukcji stalowych w tym: budynkow wysokich, K2A_W04
konstrukcji sprezonych oraz specjalnych
Zna zasady analizy zagadnien statyki ztozonych
konstrukcji pretowych, powierzchniowych i K2A W02
strukturalnych. Rozumie zasady ksztattowania - '
04M2A_WO5 | T . . " K2A_W03,
- i projektowania ztozonych konstrukcji halowych z K2A W04
wykorzystaniem blachownic i elementéw -
cienkosciennych
Rozumie istot¢ ztozonych konstrukcji stalowych. Zna K2A W02
zasady analizy zagadnien statyki, wymiarowania i - '
04M2A_W06 : . . K2A_W03,
- konstruowania ztozonych, stalowych konstrukcji K2A W04
ciegnowych, cienko$ciennych i aluminiowych —
Zna metody analizy statecznosci ztozonych
konstrukgeji stalowych. Posiada wiedze dotyczaca K2A W03
04AM2A W07 zasad wyznaczania 0'b01qzen krytyﬁ:Zﬂych i postaci K2A WO 4
- wyboczenia elementow konstrukcji z K2A W07
wykorzystaniem metod analitycznych i —
numerycznych
Rozumie istote betonowych konstrukeji sprezonych, K2A W02
zna obszary ich zastosowan, ma podstawowg wiedzg K2 A_WOSl
dotyczacg materiatdw i zasad projektowania tego K2 A_WOG‘
04M2A_WO08 | rodzaju elementéw. Rozumie specyfike K2 A_W08’
bezpieczenstwa konstrukcji sprezonych, ma wiedze K2 A_W13’
dotyczaca technologii ich wytwarzania, napraw oraz K2 A_W15’
ochrony przed zagrozeniami Srodowiskowymi —
Zna zasady ksztaltowania, wymiarowania, K2A W07
konstruowania oraz fundamentowania ztozonych, K2 A_W081
04M2A_W09 | zelbetowych konstrukcji inzynierskich. Zna i rozumie K2 A_W13l
istote tego rodzaju konstrukcji, potrafi dokonaé oceny K2A W1 4‘
zagrozenia trwalo$ci i bezpieczenstwa ich elementéw ~
Ma wiedzg¢ na temat podstaw teoretycznych analizy i
projektowania ztozonych, stalowych i betonowych
04AM2A W10 konstrukcji inzynierskich. Zna i rozumie zasgdy K2A_W07,
- wspotpracy i powigzania migdzy elementami tego K2A_W08
rodzaju konstrukcji, ma wiedzg dotyczaca narzedzi
wspomagajacych proces ich projektowania
Definiuje i rozpoznaje przyczyny uszkodzen oraz
rodzaje zagrozen trwato$ci konstrukcji. Zna
technologie i metodyke dobierania wlasciwos$ci K2A_W01,
04M2A_W11 | materialow stosowanych w naprawach i ochronie K2A_WO06,
powierzchniowej konstrukcji z betonu. Zna normy K2A_W13
oraz wytyczne projektowania konstrukcji
budowlanych
Zna zasady konstruowania, wymiarowania i analizy K2A W02
04M2A_W12 | obiektow budownictwa przemystowego oraz K2 A_W151

ztozonych konstrukcji zelbetowych i stalowych
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Zna podstawowe zasady projektowania i K2A W13,
el D0 konstruowania budowli podziemnych K2A W18
04M2A W14 Zna wymagania stawiane materlalorp bud(_)wlanym K2A W06

- stosowanym do wznoszenia budowli podziemnych -

Zna zasady projektowania specjalnych mieszanek
04M2A_W15 | betonowych stosowanych w budownictwie K2A_W05

podziemnym

Zna zasady obliczania i ksztaltowania nowoczesnych KZA_W0s,

A : . K2A_W08,
04M2A_W16 | konstrukcji geotechnicznych z zastosowaniem K2A W13
specjalnych technologii i materiatow K2A W18

Zna metody zmian wlasciwosci stabonosnego
04AM2A W17 podtoza gruntowego za pomoca klasycznych oraz K2A_WO06,

- nowoczesnych technik zbrojenia i wzmacniania K2A_ W08
gruntow

Zna wybrane programy komputerowe do
04M2A_W18 | projektowania prostych i ztozonych konstrukcji K2A_W04

geotechnicznych

Posiada wiedzg¢ na temat problemow
04M2A_W19 | srodowiskowych wystepujacych przy projektowania K2A_W12

ztozonych uktadow konstrukcyjnych

Zna podstawy technologii modelowania informacji o K2A_W07,
Glleasitee obiekcie budowlanym BIM X K2A_W09

UMIEJETNOSCI

Potrafi  przeprowadzi¢  obliczenia  dynamiczne K2A U04
04M2A_U01 konstrukcji inzynierskich w ujeciu klasycznym i K2A 06

Metody Elementéw Skonczonych -

Potrafi zastosowa¢ metody teorii plastycznosci w K2A_U06,
b L0 projektowaniu konstrukcji inzynierskich K2A_U12

Potrafi zdefiniowa¢ model obliczeniowy ztozonych KA UOB
04M2A U03 kOﬂStrl.,IkC.Jl _mzyme;slqch,.przeprowadzm ap?llzq w K2 A:U07:

- zakresie liniowym i nieliniowym oraz oceni¢ K2A U12
krytycznie wyniki -

Umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych

konstrukcji stalowych. Potrafi zaprojektowac ztozony

obiekt budownictwa stalowego w tym: konstrukcji K2A_U02,
04M2A_U04 specjalnych, spre¢zonych, ciggnowych, X X K2A_U03,

cienkosciennych i aluminiowych. Umie K2A_U08

zwymiarowac oraz wykonstruowac ztozone detale

konstrukcyjne
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Potrafi rozplanowac¢ i kompleksowo zaprojektowaé

ztozong, stalowa konstrukcje inzynierska, poprawnie K2A_U03,
04AM2A U05 zdefiniowa¢ model obliczeniowy, przeprowadzié K2A_U04,
- wymagane obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe K2A_U06,
korzystajac z metod analitycznych i numerycznych. K2A_U07
Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
Potrafi wykona¢ analize stateczno$ci prostych
konstrl.fkcji.prqtowych z v&_fykorzystapiem K2A U04,
odpowiednich metod analitycznych i K2A U05
04M2A_U06 zaawansowanych narzedzi specjalistycznych. Potrafi K2 A_U07’
dokona¢ krytycznej oceny oraz formutowaé wnioski K2 A_U12’
w oparciu o wyniki analitycznej lub numerycznej -
analizy stateczno$ci konstrukcji
Potrafi wymiarowac i konstruowac proste elementy z
betonu sprezonego, zaprojektowac ztozong K2A_U01,
konstrukcje szkieletowa, korzystaé z katalogow K2A_U02,
prefabrykatow zelbetowych i sprezonych, K2A_U03,
ksztattowaé¢ wezty i potaczenia migdzy elementami z K2A_U04,
04M2A_U07 | uwzglednieniem ich usytuowania i roli w konstrukcji. K2A_U05,
Potrafi zestawia¢ obcigzenia, wykona¢ wymagane K2A_U07,
obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe z K2A_U08,
wykorzystaniem metod numerycznych. Umie K2A_U11,
sklasyfikowac oraz dokona¢ oceny zagrozenia K2A_U12
trwato$ci i bezpieczenstwa konstrukcji sprezonych
Potrafi ksztattowaé, wymiarowac¢ i konstruowaé
ztozone, zelbetowe konstrukcje inzynierskie. Umie
sklasyfikowa¢ oraz dokona¢ oceny zagrozenia K2A_U02,
04M2A U08 Frvyaiqs’ci i_bezpieczer'lstwa ztozonych 0bi§ktc’)w K2A_U03,
- inzynierskich. Potrafi korzysta¢ z narzedzi K2A_U05,
umozliwiajacych wyszukiwanie uzytecznych K2A_U11
informacji oraz pozyskiwania oprogramowania
wspomagajacego prace projektanta
K2A_U01,
Potrafi zestawia¢ i tworzy¢ odpowiednie kombinacje K2A_U02,
obcigzen, wykona¢ wieloaspektowa analizg prostych K2A_U03,
04M2A U09 oraz ztozonych konstrukcji inzynierskich. Umie K2A_U04,
— ksztaltowac 1 wymiarowac¢ ztozone detale K2A _UO05,
konstrukcyjne, korzysta¢ z narzedzi wspomagajacych K2A_U07,
pracg projektanta K2A _U08,
K2A U12
Umie sporzadza¢ dokumentacj¢ rysunkowa z
04M2A_U10 | Uw2glednicniem K2A_U15

technologicznos$ci konstrukcji w $rodowisku
wybranych programéw CAD
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Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
laboratoryjny oraz badania wstgpne na obiekcie
budowlanym w zakresie oceny jakosci oraz

g . . K2A_U10,
wytrzymalosci elementéw konstrukcji z betonu. -
. . o L K2A_U11,
04M2A_U11 Klasyfikuje i ocenia zagrozenia dotyczace trwatosci i K2A U12
bezpieczenstwa eksploatowanych obiektéw, umie i
. o . . K2A_U16
dobra¢ odpowiednie materialy do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu oraz dokona¢ oceny
skutecznodci ich zastosowan
0AM2A U12 Potra.f} wykc?nac analize¢ statyczng i dynamiczna K2A U04
- ustrojéw nosnych pod maszyny -
Potrafi uksztattowa¢ i skonstruowaé¢ budowle K2A_U12,
ey Sh podziemna K2A U1l
Potrafi odpowiednio dobra¢ specjalne mieszanki
04M2A_U14 betonowe stosowane w warunkach wystepujacych w K2A_U10
budownictwie podziemnym
Potrafi wymiarowac specjalne elementy betonowe
04M2A_U15 zbrojone niekonwencjonalnie wystepujace w K2A_U08
budownictwie podziemnym
K2A_U01,
Potrafi rozplanowac¢ i zwymiarowaé zewngtrznie oraz K2A_U02,
04M2A_U16 | wewnetrznie ztozone konstrukcje geotechniczne, K2A_U03,
majgce zastosowanie w obiektach budowlanych K2A_U12,
K2A_U14
Potrafi wykona¢ elementy dokumentacji
04M2A_U17 geotechnicznej, b¢dace analitycznym oraz K2A_U15
graficznym rezultatem obliczen projektowych
K2A_U05,
Potrafi korzysta¢ z programéw numerycznych przy K2A_U06,
04M2A_U18 | wymiarowaniu konstrukcji geotechnicznej oraz K2A_U07,
dokona¢ analizy otrzymanych wynikow obliczen K2A_U11,
K2A_U12
Potrafi tworzy¢ proste modele BIM konstrukcji
obiektow budowlanych. Potrafi wykorzysta¢ model K2A U07
BIM do klasyfikacji miejsc trudnych w realizacji jak ~na
AT .. R K2A_U09,
04M2A_U19 rowniez do identyfikacji zagrozen z nimi zwigzanych. X
- . L K2A_U12,
Potrafi wykorzysta¢ BIM w celu detekcji kolizji oraz -
L S - K2A_U15
do wlasciwego przygotowania i prowadzenia
inwestycji
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowac samodzielnie nad rozwigzaniem K2A KoL
04M2A_KO1 postaWI(?l}ych zadan, jest odpc’)mg(.jma.lny a X K2 A:KOZI
rzetelnos$¢ uzyskanych wynikow i ich interpretacje, K2A K09
formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych -
Ma $wiadomos$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy i
04M2A_K02 X K2A_K06

podnoszenia kompetencji zawodowych
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04M2A_KO03

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ opisu i poprawna
interpretacj¢ wynikow swoich prac. Potrafi
jednoznacznie formutowa¢ wiasne spostrzezenia i
wnioski w sposéb zrozumiaty dla innych osob

K2A_K02

04M2A_K04

Ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci uaktualniania i
poszerzania swojej wiedzy, kompetencji
zawodowych i osobistych w zakresie teorii
konstrukcji, postepu technicznego i nowoczesnych
technologii w budownictwie

K2A K03,
K2A_K06

04M2A_KO05

Potrafi formutowac¢ i prezentowac opinie na tematy

Zwigzane z budownictwem, uwzgledniajgc zarowno
techniczny, jak i pozatechniczny aspekt dziatalnosci
budowlanej

K2A_K07

04M2A_K06

Zdaje sobie sprawe z koniecznosci cigglego
uzupetniania, poszerzania i podnoszenia swojej
wiedzy zawodowej, w zakresie

nowoczesnych proceséw i technologii w
budownictwie

K2A_KO3

04M2A_KO7

Ma $wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ wynikow swoich prac

K2A_K02

04M2A_K08

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
wynikéw i $wiadomy odpowiedzialno$ci za
bezpieczenstwo eksploatacyjne zaprojektowanej
konstrukcji geotechnicznej

K2A_KO02

04M2A_K09

Potrafi formulowac¢ i prezentowa¢ wnioski
wynikajace z przeprowadzonych obliczen
analitycznych i numerycznych

K2A_K07

04M2A_K10

Ma $wiadomo$¢ wspotzaleznosci swoich
umiejetnosci z prawidlowym rozwigzywaniem
probleméw technicznych

K2A_KO06

04M2A_K11

Potrafi wykorzysta¢ model BIM w pracy zespotowej

X

K2A_KO1

PUNKTY ECTS studia stacjonarne/niestacjonarne

3 2 2 2 2 3 2 2 1 1 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne i niestacjonarne 42 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

DLA MODULU

Egzamin, zaliczenie, kolokwium, ocena pracy na zajeciach oraz prac przejsciowych, domowych, sprawozdan i projektow,

a takze odpowiedzi ustne.

W przypadku kurséw (*) prowadzonych w formie zdalnej, z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢, przewiduje sig

mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ w formie zdalne;j.
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05M2A MODUL KSZTALCENIA

SPECJALNOSCIOWEGO BD

Nazwy kursow

Opis modutu: Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane

w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajec laboratoryjnych i projektowych,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych z zakresu Budownictwa w aspekcie specjalnosci
Budownictwo Drogowe

(*) Wyktady z 0znaczonych kursow moga by¢ prowadzone zdalnie
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WIEDZA
Zna podstawy teoretyczne obliczen konstrukcji K2A W03
pretowych, powierzchniowych i brylowych w zakresie K2A WO 4'
05M2A_WO01 | statyki, stateczno$ci i dynamiki w ujeciu Metody [ X K2 A_WO71
Elementéw Skonczonych oraz wybrane programy K2 A_W081
komputerowe; zna podstawy syntezy konstrukcji —
Zna podstawy technologii modelowania informacji o K2A_W07,
Ui W0 obiekcie budowlanym BIM X K2A W09
Zna  zasady  ksztaltowania, = wymiarowania i
konstruowania  elementdéw  ztozonych  konstrukcji
stalowych. Ma wiedz¢ na temat wiasciwo$ci materiatow, K2A_W02,
At modelowania  konstrukcji oraz  ogélnych  zasad X X K2A_W04
prowadzenia obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
stalowych konstrukcji inzynierskich
Zna podstawy projektowania stalowych konstrukcji
pretowych, ciggnowych i strukturalnych. Ma wiedze¢ na K2A_WO04,
Bl 0t temat konstrukcji wstgpnie sprezonych oraz zasad XX K2A_W08

projektowania ztozonych systemow konstrukcyjnych
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Zna zasady wymiarowania i konstruowania ztozonych,

zelbetowych konstrukcji inzynierskich, zna wlasciwosci K2A_W02,
05M2A W05 materialtdw budowlanych oraz specyfike bezpieczenstwa K2A_WO05,
- tego rodzaju konstrukcji. Ma wiedz¢ na temat K2A_WO06,
projektowania ztozonych systeméw konstrukcyjnych K2A_W08
oraz mie istote tego rodzaju rozwiazan
Ma wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych
projektowania  ztozonych, betonowych konstrukeji K2A_W02,
05M2A W06 inzynierskich. Zna normy oraz wytyczne projektowania, K2A_ W07,
- zna zasady fundamentowania tego rodzaju konstrukcji K2A W13,
oraz ma wiedz¢ dotyczaca narzedzi wspomagajacych K2A_W14
proces ich projektowania
Zna zasady ksztattowania nowoczesnych konstrukcji K2A_WO0S,
- S K2A_W08,
05M2A_WO7 | geotechnicznych w budownictwie drogowym z K2A W13
zastosowaniem specjalnych technologii i materiatow K2 A:W18
K2A_W04,
Zna zasady wymiarowania konstrukcji geotechnicznych K2A_ W13,
Ll w budownictwie drogowym K2A_W14,
K2A_W15
Zna metody wzmacniania i zbrojenia podtoza K2A_W06,
Ui A ) stabonosnego pod nasypami K2A W08
K2A_W06,
Zna klasyczne i nowoczesne technologie wznoszenia K2A_W08,
D, BD nasypow drogowych K2A_W13,
K2A_W18
Zna metodyke prowadzenia specjalistycznych badan K2A_W04,
05M2A_W11 | polowych prowadzacych do oszacowania parametrow K2A_W07,
geotechnicznych podtoza budowli drogowych K2A W08
05M2A W12 Zna zasa}dy analizy konstruowania i wymiarowania K2A W02
- elementow drogowych —
05M2A W13 Zna normy oraz Wytycznf: projektowania obiektow K2A W13
— drogowych i ich elementéw —
05M2A W14 Zna aktualnie stosowane materla?_y_drogowe oraz. K2A W06
- podstawowe elementy technologii ich wytwarzania —
Ma rozbudowana wiedze na temat podstaw
05M2A W15 teore_ztyczny_ch analizy i optymalizacji konstrgkql _ K2A W08
- nawierzchni drogowych sztywnych oraz projektowania -
systemdw konstrukcyjnych wzmocnionych
Zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jakos$cia
05M2A_W16 przedsw;wz'le;.c drongyph; ma wiedz¢ o analizie _ K2A_W09
efektywnosci, kosztow i czasu w warunkach ryzyka i
niepewnosci
05M2A W17 Ma wiedzg na tfemat wpiywu realizacji inwestycji KA W12
— drogowych na srodowisko —
Ma wiedz¢ na temat prowadzenia dziatalnosci w branzy
05M2A_W18 | drogowej; rozumie zasady i podstawy gospodarki K2A_W10

finansowej Zarzadéw Drog
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Zna klasyfikacje i zakres stosowania programow
komputerowych wspomagajacych analizg i

05M2A_W19 - : = K2A_W07
projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do
planowania przedsiewzie¢ drogowych
Potrafi definiowac opracowania geodezyjne niezbedne
05M2A_W20 | przy projektowaniu infrastruktury drogowej oraz wie na K2A_ W11
czym polegajg prace geodezyjne w drogownictwie
K2A_W04,
Zna zasady wymiarowania konstrukcji geotechnicznych K2A W13,
Dl ) w budownictwie drogowym K2A_W14,
K2A_W15
K2A_W04,
K2A_W07,
05M2A W22 Zna wybrane programy komputerowe do projektowania K2A W13,
- prostych i ztozonych konstrukcji geotechnicznych K2A W14,
K2A_W15,
K2A_W16
Zna metodyke prowadzenia specjalistycznych badan K2A_W04,
05M2A_W23 | polowych prowadzacych do oszacowania parametrow K2A_W07,
geotechnicznych podtoza budowli drogowych K2A W08
. . . K2A_W06,
Zna zasady obliczania i ksztaltowania nowoczesnych K2A W08
05M2A_W24 | konstrukcji geotechnicznych z zastosowaniem K2 A_W13l
specjalnych technologii i materiatow K2 A_W18l
Posiada wiedz¢ na temat probleméw $rodowiskowych
05M2A_W25 | wystepujacych przy projektowania ztozonych uktadow K2A_W12
konstrukcyjnych
UMIEJETNOSCI
Potrafi zdefiniowa¢ model obliczeniowy zlozonych K2A U06
05M2A UOL kOHStl’l.lkC_I]I- 1nzyn1.ers.k1c.:h., przeprowadmc_ , analize w K2 A_U07,
- zakresie liniowym i nieliniowym oraz oceni¢ Krytycznie K2A U12
wyniki —
Potrafi tworzy¢ proste modele BIM konstrukcji
obiektow budowlanych. Potrafi wykorzysta¢ model BIM K2A_U07,
05M2A U02 do klasyfikacji miejsc tmdnych_w_realizacji jak rowniez K2A_U09,
- do identyfikacji zagrozen z nimi zwiazanych. Potrafi K2A_U12,
wykorzystac BIM w celu detekcji kolizji oraz do K2A_U15
wlasciwego przygotowania i prowadzenia inwestycji
Umie dokona¢ klasyfikacji prostych 1 zlozonych K2A U01
konstrukcji stalowych. Potrafi zestawia¢ obcigzenia, K2 A_UOZ’
05M2A_U03 Wykoyac lflasy?znq .anahzt; sFatycznq oraz X K2A_U03,
zaprojektowaé ztozony obiekt budownictwa stalowego. K2A U04
Umie zwymiarowa¢ i wykonstruowaé proste oraz K2A U 08’

ztozone detale konstrukcyjne
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Potrafi zestawia¢ i tworzy¢é kombinacje obciazen,

wykona¢ wymagane obliczenia statyczno- K2A_U01,
wytrzymato§ciowe oraz  zaprojektowaé elementy K2A_U02,
05M2A U04 konstrukcji  zlozonych,  betonowych  obiektow K2A_U03,
- inzynierskich. Umie sklasyfikowa¢ oraz dokona¢ oceny K2A_U04,
zagrozenia trwalosci i bezpieczenstwa tego rodzaju K2A_U08,
obiektow, wymiarowa¢ i konstruowa¢ zlozone detale K2A_U14
konstrukcyjne
Potrafi ~ wykorzysta¢ ~ zaawansowane  programy
obliczeniowe do wykonania wymaganych obliczef
statyczno-wytrzymatosciowych oraz sporzadzic w K2A_U07,
05M2A_U05 | srodowisku wybranych programéw CAD dokumentacje K2A_U12,
rysunkowa K2A_U15
z uwzglednieniem technologicznosci konstrukcji. Potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
Umie oszacowa¢ no$nos¢ oraz odksztatcalnosé K2A U06
05M2A_UQ06 | stabonosnych podiozy gruntowych obcigzonych K2 A_U12’
nasypami -
05M2A U07 Umie zwymiaro_wac’ _detale geometryczne przebiegu K2A U08
- trasy w budownictwie komunikacyjnym -
Potrafi wybra¢ narzgdzia analityczne lub numeryczne do
05M2A_U08 | rozwigzywania problemow inzynierskich w K2A_U12
budownictwie komunikacyjnym
05M2A U09 Potr_af"l (?cen.ié i.dokonaé zestayvienia fiowolnych K2A UO01
- obcigzen dziatajacych na nawierzchnie drogowe —
05M2A U10 Umi_e zaprojektowac’ elementy i ztozone konstrukcje K2A U03
— nawierzchni sztywnych —
05M2A_U11 | Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ w programie AutoCad K2A_U15
Umie przeprowadzi¢ wstgpne badania no$nosci
05M2A U12 istnieja,cych nawierzchni gelem okreslenia potrz_eby jej _ K2A U16
= wzmocnienia oraz ustalenia uktadu warstw nawierzchni -
na projektowanym poszerzeniu
L . ) . K2A_U01,
Potrafi rozplanowac i zwymiarowa¢ zewngtrznie oraz K2A U02
05M2A U13 wewnqtrzm_e z%ozope konstrukcje g_eotechmczne, majace K2A U 03,
- zastosowanie w obiektach budownictwa K2A U12
komunikacyjnego K2A U 14’
Potrafi wykona¢ elementy dokumentacji geotechnicznej,
05M2A_U14 | bedace analitycznym oraz graficznym rezultatem K2A_U15
obliczen projektowych
. , K2A_U05,
Potrafi korzysta¢ z programéw numerycznych przy K2A_ U06
05M2A_U15 | wymiarowaniu konstrukcji geotechnicznej oraz dokonaé K2 A_UO7’
analizy otrzymanych wynikéw obliczen K2 A_U12’
Umie dobra¢ parametry gruntowe oraz oszacowac K2A_U01,
B2, (e obcigzenia do obliczen numerycznych K2A_U05
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Umie oszacowa¢ no$nos¢ oraz odksztatcalnosé

05M2A_U17 | stabonosnych podlozy gruntowych obcigzonych K2A_U0S,
. K2A_U12
nasypami -
K2A_U01,
Potrafi rozplanowac¢ i zwymiarowac zewngtrznie oraz K2A_U02,
05M2A_U18 | wewnetrznie ztozone konstrukcje geotechniczne, majace K2A_U03,
zastosowanie w obiektach budowlanych K2A _U12,
K2A_U14
OMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad rozwigzaniem
. , . Lo o K2A_KO01,
postawionych zadan, jest odpowiedzialny za rzetelnosc¢ -
05M2A_KO01 AR . . K2A_K02,
uzyskanych wynikéw 1 ich interpretacj¢, formuluje K2A K09
whnioski i opisuje wyniki prac wlasnych —
05M2A K02 Ma sw1ad9mosc komf?f:znosm poszerzania wiedzy i K2A K06
- podnoszenia kompetencji zawodowych -
05M2A_KO03 | Potrafi wykorzysta¢ model BIM w pracy zespotowej K2A_KO01
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ opisu i poprawna
05M2A K04 interpretacj@ wynikow  swoich  prac.  Potrafi X X X K2A K02
- jednoznacznie formutowal wilasne spostrzezenia i -
whnioski w sposob zrozumiaty dla innych osob
Ma $wiadomo$¢  koniecznosci  uaktualniania i
poszerzania swojej wiedzy, kompetencji zawodowych i K2A KO3
05M2A_KO5 [ osobistych w zakresie teorii konstrukcji, postgpu X |1 X | X ]| X “ene
; - - K2A_K06
technicznego i nowoczesnych  technologii  w
budownictwie
05M2A_K06 I?OFraﬁ pracowaé samodzwlmef, wspo.%pracov_vac _ K2A_KO1
i kierowa¢ zespotem nad okreslonymi zadaniami
05M2A K07 Jest _0dp0w1e_d_21al_ny za rzete.lnosc uzyskanych wynikéw X K2A K02
- swoich prac i ich interpretacje -
05M2A_KO08 | Ma $wiadomos$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych K2A_KO06
05M2A_K09 Formul_il]e wnioski i opisuje \_)vymkl prac wiasnych, jest K2A_KO09
komunikatywny w prezentacjach medialnych
05M2A_K10 zotrafl fqrmu%owac i prezentowac opinie na temat K2A_KO7
rogownictwa
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
05M2A_K11 | i swiadomy odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo K2A_KO02
eksploatacyjne zaprojektowanej konstrukcji
Potrafi formutowacé i prezentowa¢ wnioski wynikajace z
05M2A_K12 | przeprowadzonych obliczen analitycznych i K2A_KO07

numerycznych
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Ma $wiadomos¢ wspoltzaleznosei swoich umiejetnosci z
05M2A_K13 | prawidlowym rozwigzywaniem problemow
technicznych

X | K2A K06

PUNKTY ECTS

2 2 2 1 2 1 2 5 4 3 2 3 2 2 2 1 2 2| 2

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne i niestacjonarne 42 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA
MODULU

Egzamin, zaliczenie, kolokwium, ocena pracy na zajeciach oraz prac przejsciowych, domowych, sprawozdan i projektow,
a takze odpowiedzi ustne.

W przypadku kursow (*) prowadzonych w formie zdalnej, z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢, przewiduje si¢
mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia si¢ w formie zdalnej
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06M2A MODUL KSZTAL.CENIA
SPECJALNOSCIOWEGO BMIB

Nazwy kurséw

Opis modutu: Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane

w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajec laboratoryjnych i projektowych,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych z zakresu Budownictwa w aspekcie specjalnosci
Konstrukcje Morskie i Inzynieria Brzegu
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WIEDZA
Zna klasyfikacje materiatbw kompozytowych, K2A W01,
06M2A WO1 czynniki decydujace o W.lasglwosclfich. kompozytow X K2A_W03,
- oraz podstawowe zalozenia, pojecia 1 metody K2A_W04
mechaniki kompozytow K2A_Wo08
Zna analiz¢ dynamiczna zlozonych konstrukcji
06M2A_W02 _pr¢_t0\_/v3_/ch i ppmerzchmowych_ w zakresie I|n|0W¥m X K2A_W03,
i nieliniowym; zna zastosowanie Metody Elementow K2A_Wo04
Skonczonych
Zna podstawy teoretyczne obliczen konstrukcji
pretowych, powierzchniowych i brylowych w K2A_WO03,
zakresie statyki, statecznosci i dynamiki w ujeciu K2A_W04,
el 2 TS Metody Elementow Skonczonych oraz wybrane X K2A_W07,
programy komputerowe; zna podstawy syntezy K2A_wo08
konstrukcji
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Ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien

wytrzymato$ci materialow, zna zasady analizy, K2A W02,
06M2A_WO04 | wymiarowania i konstruowania ztozonych K2A_W03,
konstrukcji stalowych w tym: budynkéw wysokich, K2A_W04
konstrukeji sprezonych oraz specjalnych
Zna zasady analizy zagadnien statyki ztozonych
konstrukcji pretowych, powierzchniowych i
strukturalnych. Rozumie zasady ksztattowania K2A_W02,
06M2A_WO05 . . . . .. K2A_W03,
= i projektowania ztozonych konstrukcji halowych z K2A W04
wykorzystaniem blachownic i elementow -
cienkosciennych
Rozumie istot¢ ztozonych konstrukcji stalowych. Zna
zasady analizy zagadnien statyki, wymiarowania i K2A_W02,
06M2A_WO06 ; . .. K2A_W03,
- konstruowania ztozonych, stalowych konstrukcji K2A W04
ciegnowych, cienkos$ciennych i aluminiowych -
Zna zasady obliczania i wymiarowania konstrukcji K2A_WO3,
06M2A_WO07 : . - o K2A_Wo04,
- specjalnych, jak wieze, maszty, zbiorniki K2A W07
Rozumie istot¢ betonowych konstrukeji sprezonych,
zna obszary ich zastosowan, ma podstawowa wiedze K2A_WO02,
dotyczaca materiatlow i zasad projektowania tego Egﬁ—wgg
06M2A_WO08 | rodzaju elementéw. Rozumie specyfike K2A_WO08,
bezpieczenstwa konstrukeji sprezonych, ma wiedze K2 A_W13:
dotyczaca technologii ich wytwarzania, napraw oraz K2A W15
ochrony przed zagrozeniami Srodowiskowymi B
Zna zasady ksztaltowania, wymiarowania,
konstruowania oraz fundamentowania ztozonych, Egﬁ—wgg
06M2A_WO09 | zelbetowych konstrukcji inzynierskich. Zna i rozumie K2A W13,
istote tego rodzaju konstrukcji, potrafi dokona¢ oceny K2A W14
zagrozenia trwalosci i bezpieczenstwa ich elementow B
Ma wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych analizy i
projektowania ztozonych, stalowych i betonowych
06M2A_W10 kons'trukcji i_nzyni_erskigh. Znai rozumie zasgdy K2A_W07,
wspdlpracy i powigzania miedzy elementami tego K2A_W08
rodzaju konstrukcji, ma wiedze¢ dotyczaca narzedzi
wspomagajacych proces ich projektowania
Definiuje i rozpoznaje przyczyny uszkodzen oraz
rodzaje zagrozen trwato$ci konstrukeji. Zna
technologie i metodyke dobierania wlasciwosci K2A_WO01,
06M2A_W11 | materialow stosowanych w naprawach i ochronie K2A_WO08,
powierzchniowej konstrukcji z betonu. Zna normy K2A_W13
oraz wytyczne projektowania konstrukcji
budowlanych
Zna zasady konstruowania, wymiarowania i analizy K2A W02
06M2A_W12 | obiektow budownictwa przemystowego oraz K2A WIS

ztozonych konstrukcji zelbetowych i stalowych
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Zna zasady obliczania i ksztaltowania nowoczesnych

K2A_WO06,

06M2A_W13 | konstrukcji geotechnicznych i hydrotechnicznych z Eéﬁ—wgg’
zastosowaniem specjalnych technologii i materiatlow K2A W18
Zna metody zmian wlasciwosci stabono$nego
podtoza gruntowego za pomoca klasycznych oraz K2A_WO06,
i, A nowoczesnych technik zbrojenia i wzmacniania K2A_W08
gruntow
Zna wybrane programy komputerowe do
06M2A_W15 | projektowania prostych i ztozonych konstrukcji K2A_W04
geotechnicznych
Posiada wiedzg na temat problemow
06M2A_W16 | srodowiskowych wystgpujacych przy projektowania K2A_W12
zlozonych ukladéw konstrukcyjnych
Zna podstawy technologii modelowania informacji o K2A_W07,
gy e obiekcie budowlanym BIM X K2A_W09
UMIEJETNOSCI
Potrafi  przeprowadzi¢ obliczenia dynamiczne K2A U04
06M2A_UO01 | konstrukcji inzynierskich w ujeciu klasycznym i K2A U06.
Metody Elementéw Skonczonych ~
Potrafi  zastosowa¢ metody analizy  struktur K2A_U12,
06M2A_U02 | | omoozytowych K2A_U16
Potrafi zdefiniowa¢ model obliczeniowy zlozonych KOA U06
06M2A_U03 koll(”lstryklc_ﬂ .1nzyme.rsk_1<ih,.przeprowadzm apfuhze; w X K2 A:UO7:
ZaKresie .|n|ow¥n_1 I nieliniowym oraz ocenic K2A U12
krytycznie wyniki -
Umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych
konstrukcji stalowych. Potrafi zaprojektowa¢ ztozony
obiekt budownictwa stalowego w tym: konstrukcji K2A_U02,
06M2A_U04 specjalnych, sprezonych, ciggnowych, K2A_U03,
cienko$ciennych i aluminiowych. Umie K2A_U08
zwymiarowa¢ oraz wykonstruowac ztozone detale
konstrukcyjne
Potrafi rozplanowa¢ i kompleksowo zaprojektowaé
ztozona, stalowa konstrukcje inzynierska, poprawnie K2A_U03,
06M2A U05 zdefiniowaé m_odel (_)bhczemowy, przeprowa,dz.m X X K2A_U04,
- wymagane obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe K2A_U06,
K2A_U07

korzystajac z metod analitycznych i numerycznych.
Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej
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Potrafi wykona¢ analizg stateczno$ci prostych
konstrukcji pretowych z wykorzystaniem

odpowiednich metod analitycznych i K2A_U04,
06M2A_U06 zaawansowanych narzgdzi specjalistycznych. Potrafi Egﬁ—ggg
dokonac¢ krytycznej oceny oraz formutowac wnioski K2A UL2
na podstawie numerycznej analizy statecznosci -
konstrukcji
Potrafi wymiarowac i konstruowac proste elementy z
betonu sprezonego, zaprojektowac ztozona K2A U01
konstrukcje szkieletowa, korzystaé z katalogow K2 A_U02:
prefabrykatow zelbetowych i sprezonych, K2A_UO03,
ksztattowa¢ wezty i potaczenia migdzy elementami z K2A_U04,
06M2A_U07 | uwzglednieniem ich usytuowania i roli w konstrukji. K2A_U05,
Potrafi zestawia¢ obcigzenia, wykona¢ wymagane K2A_U07,
obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe z K2A_U08,
wykorzystaniem metod numerycznych. Umie Egﬁ—gg
sklasyfikowac¢ oraz dokona¢ oceny zagrozenia -
trwatos$ci i bezpieczenstwa konstrukcji sprezonych
Potrafi ksztaltowaé, wymiarowac i konstruowac
ztozone, zelbetowe konstrukcje inzynierskie. Umie
sklasyfikowa¢ oraz dokona¢ oceny zagrozenia K2A_U02,
06M2A U08 trwalqs’ci i_bezpiecze_r'lstwa ztozonych obiektow K2A_U03,
- inzynierskich. Potrafi korzysta¢ z narzedzi K2A_U05,
umozliwiajacych wyszukiwanie uzytecznych K2A_U11
informacji oraz pozyskiwania oprogramowania
wspomagajacego prace projektanta
L o o K2A_U01,
Potrafi zestawia¢ i tworzy¢ odpowiednie kombinacje K2A_U02,
obcigzen, wykona¢ wieloaspektowa analize prostych K2A U03,
06M2A U09 oraz ztozonych konstrukcji inzynierskich. Umie K2A_U04,
- ksztattowac¢ i wymiarowaé ztozone detale K2A_U05,
konstrukcyjne, korzysta¢ z narzedzi wspomagajacych K2A_U07,
prace projektanta Egﬁ—ggg
Unmie sporzadza¢ dokumentacje rysunkowa z
06M2A_U10 | UWzdlednieniem N K2A_U15
technologicznosci konstrukcji w srodowisku
wybranych programéw CAD
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment
laboratoryjny oraz badania wstgpne na obiekcie
budowlanym w zakresie oceny jakosci oraz
wytrzymatosci elementéw konstrukeji z betonu. Egﬁ—gﬁ
06M2A_U11 Klasyfikuje i ocenia zagrozenia dotyczace trwatosci i K2A UL2.
bezpieczenstwa eksploatowanych obiektow, umie K2A_U16

dobra¢ odpowiednie materiaty do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu oraz dokonaé¢ oceny
skuteczno$ci ich zastosowan
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Potrafi wykonac¢ analize statyczng i dynamiczng

06M2A_U12 <, . K2A_U04
— ustrojéw nosnych pod maszyny
Potrafi rozplanowac¢ i zwymiarowaé zewnegtrznie oraz Eéﬁ—ggi
06M2A U13 wewnetrznie ztozone konstrukcje geotechniczne i K2A U03.
= hydrotechniczne, majace zastosowanie w obiektach KoA Ul2.
budowlanych K2A UL4
Potrafi wykona¢ elementy dokumentacji
06M2A_U14 geotechnicznej, bedace analitycznym oraz K2A_U15
graficznym rezultatem obliczen projektowych
K2A_U05,
Potrafi korzysta¢ z programéw numerycznych przy K2A_U06,
06M2A_U15 | wymiarowaniu konstrukcji geotechnicznej oraz K2A_U07,
dokona¢ analizy otrzymanych wynikow obliczen K2A_U11,
K2A U12
Potrafi tworzy¢ proste modele BIM konstrukcji
obiektow budowlanych. Potrafi wykorzysta¢ model
BIM do klasyfikacji miejsc trudnych w realizacji jak Egﬁ—ggg
06M2A_U16 | réwniez do identyfikacji zagrozen z nimi zwigzanych. X K2A U12.
Potrafi wykorzysta¢ BIM w celu detekcji kolizji oraz K2A U15
do wiasciwego przygotowania i prowadzenia -
inwestycji
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad rozwiazaniem KA KOL
06M2A KO1 postaw1gr}ych zadan, jest odpgmg@nglny a x | x K2 A:KOZI
- rzetelno$¢ uzyskanych wynikow i ich interpretacje, K2A K09
formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych -
Ma $§wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy i
06M2A_K02 - - X | X X K2A_K06
podnoszenia kompetencji zawodowych
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ opisu i poprawna
06M2A_KO3 !nterpretaqt;.wymkow SW(?ICh prac. Potrafi o X X K2A_K02
jednoznacznie formutowa¢ wiasne spostrzezenia i
wnioski w sposob zrozumiaty dla innych osob
Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci uaktualniania i
poszerzania swojej wiedzy, kompetencji oA KO3
06M2A_KO04 | zawodowych i osobistych w zakresie teorii X KA KOG

konstrukeji, postgpu technicznego i nowoczesnych
technologii w budownictwie
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Potrafi formutowac i prezentowac opinie na tematy
zwigzane z budownictwem, uwzglgdniajac zarGwno
techniczny, jak i pozatechniczny aspekt dziatalno$ci
budowlanej

06M2A_K05

K2A_KO07

Zdaje sobie sprawe z konieczno$ci ciaglego
uzupetniania, poszerzania i podnoszenia swojej
06M2A _KO06 | wiedzy zawodowej, w zakresie

nowoczesnych proceséw i technologii w
budownictwie

K2A_KO3

Ma $wiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za

06M2A_KO07 e S .
— rzetelnos¢ wynikow swoich prac

K2A_KO02

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
wynikéw i §wiadomy odpowiedzialno$ci za
bezpieczenstwo eksploatacyjne zaprojektowanej
konstrukcji geotechnicznej

06M2A_K08

K2A_KO02

Potrafi formutowac i prezentowa¢ wnioski
06M2A_KO09 | wynikajace z przeprowadzonych obliczen
analitycznych i numerycznych

K2A_KO07

Ma $wiadomo$¢ wspotzaleznosci swoich
06M2A_K10 umiejetnosci z prawidlowym rozwigzywaniem
probleméw technicznych

K2A_KO06

06M2A_K11 | Potrafi wykorzysta¢ model BIM w pracy zespotowej

X

K2A_KO1

PUNKTY ECTS studia stacjonarne/niestacjonarne

3

2

2

2

2

3

2

2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne i niestacjonarne 42 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA MODULU

Egzamin, zaliczenie, kolokwium, ocena pracy na zajeciach oraz prac przejsciowych, domowych, sprawozdan i projektow,
a takze odpowiedzi ustne.

W przypadku kursow (*) prowadzonych w formie zdalnej, z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosc,
przewiduje si¢ mozliwo$¢ weryfikacji efektow uczenia sie¢ w formie zdalne;.
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07M2A MODUL DYPLOMOWANIA Nazwy kursow o
Opis modulu: Modut obejmuje seminaria dyplomowe, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych 8
dotyczacych przygotowania pracy dyplomowej oraz pr_ocedur jej Ob_rony. Prac'e dyplomowe w znacznej czeSci, s3 powigzane . L 6' > _
z tematyka badan naukowych prowadzonych na Wydziale w zakresie budownictwa. Tematy prac zglaszane sg zaréwno przez Seminarium Seminarium Praca a2
pracownikow Wydziatu, studentéw, jak i przez interesariuszy zewngtrznych (np. prace badawczo-ustugowe zlecane przez dyplomowe 1 dyplomowe 2 dyplomowa E Ax
przedsigbiorcow), co umozliwia wykorzystanie w procesie ksztatcenia wynikow badan naukowych n =
@)
©)
SUHIEOL EFEKTY UCZENIA SIE Sem. Sem. ~
EKM
WIEDZA
06M2A_WO1 _Rozumle znaczenie wartosci 1_nte1ektualnej. Zna podstawowe pojecia i zasady odnoszace si¢ do wlasnosci X X X K2A_ W17
intelektualnej i prawa autorskiego
06M2A W02 Zna rodzaje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajacych opracowywanie i analize wynikow X K2A W07
— prowadzonych prac projektowych i badawczych —
06M2A W03 Zna wytyczne projektowania i zasady ksztaltowania, wymiarowania oraz konstruowania elementoéw, majacych K2A_W02,
— zastosowanie w obiektach budowlanych K2A W13
06M2A_WO04 | Zna zagadnienia odnoszace si¢ do projektowania ztozonych konstrukcji budowlanych K2A_W03
UMIEJETNOSCI
Potrafi wyszukiwaé, selekcjonowac i efektywnie wykorzystywac informacje i narzedzia wspomagajace K2A UO5
06M2A _U01 | rozwigzywanie zadan i probleméw inzynierskich wystepujacych w budownictwie, korzystajac z réznych zrodet X X X ~11n
L . - K2A_U12, K2A U16
pozyskania i z réznych form tych informacji
06M2A_U02 Korzystaj_a}c z zaawansowanych narzg¢dzi _speqahstycz_nych, po_traﬁ wyszukiwaé, selekcjonowac i oceniac¢ X X K2A_U05, K2A_U07
informacje przydatne przy opracowywaniu pracy magisterskiej
06M2A U03 Potrafi przygotowac opracowanie w formie graficznej i analitycznej, zwigzane z zagadnieniami dotyczacymi X X K2A U15
- budownictwa -
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranym $rodowiskiem analityczno — eksperymentalnym przy rozwigzywaniu K2A_U10,
06M2A_U04 ) . . e T . . X
- probleméw wystepujacych w dziatalnosci inzynierskiej zwiazanej z budownictwem K2A_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE
06M2A_KO1 Rozumie znaczenie ZaWOdF)WEJ I.et}/cznej 0_dp0W|§dZ|a|n9301_za rzetelngsc prowadzonej przez siebie dziatalnosci, X X X K2A_K02, K2A_K10
wykonywanych opracowan, wynikow prac i prawidlowa ich interpretacije
06M2A_K02 Ma syvladomosc kqmec_znosm uaktualmam_a i poszerzania swoich wiadomosci, kompetencji zawodowych i X X K2A_KO3
osobistych, odpowiednio do postepu technicznego
Potrafi wykona¢ opracowanie dotyczace problemu tematycznie zwigzanego z budownictwem, sformutowaé K2A_KO01,
06M2A_KO03 | swoja opinig i przedstawi¢ wnioski, a nastepnie w sposdb komunikatywny zaprezentowa¢ je z wykorzystaniem X X X K2A_KO07,
réznych form przekazu K2A K08, K2A K09
PUNKTY ECTS 2 2 16

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Studia stacjonarne i niestacjonarne 20 ECTS

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Prezentacje i opracowania z zakresu pracy dyplomowej, odpowiedzi ustne

z tematyki dotyczacej seminarium dyplomowego, obecno$é i aktywny udziat

w seminariach, formalna i merytoryczna ocena przedstawionej prezentacji/referatu
na zadany temat i udziat w dyskusji, ocena pracy dyplomowej przez promotora

i recenzenta.
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