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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW BUDOWNICTWO

Nazwa kierunku studiow: BUDOWNICTWO

Poziom studiow: studia drugiego stopnia (magisterskie)
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Formy studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Dziedziny nauk i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ zakladane efekty uczenia sie:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa:  Inzyniera Ladowa i Transport (100%)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

Czas trwania studiéw: 3 semestry na studiach stacjonarnych,
4 semestry na studiach niestacjonarnych.

Liczba punktow ETCS konieczna do ukonczenia studiow: 90 ECTS
Kwalifikacje na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Studia na kierunku Budownictwo wpisujg si¢ w misj¢ i strategi¢ rozwoju Politechniki Koszalinskiej
(PK). Jednostka organizacyjng Politechniki Koszalinskiej, ktorej powierza si¢ realizacje studiow jest
Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji (WILSIG).

Politechnika Koszalinska, stanowigc cze$¢ systemu nauki polskiej i edukacji narodowej, dziata
na zasadzie wolno$ci badan naukowych i nauczania, w dazeniu do krzewienia wyksztatcenia technicznego
na poziomie uniwersyteckim polskiej i europejskiej przestrzeni edukacyjnej. Misja uczelni jest ksztatcenie
na najwyzszym poziomie, szerzenie wiedzy opartej na nauce i prowadzonych badaniach, propagowanie
I upowszechnianie wzorcow zachowan kulturowych i kultury zycia codziennego, w poszanowaniu
dla odmiennych pogladow i przekonan swiatopogladowych.

Z dwoch mozliwych do przyjecia profili studiow: ogdlnoakademickiego 1 praktycznego, ksztatcenie
na kierunku Budownictwo prowadzone jest — w nawigzaniu do tradycji polskiego wyzszego szkolnictwa
technicznego — w profilu ogélnoakademickim.

W ramach kierunku studiow Budownictwo studenci majag mozliwo$¢ wyboru przedmiotow
specjalnosciowych w ukladzie blokowym poprzez wybor odpowiedniego modutu specjalnosciowego
(bloku przedmiotow). Obieralne moduly specjalnosciowe to: Modul specjalnosciowy Konstrukcji
Budowlanych i Inzynierskich /specjalnos¢: Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie (KBI)/ oraz Modut
specjalnosciowy Budownictwa Drogowego /specjalnosé: Budownictwo Drogowe (BD)/.
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Celami uczenia si¢ na studiach II stopnia o profilu ogdlnoakademickim sa:

- przekazanie wiedzy w zakresie analizy i projektowania oraz uzytkowania obiektoéw budowlanych,
jak tez kierowania przedsiewzigciami budowlanymi,

- wyrobienie umiejetnosci identyfikowania 1 rozwigzywania istotnych zadan dotyczacych zadan
dotyczacych branzy i przemystu budowlanego,

- przygotowanie absolwenta do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
na stanowiskach w wykonawstwie, projektowaniu, zarzadzaniu i nadzorze, w ramach pracy wiasnej
oraz zespotowe;j,

- nabycie umieje¢tnosci samodzielnego studiowania nowych probleméw i ich rozwigzywania
w pracy naukowo-badawczej.

Po ukonczeniu studiow II stopnia o profilu ogdélnoakademickim na kierunku Budownictwo
absolwent, na bazie zgromadzonej wiedzy, jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakresie
prawidlowego stosowania materialdw budowlanych, projektowania obiektow budowlanych, stosowania
wlasciwych technologii ich realizacji oraz kierowania robotami budowlanym. Zna aktualne trendy
W projektowaniu przedsigwzig¢ budowlanych. Potrafi projektowa¢ obiekty budowlane, zna zasady teorii
konstrukcji 1 budowli, potrafi formutowaé, tworzy¢ a nastgpnie stosowaé wlasciwe modele obliczeniowe
ztozonych konstrukeji inzynierskich, uzyskiwaé 1 interpretowa¢ wyniki obliczen. Potrafi tworzyc¢,
odczytywa¢ 1 analizowa¢ rysunki techniczne, opracowania kartograficzne i geodezyjne. Potrafi
formutowa¢ 1 rozwigzywaé nietypowe problemy inzynierskie, techniczne i organizacyjne zwigzane
z budownictwem, jak tez projektowac ztozone obiekty budowlane. Wykorzystuje nowoczesne techniki
komputerowe wspomagajace procesy projektowania obiektow budowlanych oraz planowania
| zarzadzania przedsigwzigciami budowlanymi. Wie jak krytycznie dobiera¢ argumenty wspomagajace
kolektywne decyzje dotyczace realizacji zadan w budownictwie. Potrafi sporzadzi¢ raport dotyczacy
przebiegu wykonywanych prac budowlanych. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. Potrafi
pracowa¢ w zespole 1 nadzorowa¢ prace zespotu. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i nadzorowanego zespolu. Postepuje zgodnie
z zasadami etyki. Jest §wiadomy koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych oraz
jest przygotowany do podjecia studiow III stopnia na kierunku Budownictwo.

Absolwent studiéw II stopnia o profilu ogdlnoakademickim na kierunku Budownictwo ma mozliwo$¢
podjecia zarOwno pracy najemnej jak i1 prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodarcze;] w szeroko
rozumianej branzy budowlanej, tak w produkcji bezposredniej jak 1 w nadzorze. Oprocz tego ma
mozliwo$¢ podjecia si¢ pracy naukowo-badawczej 1 dydaktycznej. Mozliwymi miejscami pracy
absolwenta studiow II stopnia na kierunku Budownictwo jest plac budowy, pracownia projektowa,
jednostki administracji panstwowej i samorzadowej, szkoty, uczelnie i jednostki naukowo-badawcze.

Absolwent studiow II stopnia kierunku Budownictwo, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, moze
uzyska¢ uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania i wykonawstwa w specjalno$ci
konstrukcyjno-budowlanej, a w ograniczonym zakresie takze w specjalno$ciach zwigzanych
z pokrewnymi kierunkami studiow — inzynieria §rodowiska. Tym samym moze sprawowaé¢ samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, czyli prowadzi¢ dzialalno$¢ polegajaca na projektowaniu,
kierowaniu budowg i wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych, wykonywaniu nadzoru
I sprawowaniu kontroli technicznej oraz rzeczoznawstwa budowlanego.
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3. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE NA KIERUNKU STUDIOW
BUDOWNICTWO

3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalne charakterystyki Il stopien studiéw na kierunku Budownictwo
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla poziomu 7. PRK

Wiedza (zna i rozumie):

- ma niezbedna wiedz¢ z matematyki wyzszej, fizyki i chemii, ktdra jest

- W poglebiony sposdb wybrane podstawg przedmiotow z zakresu teorii konstrukcji i zaawansowane;j
fakty, teorie, metody oraz technologii materiatdéw budowlanych,
zlozone zaleznoéci miedzy nimi, - zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow
takze w powiazaniu z innymi ztozonych konstrukeji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
dziedzinami, zespolonych, drewnianych i murowych,

- réznorodne, ztozone - zna podstawy Mechaniki Osrodkow Ciaglych; zna zasady analizy
uwarunkowania i aksjologiczny zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstruke;ji
kontekst prowadzonej pretowych, powierzchniowych oraz brytowych,
dziatalnosci - ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymatos$ci

materialow, modelowania materiatow i konstrukcji; ma wiedze na temat
podstaw teoretycznych Metody Elementéw Skonczonych oraz ogélnych
zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich,

- zna zasady produkcji przemystowej materialow i elementéw
budowlanych,

- zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe elementy
technologii ich wytwarzania,

- zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych
wspomagajacych analiz¢ i projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do
planowania przedsiewzie¢ budowlanych,

- ma rozbudowang wiedze na temat podstaw teoretycznych analizy

i optymalizacji konstrukcji oraz projektowania ztozonych systemow
konstrukcyjnych,

- zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jakos$cig przedsigwzigc
budowlanych; ma wiedz¢ o analizie efektywnosci, kosztow i czasu
przedsigwzig¢ budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci,

- ma wiedzg na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w branzy
budowlanej; rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej
przedsiebiorstw,

- potrafi definiowa¢ odwzorowania kartograficzne, wie jakie sg inne
opracowania geodezyjne oraz na czym polegaja prace geodezyjne w
budownictwie,

- ma wiedzg na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na
srodowisko,

- zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow,

- zna zasady fundamentowania ztozonych obiektow budowlanych,

- zna zasady obliczen i konstruowania obiektow budownictwa ogolnego,
przemystowego i mostowego,

- zna i stosuje przepisy prawa budowlanego,

- zna elementy prawa dotyczace patentow i ochrony wartosci
intelektualnych,

- ma wiedzg¢ na temat projektowania obiektow infrastruktury transportu
drogowego i szynowego oraz budownictwa podziemnego

P7U_ W
K2A_W
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Umiejetnosci (potrafi):

P7U_U

- wykonywac zadania oraz
formutowac i rozwigzywac
problemy,

z wykorzystaniem nowej wiedzy,
takze z innych dziedzin,-
samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie si¢ przez cate zycie
i ukierunkowywac innych w tym
zakresie,

- komunikowa¢ si¢ ze
zrdéznicowanymi kregami
odbiorcow, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska

K2A U

- potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia dowolnych obciazen dziatajacych
na obiekty budowlane,

- umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow budowlanych,
- umie zaprojektowac elementy i ztozone konstrukcje metalowe,
betonowe, zespolone, drewniane oraz murowe,

- potrafi wykona¢ klasyczna analizg statyczna, dynamiczna i statecznosci
ustrojow pretowych (kratownic, ram i ciggien) statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, ptyt,
membran i powtok),

- korzysta z zaawansowanych narze¢dzi specjalistycznych w celu
wyszukiwania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora
procesow budowlanych,

- potrafi w srodowisku Metody Elementow Skonczonych, poprawnie
zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analize
w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowaé
techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym,

- potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji
inzynierskich,

- umie zwymiarowa¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach
budownictwa ogdlnego, przemystowego, mostowego, podziemnego i
komunikacyjnego,

- umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys
przedsigwzigcia budowlanego,

- potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne
prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materialdéw oraz oceny
wytrzymatosci elementow konstrukcji budowlanych,

- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzig¢ budowlanych

i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé
zaktadowe normy i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoscia,
- potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do
rozwigzywania probleméw inzynierskich,

- opanowal umiej¢tnos¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym
nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomoscia elementéw jezyka
technicznego z zakresu budownictwa,

- potrafi zaprojektowa¢ fundamenty pod obiekty budowlane obcigzone
quasi statycznie i dynamicznie.,

- potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ graficzng w srodowisku wybranych
programéw CAD,

- umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy
sformutowac i przeprowadzi¢ wstgpne badania problemow inzynierskich,
technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych sie w budownictwie
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Kompetencje spoleczne (jest gotow do):

P6U_K

- tworzenia i rozwijania wzorow
wlasciwego postepowania w
srodowisku pracy i zycia,

- podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz
zespotoéw i organizacji w ktorych
uczestniczy,

- przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nig

K1A_K

- potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspotpracowac i kierowac zespotem nad
okreslonymi zadaniami,

- jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac oraz
ocen¢ prac podlegtego mu zespotu,

- samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
procesow i technologii w budownictwie,

- ma $wiadomo$¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie,

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu,

- ma §wiadomos$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych

i osobistych,

- potrafi formutowacd i prezentowac opinie na temat budownictwa,

- przekazuje spoteczenstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposob
powszechnie zrozumiaty,

- formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych, istotne wyniki
referuje na konferencjach naukowo-technicznych oraz publikuje w
czasopismach i periodykach branzowych; jest komunikatywny w relacjach
z mediami,

- przestrzega zasad ekonomicznych/finansowych dziatalnos$ci
przedsiebiorstw; postepuje zgodnie z zasadami etyki
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3.2. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla poziomu 7. PRK

I stopien studiow na kierunku Budownictwo

Wiedza (zna i rozumie):

- w poglebionym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace zlozone
zalezno$ci miedzy nimi,
stanowigce:

* zaawansowang wiedz¢ ogdlna
z zakresu dyscyplin naukowych
lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne,

* uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiow, a w

- ma niezbe¢dng wiedz¢ z matematyki wyzszej, fizyki i chemii, ktora jest
podstawa przedmiotow z zakresu teorii konstrukcji i zaawansowanej
technologii materiatéw budowlanych,

- zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow
ztozonych konstrukceji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
zespolonych, drewnianych i murowych,

- zna podstawy Mechaniki Osrodkéw Ciaglych; zna zasady analizy
zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstruke;ji
pretowych, powierzchniowych oraz brytowych,

- ma wiedz¢ na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymatosci
materiatdw, modelowania materialow i konstrukcji; ma wiedzg na temat
podstaw teoretycznych Metody Elementow Skonczonych oraz ogélnych
zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich,

- zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe elementy
technologii ich wytwarzania,

- zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych
wspomagajacych analize i projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do

- podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci

g przypadku studiéw o profilu ;I planowania przedsiqwzi@é budowlanych, _
o praktycznym — réwniez 5 - ma roszdoxyanq w1edze‘;‘na temat _podstaw Feoretycznych anallzy
N | zastosowania praktyczne tej VAR optymahz_acp konstrukcji oraz projektowania ztozonych systemow
wiedzy w dziatalno$ci konstrukcyjnych, . o L
zawodowej zwigzanej z - zna zasady tworzenia procedur.z.arzatdzanla Jakqscw} przed§1@w21e;c
kierunkiem, budowlanych; ma wiedz¢ o analizie efektywnosci, kosztow i czasu
- glowne tendencje rozwojowe przedsu;wzu;é’budc?wlanych w wgrunkach ryzyka i n1.ep‘ewpoéc1‘,
dyscyplin naukowych lub - potrafi deﬁmowac odwzorowama kartograﬁc;zne, wie jakie s3 inne
artystycznych, do ktorych jest opracowania geodezyjne oraz na czym polegaja prace geodezyjne w
przyporzadkowany kierunek bUdOWmCtW'e’ . .
studi6w — w przypadku studiow o -ma Wl_edze; na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na
profilu ogolnoakademickim érodowisko, , o .
- zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow,
- zna zasady fundamentowania ztozonych obiektow budowlanych,
- zna zasady obliczen i konstruowania obiektow budownictwa ogolnego,
przemystowego i mostowego,
- zna i stosuje przepisy prawa budowlanego,
- ma wiedz¢ na temat projektowania obiektow infrastruktury transportu
drogowego i szynowego oraz budownictwa podziemnego
- fundamentalne dylematy - zna zasady produkcji przemystowej materiatlow i elementow
wspotczesnej cywilizacji, budowlanych,
- ekonomiczne, prawne, etyczne i - zna aktualnie stosowane materialy budowlane oraz podstawowe elementy
inne uwarunkowania réznych technologii ich wytwarzania,
rodzajow dziatalnosci zawodowe;j - zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jakos$cig przedsigwzigc
v | zwiazanej z kierunkiem studiow, budowlanych; ma wiedze o analizie efektywnosci, kosztow i czasu
§| w tym zasady ochrony wtasno$ci gl przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci,
2 przemystowej 1 prawa é - ma wiedze na temat prowadzenia dzialalnos$ci gospodarczej w branzy
| autorskiego, v | budowlanej; rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej
o

przedsiebiorstw,

- ma wiedze na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na
srodowisko,

- zna i stosuje przepisy prawa budowlanego,

- zna elementy prawa dotyczace patentow i ochrony wartosci
intelektualnych
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Umiejetnosci (potrafi):

- wykorzystywac posiadana wiedz¢
— formutowac i rozwiazywac
ztozone i nietypowe problemy
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

* wlasciwy dobor zrédet i
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych
informacji,

* dobor oraz stosowanie
wilasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,
* przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i
narzedzi,

- potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia dowolnych obcigzen dziatajacych
na obiekty budowlane,

- umie dokona¢ klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow budowlanych,
- umie zaprojektowac elementy i ztozone konstrukcje metalowe,
betonowe, zespolone, drewniane oraz murowe,

- potrafi wykonac¢ klasyczng analize statyczng, dynamiczng i stateczno$ci
ustrojow pretowych (kratownic, ram i ciggien) statycznie wyznaczalnych
i niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, ptyt,
membran i powtok),

- korzysta z zaawansowanych narzgdzi specjalistycznych w celu
wyszukiwania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajacego prac¢ projektanta i organizatora
procesow budowlanych,

- potrafi w srodowisku Metody Elementow Skonczonych, poprawnie
zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analizg
w zakresie liniowym zlozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowaé
techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym,

- potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji
inzynierskich,

= . wykorzystywaé posiadang wiedze - umie zyvymiaroyvaé skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektgch
) . L . . budownictwa ogodlnego, przemystowego, mostowego, podziemnego i
[ formutowacé i rozwigzywacé . .
%) komunikacyjnego,
~ | problemy, . . .
o , . - umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys
* wykonywa¢ zadania typowe dla S
. L. ; przedsiewziecia budowlanego,
dziatalnos$ci zawodowej . . .
) . . . - potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne
zwigzanej z kierunkiem studiow S .
N » il prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materialdéw oraz oceny
N wkprzypad u studiéw o profilu wytrzymatosci elementdéw konstrukceji budowlanych,
pra tyczny,m" o - potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzie¢ budowlanych
) fqrmu%owac ! testo‘wac hlpotezy i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé
zwigzane z prostyml problemami zaktadowe normy i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoscia,
bada}\{vczyml -w przypadku - potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do
StUghow o profilu- rozwigzywania probleméw inzynierskich,
ogolnoakademickim - opanowal umiejetno$é porozumiewania sie w jezyku obcym
nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomoscig elementow jezyka
technicznego z zakresu budownictwa,
- potrafi zaprojektowaé fundamenty pod obiekty budowlane obcigzone
quasi statycznie i dynamicznie,
- potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ graficzng w srodowisku wybranych
programéw CAD,
- umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy
sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne badania probleméw inzynierskich,
technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych si¢ w budownictwie
- komunikowac¢ si¢ na tematy - korzysta z zaawansowanych narzg¢dzi specjalistycznych w celu
specjalistyczne ze wyszukiwania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
zrdéznicowanymi kregami oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora
odbiorcow, procesow budowlanych,
- prowadzi¢ debate, - potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji
- postugiwac si¢ jezykiem obcym inzynierskich,
na poziomie B2 Europejskiego - umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys
% Systemu Opisu Ksztalcenia 3| przedsiewziecia budowlanego,
on'| Jezykowego oraz specjalistyczng | < | - potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne
& | terminologia ¥ | prowadzace do oceny jakos$ci stosowanych materiatow oraz oceny

wytrzymatosci elementow konstrukcji budowlanych,

- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzig¢ budowlanych

i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé
zaktadowe normy i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoscia,
- opanowal umieje¢tno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym
nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomoscig elementow jezyka
technicznego z zakresu budownictwa,
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c.d. Umiejetnosci (potrafi):

P7S_UK

- potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ graficzng w $Srodowisku wybranych
programow CAD,

- umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy
sformutowa¢ i przeprowadzi¢ wstgpne badania probleméw inzynierskich,
technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych si¢ w budownictwie

K1A U

P7S_UO

- kierowa¢ pracg zespotu, - korzysta z zaawansowanych narzgdzi specjalistycznych w celu
- wspotdziata¢ z innymi osobami w wyszukiwania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
ramach prac zespotowych i oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora
podejmowac wiodgcg role w procesow budowlanych,
zespotach - potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji
inzynierskich,
- umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys
przedsiewziecia budowlanego,
- potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne
prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materialdéw oraz oceny
wytrzymatosci elementow konstrukcji budowlanych,
- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzie¢ budowlanych
i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé
zaktadowe normy i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoscia,
- potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ graficzng w srodowisku wybranych
programéw CAD

K1A U

P7S_UU

- samodzielnie planowac i - korzysta z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu
realizowac wlasne uczenie si¢ wyszukiwania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
przez cate zycie i oprogramowania wspomagajacego pracg projektanta i organizatora
ukierunkowywac innych w tym procesow budowlanych,
zakresie - potrafi w srodowisku Metody Elementéw Skonczonych, poprawnie

zdefiniowac¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analize

w zakresie liniowym zlozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowaé

techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym,

- potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji

inzynierskich,

- potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne

prowadzace do oceny jako$ci stosowanych materialow oraz oceny

wytrzymatosci elementdow konstrukceji budowlanych,

- potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzie¢ budowlanych

i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé

zaktadowe normy i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania jakoscia,

- potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do

rozwigzywania probleméw inzynierskich,

- opanowatl umiejetnos¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym

nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomoscig elementow jezyka

technicznego z zakresu budownictwa,

- umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy

sformutowacé i przeprowadzi¢ wstepne badania probleméw inzynierskich,

technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych sie w budownictwie

K1A U
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Kompetencje spoleczne (jest gotow do):

krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz
zasig¢gania opinii ekspertow w

- potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspotpracowacé i kierowaé zespotem nad
okreslonymi zadaniami,

- samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
procesow i technologii w budownictwie,

- ma $wiadomo$¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie,

- ma $wiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych

¥
X | przypadku trudnosci z il i osobistych,
¥ samodzielnym rozwiazaniem § - potrafi formutowacd i prezentowac opinie na temat budownictwa,
Q| problemu - przekazuje spoleczenstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposob
powszechnie zrozumiaty,
- formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych, istotne wyniki
referuje na konferencjach naukowo-technicznych oraz publikuje w
czasopismach i periodykach branzowych; jest komunikatywny w relacjach
z mediami
- wypetniania zobowigzan - potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspdtpracowac i kierowaé zespotem nad
spotecznych, inspirowania i okreslonymi zadaniami,
organizowania dziatalnos$ci na - jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac oraz
rzecz srodowiska spotecznego, ocen¢ prac podlegtego mu zespotu,
- inicjowania dziatan na rzecz - samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
interesu publicznego, procesoéw i technologii w budownictwie,
- myslenia i dziatania w sposob - ma $wiadomos$¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju W budownictwie,
przedsigbiorczy - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i zespotu,
S ¥| - ma $wiadomos¢ koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych
o < | i osobistych,
& ¥ | - potrafi formutowacé i prezentowaé opinie na temat budownictwa,
- przekazuje spoleczenstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposob
powszechnie zrozumiaty,
- formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych, istotne wyniki
referuje na konferencjach naukowo-technicznych oraz publikuje w
czasopismach i periodykach branzowych; jest komunikatywny w relacjach
z mediami,
- przestrzega zasad ekonomicznych/finansowych dziatalnosci
przedsiebiorstw; postepuje zgodnie z zasadami etyki
- odpowiedzialnego pelnienia rol - potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspotpracowac i kierowaé zespotem nad
zawodowych, z uwzglednieniem okreslonymi zadaniami,
zmieniajacych si¢ potrzeb - jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikow swoich prac oraz
spotecznych, w tym: ocene prac podlegtego mu zespotu,
* rozwijania dorobku zawodu, - samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
* podtrzymywania etosu zawodu, procesow i technologii w budownictwie,
* przestrzegania i rozwijania - ma s'wiador.noé?' potrzeby zr(:)wnowaionego rozwoju w budownictwie,
x| zasad etyki zawodowej oraz - jest Vod.powwd%l’alny 73 bezp1§czenstwo pracy wiasnej {zespoku,
¥ | dziatania na rzecz przestrzegania ¥| - ma szadomosc koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych
»'|  tych zasad < | i osobistych,
Y ¥ | - potrafi formutowacé i prezentowaé opinie na temat budownictwa,

- przekazuje spoteczenstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposob
powszechnie zrozumiaty,

- formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych, istotne wyniki
referuje na konferencjach naukowo-technicznych oraz publikuje w
czasopismach i periodykach branzowych; jest komunikatywny w relacjach
z mediami,

- przestrzega zasad ekonomicznych/finansowych dziatalnosci
przedsigbiorstw; postepuje zgodnie z zasadami etyki
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3.3. Zbiorcze zestawienie efektéw uczenia si¢ na studiach drugiego stopnia Kierunku
Budownictwo, zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji na poziomie 7. PRK
Nazwa wydziatu: Wydzial Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji
Nazwa kierunku studiéw: BUDOWNICTWO
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7
Poziom ksztalcenia (studiow): STUDIA DRUGIEGO STOPNIA
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: MAGISTER INZYNIER
Dyscyplina naukowa: INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT
Odniesienie do
uniwersalnych T
SYMBOL KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA (KEK) charakterystyk orysty
., drugiego
pozIoTHOW W stopnia PRK?
PRK!
WIEDZA (absolwent zna i rozumie):
ma niezbedna wiedz¢ z matematyki wyzszej, fizyki i chemii, ktora
K2A_WO01 | jest podstawa przedmiotow z =zakresu teorii konstrukcji i | P7TU_W P7S_WG
zaawansowanej technologii materiatow budowlanych
zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw
K2A_WO02 | ztozonych konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych, | P7TU_W P7S_WG
zespolonych, drewnianych i murowych.
zna podstawy Mechaniki O$rodkow Ciaglych; zna zasady analizy
K2A_ W03 | zagadnien statyki, stateczno$ci i dynamiki ztozonych konstrukcji | P7TU_W P7S_WG
pretowych, powierzchniowych oraz brylowych
ma wiedzg na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymatosci
materialow, modelowania materiatdéw i konstrukcji; ma wiedzg¢ na
K2A_ W04 | temat podstaw teoretycznych Metody Elementéw Skonczonych oraz | PTU_W P7S_WG
og6lnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji
inzynierskich
K2A W05 | 212 zasady produkcji przemyslowej materialow 1 elementow P7U W P7S WK
- budowlanych - -
K2A Wos | ZM@ aktualnie stosgvyane materlab_/ budowlane oraz podstawowe P7U W P7S WG
- elementy technologii ich wytwarzania - P7S WK
zna klasyfikacj¢ i zakres stosowania programow komputerowych
K2A_WO07 | wspomagajacych analiz¢ 1 projektowanie konstrukcji oraz | P7TU_W P7S_WG
przydatnych do planowania przedsiewzie¢ budowlanych
ma rozbudowana wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych analizy
K2A_WO08 | i optymalizacji konstrukcji oraz projektowania ztozonych systemow | P7U_W P7S_WG
konstrukcyjnych
zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jako$cig przedsigwzieé P7S WG
K2A_W09 | budowlanych; ma wiedzg¢ o analizie efektywnosci, kosztow i czasu | PTU_W -
T D . P7S_WK
przedsigwzie¢ budowlanych w warunkach ryzyka i niepewnosci -
ma wiedze¢ na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
K2A_W10 | branzy budowlanej; rozumie zasady i podstawy gospodarki | P7TU_W P7S_WK
finansowej przedsiebiorstw
potrafi definiowa¢ odwzorowania kartograficzne, wie jakie sa inne P7S WG
K2A_W11 | opracowania geodezyjne oraz na czym polegaja prace geodezyjne w | P7U_W -
budownictwie
K2A W12 ma w1e_dz<; na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na P7U W P7S_WG
- srodowisko - P7S WK
K2A_ W13 zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i P7U_ W P7S_WG
ich elementow
K2A_ W14 zna zasady fundamentowania ztozonych obiektow budowlanych P7U W P7S_WG

! Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zalgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64)
2 Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK , cze$¢ 1 — zalgcznik do
rozporzadzenia MNiSzW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 2218)
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zna zasady obliczen 1 konstruowania obiektow budownictwa

K2A_W15 , . P7U_W P7S_ WG
0go6lnego, przemystowego i mostowego
. . . P7S_WG
K2A W16 | znai stosuje przepisy prawa budowlanego P7U_ W P7S WK
K2A_ W17 zna elementy prawa dotyczace patentow 1 ochrony warto$ci P7U_ W P7S_WK
intelektualnych
K2A_ W18 ma wiedz¢ na temat projektowania oblelftow 1nfra}struktury P7U_ W P7S WG
transportu drogowego i szynowego oraz budownictwa podziemnego
UMIEJETNOSCI (absolwent potrafi):

K2A U01 pojtraﬁ oceni¢ i dokona¢ zestawienia dowolnych obcigzen P7U U P7S UW
- dziatajacych na obiekty budowlane - -
K2A_U02 umie dokona¢ klasyfikacji prostych 1 zlozonych obiektow P7U_U P7S_UW

budowlanych
K2A_U03 umie zaprojektowac eleme_nty i ztozone konstrukcje metalowe, P7U_U P7S_UW
betonowe, zespolone, drewniane oraz murowe
potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng, dynamiczng i
K2A_U04 stateczngsm ustrojow pre;t_owych (kratownic, ram i c1e;g1er9_ P7U_U P7S_UW
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz konstrukcji
powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran i powltok)
korzysta z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu P7S_UW
wyszukiwania  uzytecznych  informacji, komunikacji  oraz P7S_UK
K2A_U05 L . ! . .| PTU_U
- pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prac¢ projektanta i - P7S_UO
organizatora proceséw budowlanych P7S UU
potrafi w srodowisku Metody Elementow Skonczonych, poprawnie
K2A U06 zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang P7U U P7S_UW
- analiz¢ liniowsg w zakresie ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz - P7S_UU
stosowac¢ techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym
P7S_UW
K2A UO7 po.traf.'l kr}_/tycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji P7U U P7S_UK
- inzynierskich - P7S_UO
P7S_UU
umie zwymiarowa¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w
K2A_UO08 | obiektach budownictwa ogolnego, przemystowego, mostowego, | P7U_U P7S_UW
podziemnego i komunikacyjnego
umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys P7S_UW
K2A_U09 Sporzac gram p y RARN-Y(VIY P7S_UK
przedsiewziecia budowlanego P7S UO
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne E;g_g\é\/
K2A_U10 | prowadzace do oceny jakoSci stosowanych materiatow oraz oceny | P7U_U P7S UO
wytrzymatos$ci elementow konstrukcji budowlanych P7S UU
potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsigwzig¢ budowlanych P7S_UW
i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé P7S_UK
K2A_U11 . .| PTU_U
- zakladowe normy i normatywy pracy oraz procedury zarzadzania - P7S_UO
jakos$cia P7S UU
K2A U12 potra_ﬁ wybr.ac narzq@zm. '(an.ahtyc.zne badz numeryczne) do P7U U P7S_UW
- rozwigzywania problemow inzynierskich - P7S_UU
opanowal umiejetno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym P7S_UW
K2A_U13 | nowozytnym na poziomie B2 facznie ze znajomoscia elementow | P7U_U P7S_UK
jezyka technicznego z zakresu budownictwa P7S _UU
K2A Ul4 potra}ﬁ ZapI‘OJEEkt.()W&C fupdarpenty pod obiekty budowlane obcigzone P7U U P7S UW
- quasi statycznie i dynamicznie. - —
trafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ graficzn Srodowisk branych P7S_UW
K2oA U1s | Potrafi sporzadzi¢ dokumentacjg graficzng w $rodowisku wybranych | ooy ) P7S UK
- programéw CAD - P75 UO
umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat P7S_UW
K2A U16 naukowy sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne badania problemow P7U U P7S_UK
- inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych si¢ - P7S_UU

w budownictwie
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KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest gotow do):
otrafi pracowa¢ samodzielnie, wspolpracowac i kierowaé zespotem P7S_KK
K2A_K01 ﬁad Okrzélon mi adaniazm' 1% WOPOTPTREONES e P7U_K P7S_KO
ymiz ! P7S KR
K2A K02 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac P7U K P7S_KO
- oraz oceng¢ prac podleglego mu zespotu - P7S KR
samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych P7S_KK
K2A_KO3 roceséw i technologii w budownictwie P7U_K P7S_KO
p w i gii w budownictwi P7S KR
ma $wiadomo$¢  potrzeby zrownowazonego Trozwoju W P7S_KK
K2A_KO04 budownictwie P7U_K P7S_KO
P7S KR
K2A _KO05 | jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu P7U_K ﬁ;g—ﬁg
ma  $wiadomo$¢  koniecznosci odnoszenia  kompetencji P7S:KK
K2A_K06 zawodOWIch i osobistych e e ’ P : P7U_K P7S_KO
Wy Y P7S KR
P7S_KK
K2A_KO07 | potrafi formutowacé i prezentowac opinie na temat budownictwa P7U_K P7S_KO
P7S KR
Kazui ! ‘stwu inf . dziedziny budownict P7S_KK
K2A_KO8 prze’abzujoe spo Ielcz.ens wu in ;)rmaqe z dziedziny budownictwa w P7U_K P7S_KO
sposob powszechnie zrozumiaty P7S KR
formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych, istotne wyniki

. . . S P7S_KK

referuje na konferencjach naukowo-technicznych oraz publikuje w -
K2A_KO09 . . . X . ; P7U_K P7S_KO

- czasopismach i periodykach branzowych; jest komunikatywny w - -

. P P7S_KR
relacjach z mediami -
przestrzega zasad  ekonomicznych/finansowych  dziatalno$ci P7S_KO

K2A_K10 przedsiebiorstw; postepuje zgodnie z zasadami etyki P7U_K P7S_KR

Objasnienia stosowanych oznaczen

Uniwersalne charakterystyki
poziomow PRK
(pierwszego stopnia)

Charakterystyki pozioméw PRK dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego
(drugiego stopnia)

P — poziom PRK (7)

U — charakterystyka uniwersalna
W — wiedza

U — umiejetnoscei

K — kompetencje spoteczne

Przyktad: P7U_U oznacza poziom
7 PRK, charakterystyka
uniwersalna, umiejetnosci

P — poziom PRK (7)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
WyzsZego

W — wiedza

G — zakres i glegbia (kompletno$é perspektywy poznawczej i zaleznosci)

K — kontekst (uwarunkowania, skutki)

U — umiejetnoscei

W — wykorzystanie wiedzy (rozwigzywane problemy i wykonywane zadania)

K — komunikowanie si¢ (odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy
w $rodowisku naukowym i poshugiwanie si¢ jezykiem obcym)

O — organizacja pracy (planowanie i praca zespotowa)

U — uczenie si¢ (planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oso6b)

K — kompetencje spoteczne

K — oceny (krytyczne podejscie)

O — odpowiedzialno$¢ (wypeklianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego)

R — rola zawodowa (niezaleznos¢ i rozwoj etosu)

Przyktad: P7S KR oznacza poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, kompetencje spoteczne — rola
zawodowa
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Zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do moduléw
ksztalcenia

Zajecia dydaktyczne na kierunku Budownictwo realizowane sg w formie kursow, ktére obejmuja

oddzielnie poszczegodlne formy zaje¢ w danym semestrze:

wyktad,
¢wiczenia,
projektowanie,
laboratorium,
seminarium.

W przypadku jezeli wyktad wyst¢puje razem z ¢wiczeniami audytoryjnymi, stanowigcymi jego

praktyczne uzupetnienie, wtedy zajecia te stanowig jeden kurs.

Wszystkie kursy, realizowane w toku studiow Il stopnia na kierunku Budownictwo, pogrupowane

zostaty w 6 modutach ksztatcenia:

01M2A Modut ksztatcenia ogoélnego,

02M2A Modut ksztatcenia podstawowego,

03M2A Modut ksztatcenia kierunkowego,

04M2A Modut ksztalcenia specjalnosciowego KBI,
05M2A Modut ksztatcenia specjalnosciowego BD,
06M2A Modut dyplomowania.
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Tabela zbiorczego zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do moduléw ksztalcenia

NAZWY MODULOW
3 3
il w
© 2 2 @ o)
SYMBOL Z Z 2 < 2
= KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (KEU) g £ s § § _
g g = = = P
o -9 - (=) =) =
S = = =3 =3 Z
4 z z z 4 z 2 =
= =] = = O = © 3
Q Q Q O Z oz
=2 =3 2 S = S = =2
< < < < = < < o
= = = <) < -
3 3 3 3 = 3= >
X X X N ¥ & @)
WIEDZA
K2A_W01 ma niezbe¢dng wiedz¢ z matematyki wyzszej, fizyki i chemii, ktora jest podstawa przedmiotow z zakresu teorii konstrukcji i zaawansowanej technologii materiatow budowlanych X X
K2A_W02 zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementow ztozonych konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych, zespolonych, drewnianych i murowych. X X X
K2A_W03 zna podstawy Mechaniki O$rodkow Ciaglych; zna zasady analizy zagadnien statyki, stateczno$ci i dynamiki ztozonych konstrukcji pretowych, powierzchniowych oraz brytowych X X X
ma wiedz¢ na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymato$ci materiatdéw, modelowania materiatdéw i konstrukcji; ma wiedzg na temat podstaw teoretycznych Metody Elementow
K2A_W04 , . A S e L X X
- Skonczonych oraz ogdlnych zasad prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich
K2A_W05 zna zasady produkcji przemystowej materialow i elementéw budowlanych X X
K2A_WO06 zna aktualnie stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe elementy technologii ich wytwarzania X X X
K2A_WO07 zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajacych analize¢ i projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do planowania przedsiewzie¢ budowlanych X X X X
K2A_W08 ma rozbudowang wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych analizy i optymalizacji konstrukeji oraz projektowania ztozonych systemow konstrukcyjnych X X X
K2A W09 zna zasady tworzenia procedur zarzadzania jako$cia przedsiewzie¢ budowlanych; ma wiedzg o analizie efektywnosci, kosztow i czasu przedsiewzig¢ budowlanych w warunkach X X
- ryzyka i niepewnosci
K2A_W10 ma wiedze¢ na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w branzy budowlanej; rozumie zasady i podstawy gospodarki finansowej przedsigbiorstw X
K2A W11 potrafi definiowa¢ odwzorowania kartograficzne, wie jakie sg inne opracowania geodezyjne oraz na czym polegajg prace geodezyjne w budownictwie X X
K2A_W12 ma wiedze na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko X X X X
K2A_W13 zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich elementow X X X X X
K2A W14 zna zasady fundamentowania ztozonych obiektéw budowlanych X X
K2A_W15 zna zasady obliczen i konstruowania obiektoéw budownictwa ogdlnego, przemystowego i mostowego X X X
K2A_ W16 zna i stosuje przepisy prawa budowlanego X X X X
K2A_W17 zna elementy prawa dotyczgce patentéw i ochrony wartos$ci intelektualnych X
K2A_W18 ma wiedze na temat projektowania obiektow infrastruktury transportu drogowego i szynowego oraz budownictwa podziemnego i wodnego X X X
UMIEJETNOSCI
K2A_U01 potrafi oceni¢ i dokonaé zestawienia dowolnych obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane X X X
K2A_U02 umie dokonac klasyfikacji prostych i ztozonych obiektow budowlanych X X X X
K2A_U03 umie zaprojektowac elementy i ztozone konstrukcje metalowe, betonowe, zespolone, drewniane oraz murowe X X X X
potrafi wykona¢ klasyczna analizg statyczng, dynamiczna i statecznos$ci ustrojow pretowych (kratownic, ram i ciggien) statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz konstrukcji
K2A_U04 . . . X X X
- powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran i powtok)
K2A U05 korzysta z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu wyszukiwania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego pracg X X X X
- projektanta i organizatora proceséw budowlanych
potrafi w $rodowisku Metody Elementéw Skonczonych, poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analiz¢ w zakresie liniowym zlozonych
K2A_U06 . . e s e S X X X
- konstrukeji inzynierskich oraz stosowac¢ techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym
K2A_U07 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji inzynierskich X X X
K2A_U08 umie zwymiarowa¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach budownictwa ogdlnego, przemystowego, mostowego, podziemnego i komunikacyjnego X X
K2A_U09 umie sporzadzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys przedsigwzigcia budowlanego X X X X
K2A U10 potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci stosowanych materialtow oraz oceny wytrzymatosci elementow Konstrukcji X X
- budowlanych
K2A U1l potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji przedsiewzigé budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. potrafi opracowaé zaktadowe normy i normatywy pracy oraz X
- procedury zarzadzania jako$cig
K2A_U12 potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwiazywania problemow inzynierskich X X
K2A U13 opanowat umiej¢tno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym nowozytnym na poziomie B2 tacznie ze znajomos$cia elementow jezyka technicznego z zakresu budownictwa oraz jest
- zaawansowany w drugim jezyku obcym na poziomie A2
K2A_U14 potrafi zaprojektowa¢ fundamenty pod obiekty budowlane obcigzone quasi statycznie i dynamicznie. X X X

17
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K2A_U15 potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ graficzng w srodowisku wybranych programéw CAD
K2A U16 urnie,. zgo@nie z ;ase@gmi naqkowyrni, wykor.zystujqc warsztat naukowy sformutowaé i przeprowadzi¢ wstgpne badania problemoéw inzynierskich, technologicznych i

- organizacyjnych pojawiajacych si¢ w budownictwie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A_KO01 potrafi pracowa¢ samodzielnie, wspotpracowac i kierowac zespotem nad okreslonymi zadaniami X X X X X X
K2A_K02 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikoéw swoich prac oraz ocen¢ prac podlegtego mu zespotu X X X X X
K2A_KO03 samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesoéw i technologii w budownictwie X X X X X
K2A_KO04 ma $wiadomos¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie X
K2A_KO05 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu X X
K2A_KO06 ma $§wiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych X X X X
K2A_KO07 potrafi formutowac i prezentowa¢ opinie na temat budownictwa X X X X
K2A_KO08 przekazuje spoteczenstwu informacje z dziedziny budownictwa w sposob powszechnie zrozumiaty
K2A K09 formuh.lje wnioski i opi§uje wynik.i prac wiasnych, istotne wyniki referuje na konferencjach naukowo-technicznych oraz publikuje w czasopismach i periodykach branzowych; jest X X X

- komunikatywny w relacjach z mediami
K2A_K10 przestrzega zasad ekonomicznych/finansowych dziatalno$ci przedsigbiorstw; postgpuje zgodnie z zasadami etyki X

18
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3.5. Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegélnych moduléw ksztalcenia,
w odniesieniu do kursow

Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych modutdéw ksztalcenia, w odniesieniu do kursow
(form zaj¢c), ktore pozwalajg na ich uzyskanie zamieszczono w Zatgczniku 1.

Szczegdtowy zbidr efektow ksztatcenia dla wszystkich kurséw przewidzianych w programie
studiow Il stopnia na kierunku Budownictwo, wraz z zakresem tresci programowych, form i metod
ksztatcenia zapewniajacych ich osiggnigcie oraz weryfikacje tych efektow, a takze okreslenie liczby
punktéw ETCS, opisany zostat dla kazdego kursu w Karcie kursu (sylabusie). Zbior opracowanych kart
kursow dla studiow Il stopnia na kierunku Budownictwo dostepny jest w uczelnianym systemie PRK
dostepnym pod adresem: https://krk.tu.koszalin.pl .

Karty kursow sg aktualizowane co semestr pod katem treSci programowych, stosowanych metod
osiggania oraz weryfikacji efektow uczenia si¢, warunkow i sposobdw zaliczania kurséw, proponowane;j
literatury, jak tez ewentualnej zmiany osoby prowadzace;j.


https://krk.tu.koszalin.pl/
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4. WERYFIKACJA | OCENA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW
UCZENIA SIE

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku Budownictwo obejmuje kursy przedmiotowe
ksztalcenia ogolnego, podstawowego, kierunkowego i specjalnosciowego, ktore moga by¢ realizowane
w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoriow, zaje¢ projektowych i seminariow.

Weryfikacja osiggnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ bazuje na rozwigzaniach, okre§lnych
w Regulaminie Studiéw, obowigzujacym w Politechnice Koszalinskiej. Proces weryfikacji efektow
ucznia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych realizowany jest poprzez egzaminy
pisemne i ustne, sprawdziany zaliczeniowe, kolokwia, ocene¢ pracy na zajgciach oraz oceny prac
przejsciowych, domowych, sprawozdan i projektow, a takze przez ocen¢ odpowiedzi ustnych,
prezentacji, referatow i1 ocen¢ pracy dyplomowej. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie
zaje¢ 1 umiejetnos¢ wspotpracy w grupie.

Studia drugiego stopnia konczg si¢ egzaminem dyplomowym potaczonym z obrong pracy
dyplomowej, do ktorego student moze przystapic, gdy zrealizowal program studiow.

Zasady weryfikacji oraz oceny efektoéw uczenia si¢ w odniesieniu do konkretnego kursu zapisane
sa w karcie danego kursu. Po zakonczeniu kursu, prowadzacy jest zobligowany do ztozenia Karty oceny
osiggniecia zatozonych efektow uczenia si¢ na kursie/module, z weryfikacja osiagnigtych przez
studentéw efektow uczenia si¢.

Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady Programowej
kierunku Budownictwo, ktora po zakonczeniu semestru przedstawia Radzie Wydziatu Inzynierii Ladowe;j,
Srodowiska i Geodezji sprawozdanie z osiagnigcia przez studentéw zalozonych efektow uczenia sie.
Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektow osiggnig¢tych podczas seminariow dyplomowych.

Ponadto kompleksowa kontrola procesu ksztalcenia obejmuje wyniki hospitacji zajeé
dydaktycznych, wyniki ankietyzacji studenckiej dotyczacej realizowanych kursow, opinie studentéw oraz
pracodawcow dotyczace programu i1 harmonogramu studiow kierunku, a takze wynikéw monitorowania
karier zawodowych absolwentow.
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5. TRESCI PROGRAMOWE I HARMONOGRAMY STUDIOW

Tresci programowe w ramach kursow przedmiotowych, realizowanych na studiach II stopnia na
kierunku Budownictwo, sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy i techniki w zakresie dotyczacym tematyki
poszczegbdlnych przedmiotow (kursow) oraz wymaganiami co do kwalifikacji absolwenta.
Tresci programowe uwzgledniajg jednoczesnie rezultaty prac badawczych pracownikow Wydziatu
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji Politechniki Koszalifskiej. Waznym elementem powiazania
badan naukowych prowadzonych na Wydziale z zatozonymi efektami uczenia si¢ jest otwarty dostep
studentow kierunku Budownictwo do udziatu w zespotach realizujacych projekty badawcze. Studenci pod
opiekg pracownikdow Wydzialu moga wykonywaé podstawowe zadania w ramach aktualnie
prowadzonych projektow badawczych. Zakres zaangazowania studentéw jest uzalezniony od ich
kompetencji zwigzanych z aktualnym poziomem studiow. Udzial studentow w realizacji projektow
badawczych, najczesciej dotyczy realizacji przez studentéw prac dyplomowych, tematycznie
powigzanych z badaniami.

Kierunek Budownictwo na studiach IT stopnia jest prowadzony w profilu ogdlnoakademickim,
w wymiarze 3. Semestrow na studiach stacjonarnych i 4. semestrow na studiach niestacjonarnych.
Studia prowadzone sg w dwoch specjalnos$ciach:

—  Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie (KBI),
— Budownictwo Drogowe (BD),

podlegajacych wyborowi przez studenta poczawszy od pierwszego semestru, tak na studiach
stacjonarnych jak i niestacjonarnych. Kursy przedmiotowe zwigzane z wybrang specjalnoscia
prowadzone sg w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ETCS, wymaganych do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych 7. poziomowi PRK. Szczegotowy rozktad kursow w okresie studiow zostat
przedstawiony w Harmonogramie studiéw (Zatgcznik 2.), w postaci czterech tabelarycznych zestawien,
ktore przedstawiajg szczegdtowe harmonogramy dotyczace dwdch form studidow 1 dwoch specjalnosci.
Harmonogram studiow zawiera jednoczesnie wykaz kursow realizowanych w ramach grup kursow
ksztalcenia: og6lnego, podstawowego, kierunkowego, specjalnosciowego, a takze w obszarze
dyplomowania. W wykazie zawarte sg informacje o liczbie godzin (w podziale na formy zajec
dydaktycznych), liczbie punktow ECTS oraz przyporzadkowaniach kursow do poszczegdlnych
semestrow studiow.

Podstawowa formg prowadzenia zaje¢ dydaktyczny (realizacji kurséw przedmiotowych)
na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych jest forma bezposredniego kontaktu — zaj¢cia prowadzone
w przestrzeni dydaktycznej uczelni z udziatem studentow i1 os6b prowadzacych zajecia. Na studiach
niestacjonarnych czegs$¢ zaje¢ moze by¢ realizowana w formie zdalnej (z wykorzystaniem metod 1 technik
ksztatcenia na odleglo$¢). Dodatkowe informacje na ten temat znajduja si¢ w rozdziale 10.

Program studiéw drugiego stopnia na kierunku Budownictwo nie przewiduje praktyk.
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Kursy przedmiotowe, realizowane na kierunku Budownictwo, nalezg do okreslonych modutow
ksztalcenia. Ogdlny opis poszczegdlnych kursow z ich przypisaniem do modutow ksztalcenia zostat
przedstawiony ponizej.

01M2A MODUL KSZTALCENIA OGOLNEGO

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow i ¢wiczen, umozliwiajace
zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych z zakresu: jezykow obcych, organizacji pracy
w zespole, zagadnien menedzerskich a takze organizacji i zarzadzania.

Jezyk obcy

W ramach kursu student nabywa i doskonali umiejetno$ci wypowiedzi pisemnych i ustnych w jezyku
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego z uwzglednieniem
mozliwos$ci przedstawiania tematow technicznych z zakresu Budownictwa.

Organizacja pracy w zespole

W trakcie kursu student poznaje wiedzg z zakresu tworzenia zespotéw i zarzadzania pracg zespotowa
Poznaje zasady funkcjonowania efektywnych zespotow zadaniowych oraz na czym polega ksztattowanie
kompetencji kluczowych dotyczacych podejmowania i realizowania zadan we wspotpracy z innymi oraz
warunkujgcych pelienie réznych rol w zespole.

Zagadnienia menedzerskie (*)

Kurs przybliza wiedze na temat podstawowych strategii zarzadzania czasem, zasobami ludzkimi,
materialnymi i finansowymi. Ponadto w ramach kursu studenci nabywaja umiejetno$¢ doboru najbardziej
optymalnego sposobu zarzadzania poszczegdlnymi rodzajami projektow, realizowanych w ramach
aktywnos$ci zawodowej zgodnie z kierunkiem studiow.

Organizacja i zarzadzanie (*)

Kurs przedstawia wiedz¢ ze znajomosci unormowan prawnych regulujacych prowadzenie dziatalno$ci
gospodarczej przy jednoczesnym budowaniu $wiadomosci dotyczacej konieczno$ci cigglej analizy
wpltywu zmian otoczenia na dziatalnos$¢ przedsiebiorstwa. Student po odbyciu kursu nabywa umiejetnosci
oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j

02M2A MODUL KSZTALCENIA PODSTAWOWEGO

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajagce zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
kurséw podstawowych: matematyki, ochrony przeciwpozarowe oraz ochrony s$rodowiska przed
drganiami 1 hatasem.
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Matematyka - wybrane dzialy (*)

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ oraz umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia,
zdolnoséci rozumienia, formulowania oraz rozwigzywania problemow z zakresu nauk technicznych.
Zapoznaje si¢ z takimi zagadnieniami jak: zaawansowana algebra liniowa (operatory liniowe, formy
wieloliniowe, tensory), wstep do rachunku wariacyjnego oraz rownania rozniczkowe czgstkowe.

Ochrona przeciwpozarowa (*)

W ramach Kkursu student poznaje podstawowe przepisy i definicje ochrony przeciwpozarowej
w budownictwie. Zapoznaje si¢ z wymogami ochrony przeciwpozarowej oraz z zasadami przygotowania
dokumentacji techniczno-budowlanej zgodnie z bezpieczenstwem pozarowym. Poznaje wymogi
techniczno-budowlane dotyczace drég ewakuacyjnych, elementy wykonczenia wnetrz i wyposazenia
stalego w $wietle warunkow przeciwpozarowych. Poznaje klasyfikacje budynkow pod katem
bezpieczenstwa pozarowego, Odpornos¢ pozarowa budynkow, odporno$¢ ogniowa elementow
budowlanych, strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe. Poznaje wymogi przeciwpozarowe
dotyczace obiektéw specjalistycznych, nowatorskie rozwigzania techniczno-budowlane podnoszace
bezpieczenstwo pozarowe budynkoéw oraz  praktyczne wykorzystanie zagadnien ochrony
przeciwpozarowej w procesie projektowania i wykonawstwa budowli.

Ochrona Srodowiska przed drganiami i halasem (*)

Celem kursu jest dostarczenie studentom podstawowej wiedzy o zjawisku powstawania drgan i hatasu,
zapoznanie z metodami pomiaré6w wibroakustycznych, oceng zagrozen hatasem i drganiami oraz
mozliwos$ciami ich redukcji. Przedstawione zostana obowigzujace w Polce 1 Unii Europejskiej normy
oraz przepisy prawne.

Laboratorium Ochrony $srodowiska przed drganiami i halasem

Celem kursu jest zdobycie umiejetnoséci prowadzenia ocen oddziatywania hatasu i wibracji w srodowisku.
Studenci zapoznani zostang z metodami obliczeniowymi prognozowania emisji hatasu w $rodowisku.
Oceny prowadzone bg¢da na podstawie obowigzujacych w Polsce przepisow prawnych.

03M2A MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Modul obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajeé
laboratoryjnych 1 projektowych umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych zwigzanych z kierunkiem studiow Budownictwo.

Teoria sprezystosci i plastycznosci (*)

Podczas kursu student poznaje zaleznosci okreslajace pola przemieszczen, odksztalcen i napre¢zen
w ciatach odksztalcalnych przy zastosowaniu sprezystych oraz plastycznych modeli materiatowych.
Przedstawiane sa metody uzyskiwania $cistych rozwigzan analitycznych w podstawowych rodzajach
uktadow konstrukcyjnych W zakresie kursu analizowane sg przede wszystkim konstrukcje pretowe oraz
dzwigary powierzchniowe.
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MES w mechanice budowli (*)

W trakcie kursu student poszerza wiedz¢ na temat Metody Elementéw Skonczonych (MES),
w kontek$cie zaawansowanych zastosowan w mechanice konstrukcji budowlanych. Przedstawiana jest
specyfika implementacji MES oraz jej zwigzki z analiza réznych typow konstrukcji budowlanych.
Prezentowane sa procedury i strategie prowadzenia analiz MES w odniesieniu do zagadnien analizy
statycznej, dynamicznej oraz analizy statecznosci, w zakresie liniowym oraz nieliniowym. Przekazywane
sg informacje dotyczace aktualnych sformutowan MES oraz kierunki dalszego rozwoju metody.

Wybrane zagadnienia geotechniki (*)

W ramach kursu student poznaje wybrane zagadnienia mechaniki gruntow. Przebieg procesu konsolidacji
gruntow Scisliwych. Wykonawstwo 1 wymiarowanie obudow $cian glebokich wykopoéw oraz ich
zakotwien. Metody modyfikacji wilasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw (tzw. melioracji
geotechnicznych). Przyczyny powstawania osuwisk i metody komputerowej analizy stateczno$ci zboczy.
Badania polowe fizycznych i mechanicznych wlasciwosci gruntow oraz interpretacja ich wynikow.
Awarie konstrukcji budowlanych wywotane czynnikami geotechnicznymi.

Hydraulika i hydrologia (*)

W ramach kursu student rozszerza wiedz¢ w zakresie hydrauliki i hydrologii wod powierzchniowych
i gruntowych. Zapoznaje si¢ z uogodlnionym rownaniem cigglosci oraz rownaniami ilosci ruchu Naviera-
Stokes’a. Zdobywa wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami dotyczacymi ruchu wolno- i szybkozmiennego
w korytach otwartych, z ustalonym i nieustalonym wyptywem cieczy przez otwory, przeptlywem wody
przez przelewy 1 przepusty, ustalonym ruchem wodd gruntowych oraz transportem rumowiska
wywotlanym przepltywem i/lub falowaniem powierzchniowym.

Podstawy metodologii BIM (*)

W ramach zaje¢ student zapoznany zostaje z podstawami metodologii Building Information Modeling,
(BIM), w ujeciu praktycznym jak i teoretycznym. Student zapoznany zostaje z wielowymiarowa strukturg
modelu 3D/AD/5D oraz ze standaryzacja modelu z uwzglgdnieniem pozioméw szczegdtowosci
geometrycznej i informacyjnej. W ramach zaje¢ przedstawione zostang rowniez podstawowe zasady
organizacji pracy nad projektem przy wykorzystaniu informatycznych systeméw wymiany danych BIM.

Podstawy mostownictwa

Podczas zaje¢ wyktadowych studenci poznajg zasady klasyfikacji oraz lokalizacji 1 konstruowania
obiektow mostowych. Tematyka zaje¢ obejmuje zasady projektowania, zbierania obcigzen,
w szczegolnosci od ruchu kotowego 1 szynowego oraz zasady projektowania architektonicznego.
Studenci podczas wyktadow zapoznaja si¢ z obiektami mostowymi o konstrukcji stalowej, betonowej
I zespolonej. Tresci wykladow obejmujg rowniez zasady konstruowania i projektowania kladek
dla pieszych.



Program studiéw |1 stopnia na kierunku BUDOWNICTWO 25

Projekt z podstaw mostownictwa

W ramach zaje¢ projektowych studenci w grupach opracowuja koncepcje projektowa zadanego przez
prowadzacego mostu drogowego lub kolejowego. Koncepcja projektowa powinna zawiera¢ opracowanie
architektoniczno-budowlane, zebranie obcigzen, analiz¢ statyczng w wybranym programie numerycznym,
obliczenia projektowe wybranych elementow konstrukcyjnych oraz cz¢s¢ graficzng opracowang w formie
rysunkéw konstrukcyjnych oraz wizualizacji.

Prawo w budownictwie

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ ze znajomos$ci wymagan formalno-prawnych zwigzanych
z realizacja inwestycji budowlanej oraz czynnikdw majacych wptyw na bezpieczenstwo robotnikow na
ich stanowisku pracy. Dodatkowo nabywa umiejetnosci sporzadzenia planu BIOZ, a takze kierowania
robotami budowlanymi poprzez organizacj¢ pracy w sposob bezpieczny.

04M2A MODUL KSZTALCENIA SPECJALNOSCIOWEGO KBI

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢éwiczen oraz zajgé
laboratoryjnych 1 projektowych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych z zakresu Budownictwa w aspekcie specjalnosci Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie.

Dynamika konstrukcji (*)

W ramach kursu przedstawiane s3 zagadnienia drgan konstrukcji inzynierskich. Celem prezentowanych
analiz jest wyznaczenie dynamicznych sit przekrojowych oraz wartosci naprezen. Rozpatrywane
s przypadki drgan swobodnych niettumionych i thumionych, jak i drgan wymuszonych niettumionych
oraz thumionych konstrukcji pretowych i konstrukeji ptytowych.

Stany graniczne konstrukcji (*)

W ramach kursu student poznaje metody analizy konstrukcji w zakresie sprezysto-plastycznym.
Szczegotowo analizowane sg zaleznoS$ci analizy konstrukcji z uwzglednieniem teorii plastyczno$ci oraz
zjawiska zachodzace w przekroju porzecznym podczas deformacji o charakterze spr¢zysto-plastycznym.
Analizie poddawane sg konstrukcje pretowe oraz konstrukcje ptytowe.

Laboratorium MES w mechanice budowli (KBI)

Podczas kursu student nabywa praktycznych umiejetnosci stosowania Metody Elementow Skonczonych
(MES), w srodowisku specjalistycznego oprogramowania do analizy konstrukcji. Uczy si¢ modelowania
i analizy konstrukcji budowlanych i inzynierskich, w zakresie statyki, stateczno$ci i dynamiki.
Poznaje mozliwosci oprogramowania oraz samodzielne, §wiadome i odpowiedzialne prowadzi analizy
obliczeniowe, dotyczace roznych uktadéw konstrukcyjnych, przy uwzglednieniu specyfiki specjalnosci.

Laboratorium BIM (KBI)

W ramach laboratorium, studenci zapoznaja si¢ z mozliwoscig wykorzystania wczesniej przygotowanych
modeli BIM w celach praktycznych 1 organizacji budowy. Studenci zostang przygotowani
do samodzielnego taczenia modeli, wykorzystania interoperacyjnosci BIM w praktyce oraz wspotpracy
z uczestnikami procesu budowlanego na modelu BIM.
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Konstrukcje metalowe (KBI) (*)

W ramach kursu student zdobywa specjalistyczng wiedz¢ na temat projektowania wybranych konstrukcji
metalowych. Zakres prezentowanych zagadnien dotyczy projektowania konstrukcji wsporczych
dzwignic, stalowych konstrukcji sprezonych, projektowania dzwigarow lukowych. W trakcie zajgc
przedstawiane sg zagadnienia projektowania stalowych zbiornikow na ciecze, konstruowania i obliczania
szkieletowych budynkéw wysokich, analizy statycznej i statecznosci ram stalowych o wezlach
podatnych. Omawiane s3 rowniez zagadnienia konstruowania i projektowania wiez oraz masztow
stalowych. Ponadto, realizujac kurs student poszerza swoja wiedze w obszarze projektowania konstrukcji
cienko$ciennych, konstrukcji ze stopoéw aluminium, jak rowniez zdobywa wiedz¢ w zakresie analizy
I projektowania konstrukcji ciggnowych (wiszacych).

Projekt z Konstrukcji metalowych (KBI)

W ramach kursu student zdobywa praktyczng wiedze dotyczacg projektowania ztozonych konstrukcji
stalowych. Student realizuje zadania polegajace na zaprojektowaniu wybranych elementow oraz weztow
wybranych konstrukcji, takich jak hala stalowa oraz wiata stalowa. W trakcie realizacji zadan student
tworzy przestrzenng koncepcje ustroju nosnego projektowanego obiektu, zbiera obcigzenia, modeluje
ustré] oraz przeprowadza analize statyczng. Nastgpnie projektuje wybrane elementy o konstrukeji
blachownicowej badZz kratownicowej glownego ustroju nosnego. Dokonuje wyboru rozwigzan
konstrukcyjnych weztow oraz przeprowadza stosowne obliczenia wytrzymato$ciowe tych weztow.
W koncowym etapie realizacji zadania student wykonuje rysunki techniczne catej konstrukcji, jak
rowniez jej fragmentow.

Stateczno$¢ konstrukcji metalowych (*)

Podczas zaje¢ student poznaje metody analizy statecznosci konstrukcji metalowych z uzyciem
klasycznych oraz numerycznych metod. W ramach kursu sg szczegdétowo omawiane metody oceny
wrazliwos$ci na niestatecznos$¢ konstrukcji pretowych. Za pomoca tych metod obliczane sg ustroje st¢zone
oraz niest¢zone, o wezlach klasycznych, jak rowniez weztach podatnych. W ramach kursu student
poznaje metody analizy stateczno$ci elementéw zginanych w prostych i ztozonych przypadkach
obcigzenia. W ramach kursu realizowana jest rowniez problematyka statecznosci konstrukeji
powtokowych.

Projekt ze Statecznosci konstrukcji metalowych

Podczas zaje¢ studenci wykonujg analizy statecznosci prostych uktadéw konstrukcyjnych, np. ramy
stezonej z wykorzystaniem technik analitycznych jak rowniez numerycznych. Obliczenia analityczne
wykonywane sg w oparciu o klasyczne metody macierzowe, np. metod¢ wyznacznikowg, natomiast
obliczenia numeryczne wykonywane s3 jako weryfikacja obliczen tradycyjnych. Ponadto wykorzystujac
analizy numeryczne studenci prowadza wariantowe analizy stateczno$ci takich elementow jak
blachownice 1 kratownice bocznie st¢zone w celu okreslenia wptywu ilosci 1 sztywnos$ci podpar¢ na
obcigzenie krytyczne elementow.
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Konstrukcje betonowe (KBI) (*)

W ramach kursu student poznaje szereg zagadnien dotyczgcych istoty konstrukcji z betonu sprezonego,
wlasciwosci betonu 1 stali, zalozenia obliczeniowe metod wymiarowania, podstawowe zasady
projektowania. Zapoznany zostaje z zagadnieniami dotyczacymi technologii sprezania, zagadnieniami
dotyczacymi doboru sily sprezajacej, strat sprezania, wymiarowania przekrojow, strefy przypodporowe;,
strefy zakotwienia, zarysowania oraz ugi¢¢. Zajecia obejmuja podstawowe zagadnienia dotyczace
diagnostyki, zabezpieczania i naprawy konstrukcji spr¢zonych

W ramach kursu student poznaje zasady ksztattowania, obliczania i wymiarowania ztozonych konstrukcji
inzynierskich, takich jak: zlozone fundamenty, ustroje stupowo-pltytowe, zbiorniki, uktady przejsciowe
tarczowe oraz ptytowe. Zajecia obejmuja umiejetnos¢ wykorzystania tradycyjnych metod obliczeniowych
oraz wspotczesnych metod komputerowych z uwzglednieniem geometrycznej i fizycznej nieliniowosci.
Student zapoznany zostaje rowniez z zagadnieniami dotyczacymi bezpieczenstwa eksploatacji ztozonych
konstrukcji inzynierskich i uswiadomiony 0 odpowiedzialnosci za poprawne zaprojektowanie konstrukcji
oraz zrozumiate przedstawienie przyjetych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem technologiczno$ci
konstrukcji

Projekt z Konstrukcji betonowych (KBI)

W ramach kursu student poznaje zasady dotyczace ksztaltowania, obliczania i wymiarowania
szkieletowych, prefabrykowanych obiektow o ztozonej konstrukcji z ich praktycznym wykorzystaniem.
Zajecia obejmujg obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe: rozwigzanie uktadu poprzecznego hali, dobor
ptyt dachowych i1 dzwigaréw strunobetonowych, wymiarowanie stupow z krdotkimi wspornikami,
wymiarowanie stop fundamentowych. Student poznaje praktyczne wykorzystanie zasad sporzadzania
rysunkéw technicznych w projektowaniu konstrukcji budowlanych.

W ramach Kkursu student zapoznawany z praktycznym wykorzystywaniem zasad dotyczacych
ksztattowania, obliczania i wymiarowania §cian oporowych oraz zbiornikow na ciecze. Obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe oraz wymiarowanie poszczegOlnych konstrukcji przeprowadza gtownie
W oparciu o wczesniej poznane tradycyjne metody obliczeniowe oraz wspotczesne metody komputerowe.
Zapoznany zostaje z praktycznym wykorzystaniem zasad sporzadzania rysunkow technicznych
W projektowaniu §cian oporowych oraz zbiornikow

Naprawa i utrzymanie konstrukcji z betonu

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczgcymi diagnostyki, naprawy,
wzmocnien 1 zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji z betonu. Poznaje podstawy materiatlowo-
technologiczne, zagadnienia zwigzane z ochrong konstrukcji z betonu przed korozja. Zaznajamiany jest
Z metodami oceny stanu konstrukcji, procedurami ustalania przyczyn oraz rodzajow uszkodzen.
Zapoznaje si¢ z metodg doboru kompozytow mineralnych i organicznych do napraw i ochrony
powierzchniowej konstrukeji z betonu oraz z oceng skutecznosci takich zastosowan.
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Budownictwo przemyslowe (*)

W ramach zaj¢¢ z przedmiotu budownictwo przemystowe prezentowane sg rdézne obiekty inzynierskich.
Omawiany jest podzial kominéw przemystowych, oraz wymagania konstrukcyjne im stawiane.
Przeprowadzona jest analiza obcigzen dziatajgcych na kominy oraz sposob jego wymiarowania. Podczas
zaje¢ omawiane sg rozne rodzaje konstrukcji wsporczych pod maszyny. Przyblizane sg studentom
rébwnania rownowagi dynamicznej uktadu maszyna-fundament (m-f). Omawiane sg drgania wlasne
| wymuszone tlumione ukladu m-f oraz amplitudy drgan ukladow. Prezentowane sg zasady
konstruowania fundamentow blokowych pod maszyny oraz projektowania wibroizolacji. Podczas zajec
¢wiczeniowych wykonywany jest model komina przemystowego i fundamentu pod maszyng
W wybranym programie inzynierskim. Dla zatozonych obcigzen i przyjetych warunkéw podparcia
przeprowadzana jest analiza numeryczna.

Budownictwo infrastrukturalne (*)

W ramach kursu student zostanie zapoznany z zasadami ksztaltowania przestrzeni przy obiektach
budowlanych. Zostang przedstawione oczekiwania stawiane infrastrukturze towarzyszacej budynkom
a w szczego6lnosci pieszym i1 kotowym uktadom komunikacyjnym. Student zapozna si¢ z zasadami
planowania miejsc postoju pojazdow jedno- i wielopoziomowych. Zostanie rowniez poruszona tematyka
obstugi logistycznej pojazdow.

Podstawy budownictwa podziemnego

Podczas zaje¢ z Podstaw budownictwa podziemnego omamiane s3 rodzaje budowli podziemnych, ich
specyfika, podzial, stosowane rozwigzania i technologie podczas ich wykonywania. Przyblizane sa
rowniez studentom rézne modele obliczeniowe, schematy statyczne i obcigzenia dziatajace na budowle
podziemne. Podczas zaj¢¢ ¢wiczeniowych wykonywany jest model budowli podziemnej w wybranym
programie inzynierskim. Dla zatozonych obcigzen i warunkoéw gruntowych przeprowadzana jest analiza
numeryczna.

Projekt z Wybranych zagadnien geotechniki (KBI)

Podczas kursu student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie: obliczen osiadan podtoza $cisliwego
wywotanych posadowieniem budynku sasiada wraz z ustaleniem przebiegu w czasie procesu konsolidacji
gruntu $ci§liwego; wymiarowania geotechnicznego oraz materialowego S$cianki szczelnej stalowej,
zabezpieczajacej gleboki wykop; wymiarowania geotechnicznego konstrukcji oporowej z gruntu
zbrojonego geosiatka polimerowa.

Projekt z Hydrauliki i hydrologii (KBI)

Zdobywa wiedzg 1 umiejetnosci w zakresie obliczen wybranych zagadnien hydrodynamiki niezbednych
do projektowania budowli hydrotechnicznych typu jaz, takich jak: ksztattujaca wysoko$¢ linii energii,
dobor ksztaltu przelewu, dtugos¢ i glebokos¢ niecki wypadowej, zasieg cofki i krzywa spigtrzenia.
Zdobywa umiejetnosci przeprowadzania obliczen filtracji pod budowla hydrotechniczng typu jaz, a takze
statecznos$ci budowli oraz nat¢zenia transportu rumowiska 1 erozji/akumulacji dna.
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05M2A MODUL KSZTALCENIA SPECJALNOSCIOWEGO BD

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢wiczen oraz zajec
laboratoryjnych 1 projektowych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych z zakresu Budownictwa w aspekcie specjalnosci Budownictwo Drogowe.

Laboratorium MES w mechanice budowli (BD)

Podczas kursu student nabywa praktycznych umiejetnoscei stosowania Metody Elementow Skonczonych
(MES), w srodowisku specjalistycznego oprogramowania do analizy konstrukcji. Uczy si¢ modelowania
I analizy konstrukcji budowlanych i inzynierskich, w zakresie statyki, statecznosci i dynamiki.
Poznaje mozliwosci oprogramowania oraz samodzielne, $wiadome i odpowiedzialne prowadzi analizy
obliczeniowe, dotyczace roznych uktadéw konstrukcyjnych, przy uwzglednieniu specyfiki specjalnosci.

Laboratorium BIM (BD)

W ramach laboratorium, studenci zapoznaja si¢ z mozliwoscig wykorzystania wczesniej przygotowanych
modeli BIM w celach praktycznych i organizacji budowy. Studenci zostang przygotowani do
samodzielnego taczenia modeli, wykorzystania interoperacyjnosci BIM w praktyce oraz wspotpracy
z uczestnikami procesu budowlanego na modelu BIM.

Konstrukcje metalowe (BD) (*)

W ramach kursu student zdobywa wiedz¢ na tematy dotyczace praktycznych oraz teoretycznych
zagadnien obejmujacych wybrane typy konstrukcji metalowych. Prezentowana tematyka obejmuje
zagadnienia technologii wytwarzania konstrukcji stalowych w zaktadach prefabrykacji, jak rowniez
wznoszenia konstrukcji stalowych. W ramach zagadnien teoretycznych student poznaje podstawy
projektowania ram stalowych z podatnymi wezlami, oraz metody obliczania przekry¢ strukturalnych.
W trakcie realizacji kursu przedstawione sg rowniez podstawy dotyczace projektowania konstrukcji
stalowych wstepnie sprezonych, jak rowniez ustrojow ciggnowych (wiszacych).

Projekt z Konstrukcji metalowych (BD)

W ramach kursu student zdobywa praktyczng wiedze dotyczaca projektowania konstrukcji stalowych.
Student realizuje zadania polegajace na zaprojektowaniu wybranych elementéw oraz weztow wybranych
konstrukcji, pomost o konstrukcji stalowej. W trakcie realizacji zadan student tworzy przestrzenng
koncepcje ustroju nosnego, zbiera obcigzenia, modeluje ustrdj oraz przeprowadza analiz¢ statyczng 3D.
Nastepnie student projektuje wybrane elementy glownego ustroju nosnego, wybrane wezty.
W koncowym etapie realizacji zadania student wykonuje rysunki techniczne catej konstrukcji.

Konstrukcje betonowe (BD) (*)

W ramach przedmiotu student poznaje zasady ksztaltowania, obliczania i wymiarowania ztozonych
konstrukeji inzynierskich, takich jak: zlozone fundamenty, ustroje stupowo-ptytowe, zbiorniki,
konstrukcje oporowe. Zajecia obejmujg umiejetno$¢ wykorzystania tradycyjnych metod obliczeniowych
oraz wspotczesnych metod komputerowych.

Student zapoznany zostaje rowniez z zagadnieniami dotyczacymi bezpieczenstwa eksploatacji ztozonych
konstrukcji inzynierskich i u§wiadomiony 0 odpowiedzialnos$ci za poprawne zaprojektowanie konstrukcji
oraz zrozumiate przedstawienie przyjetych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem technologicznosci
konstrukcji.



Program studiéw |1 stopnia na kierunku BUDOWNICTWO 30

Projekt z Konstrukcji betonowych (BD)

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z zasadami dotyczgcymi ksztaltowania, obliczania i wymiarowania
zelbetowych $cian  oporowych z ich praktycznym wykorzystaniem. Obliczenia statyczno-
wytrzymalo§ciowe oraz wymiarowanie poszczegolnych elementéw konstrukcji przeprowadza gtownie w
oparciu o wczesniej poznane metody obliczeniowe. Wykonuje wieloaspektowa analize projektowa
Sciany: statecznos$¢, nos$nos¢, rysoodpornos¢. Poznaje praktyczne wykorzystanie zasad sporzadzania
rysunkéw technicznych w projektowaniu konstrukcji budowlanych.

Geotechnika w budownictwie infrastrukturalnym

Celem przedmiotu jest osiggni¢cie poziomu wiedzy geotechnicznej umozliwiajacej efektywna wspotprace
z konstruktorem i wykonawcg w zakresie budownictwa infrastrukturalnego. Student poznaje zagadnienia
geotechniczne dotyczace realizacji robot oraz zabezpieczen srodowiskowych w obrgbie infrastruktury
obiektow budowalnych 1 instalacji na duzych obszarach o zmiennym uksztaltowaniu i zr6znicowane;j
budowie geologicznej oraz obiektdéw budowalnych 1 instalacji w obszarach gesto zabudowanych. Student
potrafi zintegrowaé informacje o warunkach gruntowo-wodnych z informacjami o zabudowie terenu,
istniejacej 1 nowej infrastrukturze podziemnej i naziemnej oraz planowanych robotach geotechnicznych
w celu lepszego zarzadzania infrastrukturg miejska lub ochrong srodowiska.

Budownictwo drogowe (*)

W ramach kursu student zapozna si¢ z elementami i zasadami ksztalttowania skrzyzowan i1 weztow
drogowych. Zapozna si¢ z wymaganiami stawianymi drogom ekspresowym i autostradom. Studentowi
zostanie przedstawiona charakterystyka elementdw zwigzanych z komunikacja zbiorowa oraz miejscami
obstugi podréznych i pojazdow tj. stacje paliw, punkty przesiadkowe.

Projekt z Budownictwa drogowego

W ramach kursu student indywidualnie wykonuje projekt przebudowy istniejgcego skrzyzowania.
W ramach pracy grupowej studenci opracuja budowe wezta drogowego na istniejacym odcinku drogi
ekspresowe;j.

Nawierzchnie drogowe (*)

W ramach kursu student zostanie zapoznany z metodologia wykonywania nowych nawierzchni
drogowych podanych 1 pétsztywnych. Zapozna si¢ z metodami projektowania wzmacniania nawierzchni
drogowych. Przedstawiona zostaje tematyka nawierzchni betonowych 1 specjalnych. Zapozna si¢
Z metodologig obliczeniowg przy opracowywaniu projektoéw nawierzchni.

Projekt z Nawierzchni drogowych

W ramach projektu student wykona projekt porownawczy metodologii projektowania nawierzchni
wskazanego odcinka drogi. Opracowanie bgdzie opierato si¢ na pomiarze ruchu wykonanym przez
kursanta w terenie. Projekt bedzie opiera¢ si¢ na metodologii wg Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych oraz metodzie mechanistyczno-empirycznej.

Utrzymanie drog (*)

W ramach kursu student zapozna si¢ z zasadami organizacji i zarzadzania drogami publicznymi w Polsce.
Zapozna si¢ z podstawami systemu utrzymania drog oraz jego najwazniejszymi zagadnieniami tj. zimowe
utrzymanie drdg, biezace utrzymanie drdg, utrzymanie poboczy i zieleni przydroznej, utrzymanie
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elementdow odwodnienia drogowego. W trakcie kursu przedstawione zostanie zagadnienie wplywu
realizacji inwestycji drogowych na srodowisko.

Projekt z Utrzymania drog

W ramach kursu student bedzie wykonywatl zadania projektowe zwigzane z ocena stanu nawierzchni
drogowej, doborem sposobu naprawy wraz z technologia wykonania, oraz z zaprojektowaniem
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni. Wykona rowniez projekt poszerzenia nawierzchni drogowe;.

Inzynieria ruchu drogowego

W ramach kursu student zapozna si¢ z zagadnieniami zwigzanymi z modelowaniem ruchu drogowego,
metodami organizacji i zarzadzaniem ruchem drogowym. Podczas kursu poruszane sa zagadnienia
zwigzane z bezpieczenstwem ruchu drogowego, jego badaniem oraz metodami poprawy. Omawiane s3
rodzaje i sposoby badania ruchu drogowego. Student zdobedzie wiedzg¢ z zakresu okre$lania
przepustowosci drog i skrzyzowan, kolizyjnosci skrzyzowan oraz rodzajéw i sposobu projektowania
sygnalizacji §wietlnej.

Projekt z Inzynierii ruchu drogowego

W ramach zajeé¢ projektowych student wykonuje dwa projekty. Pierwszym z nich jest projekt okreslenia
przepustowosci  skrzyzowania drogowego bez sygnalizacji §wietlnej. Drugim projektem jest projekt
sygnalizacji §wietlnej wybranego skrzyzowania, ktory zawiera obliczenie tabeli kolizji, zaprojektowanie
programu sygnalizacji oraz sprawdzenie przepustowosci skrzyzowania przy zaprojektowanej sygnalizacji
Swietlne;j.

Wspomaganie komputerowe w drogownictwie (*)

W ramach kursy student zapozna si¢ ze sposobami komputerowego wspomagania pracy inzyniera
drogowego (CAD). Przedstawione zostang najpopularniejsze programy komputerowe zwigzane
Z budownictwem drogowym. Studentowi zostang przedstawione oczekiwania stawiane sprzetowi
komputerowemu, aby spelniat wymagania branzy.

Laboratorium Wspomagania komputerowego w drogownictwie

W ramach kursu student nauczy si¢ podstaw postugiwania si¢ specjalistycznym oprogramowaniem
zwigzanym z branzg drogowa np. Civil 3D. Student zapozna si¢ ze sposobami przygotowania i obrobki
podktadow mapowych. Zostang takze przedstawione metody transformacji danych z zastosowaniem
roznych ukladow odniesienia. Kurs nauczy studenta podstaw samodzielnego opracowania czesci
rysunkowej projektu drogowego.

Projekt z Wybranych zagadnien geotechniki (BD)

Podczas kursu student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie: sprawdzania nosnosci oraz osiadan
podtoza $cisliwego wywotanych wzniesieniem nasypu drogowego, wraz z ustaleniem przebiegu w czasie
procesu konsolidacji  podtoza; wymiarowania geotechnicznego S$cianki szczelnej stalowej,
zabezpieczajacej gleboki wykop; wymiarowania geotechnicznego konstrukcji oporowej lub skarpy
nasypu drogowego, wykonanych z gruntu zbrojonego geosiatkg lub geowtdkning polimerowa
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Projekt z Hydrauliki i hydrologii (BD)

Zdobywa wiedz¢ 1 umiejetnosci w zakresie obliczen wybranych zagadnien hydrodynamiki niezbgdnych
do projektowania budowli hydrotechnicznych typu przepust, takich jak: dobor spadku, dlugosci,
szorstkos$ci powierzchni, rozmiaru oraz uksztattowania wlotu 1 wylotu przepustu. Zdobywa umiej¢tnosci
przeprowadzania obliczen filtracji w budowli hydrotechnicznej typu =zapora ziemna, wat
przeciwpowodziowy oraz obliczen nate¢zenia transportu rumowiska i erozji/akumulacji dna.

06M2A MODUL DYPLOMOWANIA

Modutl obejmuje seminaria dyplomowe, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejgtnosci
I kompetencji spotecznych dotyczacych przygotowania pracy dyplomowej oraz procedur jej obrony.
Prace dyplomowe w znacznej cze$ci, s3 powigzane z tematyka badan naukowych prowadzonych na
Wydziale w zakresie budownictwa. Tematy prac zglaszane sg zardwno przez pracownikow Wydziatu,
studentow, jak 1 przez interesariuszy zewngtrznych (np. prace badawczo-uslugowe zlecane przez
przedsigbiorcow), co umozliwia wykorzystanie w procesie ksztatcenia wynikéw badan naukowych.

Seminarium dyplomowe 1

W ramach kursu student zapoznaje si¢ z procesem tworzenia pracy dyplomowej w warstwie technicznej
oraz merytorycznej, z zasadami tworzenia prezentacji wybranych zagadnien technicznych, jak réwniez
nalezytym wygloszeniu w trakcie obrony. Ponadto w ramach seminarium omawiane sg interesujace
studentow zagadnienia techniczne, ktére dotycza tematow prac dyplomowych oraz dziatalnosci
badawczej prowadzonej w ramach dyscypliny Inzyniera ladowa 1 transport na Politechnice Koszalinskie;j.

Seminarium dyplomowe 2

W ramach kursu student opracowuje syntetyczng prezentacje multimedialng oraz prezentuje wyniki
osiggnie¢, zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej. Wyglasza referat na forum publicznym oraz
podejmuje dyskusje merytoryczng w sytuacji stresu. Ponadto student zapoznaje si¢ z procedurami
administracyjnymi, zwigzanymi z obrong pracy dyplomowej oraz przygotowuje si¢ do obrony pracy
dyplomowej.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest najwazniejsza samodzielng praca studenta, konczacg cykl ksztatcenia na studiach
drugiego stopnia kierunku Budownictwo. Proces dyplomowania jest realizowany w oparciu o procedury,
okreslone w Regulaminie Studiéw Politechniki Koszalinskiej oraz w Wewnetrznym Systemie Jakosci
Ksztatcenia, opracowanym na Wydziale Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji.

* - Wyktady z oznaczonych kursow mogq by¢ prowadzone zdalnie (z wykorzystaniem metod i technik

ksztalcenia na odlegtos¢). Weryfikacja efektow uczenia si¢ moze odbywac si¢ w formie zdalnej.
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6. ZASADY PROWADZENIA PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem, prezentujgcym ogolng wiedz¢ i umiejetnosci
studenta, konczgcym cykl ksztatcenia na studiach drugiego stopnia kierunku Budownictwo.

Podejmowanie tematu pracy dyplomowej

Temat pracy dyplomowe] zglaszaja uprawnieni nauczyciele akademiccy, za zgoda kierownika
katedry. Tematy prac powinny odpowiada¢ specyfice kierunku studidow oraz poziomowi ksztalcenia.
Zgloszenie tematu pracy dyplomowej polega na wprowadzeniu przez promotora tematu pracy, wraz
z informacja o zakresie pracy do systemu elektronicznego Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD)
(https://apd.tu.koszalin.pl). Tematy prac w systemie APD zatwierdza trzech czlonkow Rady
Programowej, ktorzy tworza Komisje zatwierdzajaca tematy prac dyplomowych na kierunku.
Komisja zatwierdza podpisany przez promotora i studenta wniosek o zatwierdzenie tematu pracy.
Lista zatwierdzonych tematéw prac dyplomowych podlega upublicznieniu, poprzez system APD
(dostepny dla studentow).

Studenci studiow drugiego stopnia maja obowiazek podjac¢ temat pracy dyplomowej nie pozniej
niz dwa semestry przed terminem planowego ukonczenia studiow.

Realizacja pracy dyplomowej

Prace¢ dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem promotora, ktéry odpowiada za
merytoryczng i formalng poprawno$¢ pracy w drodze indywidualnych konsultacji. Dodatkowo student
uczestniczy w Seminarium dyplomowym 1 i 2. Osobami uprawnionymi do prowadzenia oraz
recenzowania prac dyplomowych na kierunku Budownictwo moga by¢ osoby, posiadajace tytul naukowy
profesora, stopien naukowy doktora habilitowanego lub doktora. Student ma obowigzek ztozenia pracy
dyplomowej do konca sesji poprawkowej semestru studiow, w ktorym — zgodnie z harmonogramem
studiow — powinien zakonczy¢ studia. Zgodnie z Regulaminem studiow termin zlozenia pracy
dyplomowej moze zosta¢ przesunigty maksymalnie o jeden miesigc, za zgoda Dziekana 1 na pisemny,
uzasadniony, pozytywnie zaopiniowany przez promotora wniosek studenta.

Skladanie pracy dyplomowej

Student zaakceptowana wersje pracy przez promotora wprowadza elektronicznie do systemu
Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl), a nast¢pnie promotor potwierdza
zgodno$¢ zamieszczonego pliku z zaakceptowang wersja pracy poprzez jej akceptacje w systemie APD.
W celu weryfikacji zawartosci pracy dyplomowej pod katem naruszenia praw autorskich promotor
kolejno  kieruje prace dyplomowa do Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA)
(https://jsa.opi.org.pl), z ktorego otrzymuje raport na adres poczty elektronicznej. Zatwierdza go
I wydrukowany oraz podpisany raport dostarcza do Biura Wydziatu przy czym do dalszego etapu procesu
dyplomowania sa dopuszczone tylko prace dyplomowe, ktére pozytywnie przeszly weryfikacje
w systemie JSA.

W kolejnym kroku, praca dyplomowa podlega ocenie przez promotora i recenzenta w systemie
APD (recenzenta wskazuje Dziekan na wniosek promotora). Zakres recenzji pracy obejmuje nastepujace
aspekty: klasyfikacje pracy (studialna, projektowa, badawcza), zgodno$¢ tresci pracy z tematem
okreslonym w jej tytule, oceng merytoryczng pracy, ocen¢ stopnia osiggni¢cia sformutowanego celu
pracy, ocen¢ umiejetnosci stosowania metod 1 narzedzi badawczych/projektowych/wspomagajacych,
adekwatnych do charakteru pracy, ocene zakresu ujecia problemu jako nowego, ocen¢ formalng pracy,
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wskazanie mozliwosci dalszego wykorzystania wynikow pracy oraz stwierdzenie faktu osiagnigcia (badz
nie) przez studenta kompetencji, przewidzianych w programie studiow. Warunkiem przystgpienia do
egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta. Obie
opinie s3 udostepniane studentowi, nie pozniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu. W przypadku
negatywnej recenzji pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, Dziekan powotuje drugiego
recenzenta. Jezeli recenzja drugiego recenzenta jest takze negatywna, Dziekan uznaje prace dyplomowa
za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwa. W przypadku negatywnej opinii drugiego recenzenta,
Dziekan, na wniosek studenta, ztozony w ciggu 14 dni, kieruje studenta na powtarzanie dwoch ostatnich
semestréw studiow w celu powtdrzenia procesu dyplomowania, a w przypadku nieztozenia takiego
whniosku, skresla go z listy studentow.

Obrona pracy dyplomowej

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i przeprowadza go komisja egzaminacyjna,
powotana przez Dziekana. Zgodnie z Regulaminem Studiéw PK, egzamin dyplomowy zostaje
przeprowadzony w terminie do dwoch tygodni od daty ztozenia pracy dyplomowej. Warunkiem
dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie przez niego 90 punktow ECTS,
wynikajacych z programu i harmonogramu studiow, uzyskanie pozytywnych recenzji pracy dyplomowej,
ztozenie w BOS wymaganych dokumentdéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan finansowych
wobec Uczelni.

Student przystepujacy do egzaminu dyplomowego prezentuje swoja prace dyplomowa komisji
egzaminacyjnej, a nastepnie odpowiada na pytania zadane przez czltonkéw komisji. O pozytywnym
wyniku egzaminu decyduje $rednia z ocen uzyskanych za odpowiedzi na udzielone trzy pytania. Musi
ona wynosi¢ przynajmniej 3,0, aby wynik egzaminu byl pozytywny. Zadane pytania i oceny przyznane
przez komisje¢ podlegaja zaprotokotowaniu w protokole z egzaminu dyplomowego. Protokoét z egzaminu
dyplomowego podpisany przez czlonkow komisji egzaminacyjnej stanowi dokument potwierdzajacy
przebieg egzaminu dyplomowego i — w przypadku pozytywnego wyniku — podstaw¢ do wydania
studentowi dyplomu ukonczenia studiow. W przypadku uzyskania negatywnego wyniku egzaminu
dyplomowego lub nieprzystgpienia dyplomanta do egzaminu w wyznaczonym terminie — student,
zgodnie z Regulaminem Studidw, ma prawo zlozy¢ do Dziekana wniosek o ponowne dopuszczenie do
egzaminu dyplomowego. Dziekan, na wniosek dyplomanta, wyznacza drugi, ostateczny termin egzaminu.
Powtérny egzamin dyplomowy moze si¢ odby¢ po uplywie dwoch tygodni i nie pdzniej niz przed
uplywem jednego miesigca od daty pierwszego egzaminu.

Po zlozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, nast¢puje ukonczenie studiow
itym samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent,
na podstawie protokolu komisji egzaminu dyplomowego, otrzymuje dyplom ukonczenia studiow
wyzszych oraz tytut zawodowy magistra inzyniera.
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L Wskazniki ilosciowe charakteryzujace Studia Studia
P program studiow stacjonarne | niestacjonarne
1. Laczna liczba punktow ECTS w programie studiow 90 ECTS 90 ECTS
2. Laczna semestrow w programie studiow 3 4

Laczna liczba godzin dydaktycznych w programie studiow
3. . . . : . 1095 h 714 h
(wszystkie godziny z udziatlem nauczyciela akademickiego)
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
4. W ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezpos$rednim udziatem 74 ECTS T4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Stosunek liczby godzin dydaktycznych (z udziatlem
5. nauczyciela akademickiego) na studiach niestacjonarnych - 65 %
do liczby godzin na studiach stacjonarnych
6 Minimalna liczba godzin / minimalna liczba ECTS dotyczaca 329h/ 215h/
' zaje¢ obieralnych (30%) 27 ECTS 27 ECTS
. Liczba godzin / liczba ECTS przeznaczona na zajecia 645h/ 392h/
' obieralne (30%) 42 ECTS 42 ECTS
8. Pr‘zypllsa.me klerunk.u studiow Budownictwo do dyscypliny 100% 100%
Inzynieria Ladowa i Transport
Liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
9 zaje¢ zwigzanych z Prlowadzor?q w uczelni dziaialnoéc-ia( 75 ECTS 75 ECTS
naukowa w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest
kierunek studiow
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Tab. 7b Wskazniki charakteryzujgce studia I stopnia, Kierunek Budownictwo

L Wskazniki ilos§ciowe charakteryzujace Studia Studia
P program studiéw stacjonarne | niestacjonarne
. . C L, 49,3% (KBI) 52,0% (KBI)
%
10. Udzial wyktadéw w tacznej liczbie zajec¢ /*/ 47.9% (BD) 52,9% (BD)
. . cr e, 50,7% (KBI) 48,0% (KBI)
A *
11. Udziat zaje¢ praktycznych w tacznej liczbie zajgc /*/ 52,1% (BD) 47,1% (BD)
12, Lq?zn.y czas zaangazowania stuc.lenta w trakcie studiow 2400 h 2400 h
(zajecia dydaktyczne, konsultacje, praca wtasna) /*/
13. | Laczny czas pracy wlasnej studenta 790 h 1160 h
14, ngzn.y czas z udzialem nauczy(.:lela akad.emlcklffgo _ 1610 h 1240 h
(zajecia dydaktyczne, konsultacje, egzaminy, zaliczenia) /*/
Liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje z dziedziny nauk
15. . . 5ECTS 5ECTS
humanistycznych lub nauk spotecznych (min. 5 ECTS) /**/
16. Liczba godzin z wychowania fizycznego (0 ECTS) Oh Oh
Laczna liczba godzin zaje¢ mozliwych do realizacji zdalnie 301h
17 z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ 0(0,0 %) (42,2%) — KBI
' oraz procentowy maksymalny udziat w tgcznej liczbie godzin ' 308 h
na studiach /*/ (43,1%) - BD
Laczna liczba punktow ECTS mozliwa do uzyskania podczas 29 ECTS
zajec¢ realizowanych zdalnie z wykorzystaniem metod i technik (32,2%) — KBI
18. ksztatcenia na odleglos¢ oraz procentowy maksymalny udziat 0 (0,0 %)
mozliwych do uzyskania punktéw ECTS w lacznej liczbie 29,5 ECTS
punktow ECTS na studiach /*/ (32,8%) - BD

* - WartoS$ci r6znig si¢ na obu formach studiow w zaleznosci od specjalnosci

** - Przedmioty nalezace do modutu ksztatcenia 01M2A — Modut ksztatcenia ogélnego

(z wylaczeniem jezyka obcego)
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8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ] ABSOLWENTOW

Politechnika Koszalinska, w celu dostosowania programow studiow do potrzeb rynku pracy,
bedzie korzysta¢ z wynikéw monitoringu karier studentéw i absolwentéw studiéw, oséb ubiegajacych sie
0 stopien doktora i 0sob, ktore uzyskaty ten stopien, prowadzonego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Dane dotyczace loséw absolwentéw pozyskiwane sg z ogdlnopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkot wyzszych (ELA), ktory dostarcza wiarygodnych informacji
0 sytuacji absolwentow polskich uczelni na rynku pracy. Badania systemu ELA opieraja si¢ na danych
z Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych i systemu POL-on.

Badanie w zakresie monitorowania loséw zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
I Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej zgodnie z przepisami wewngtrznymi Politechniki
Koszalinskie;j.

Wyniki badania analizuje Rada Programowa kierunku i uwzglednia podczas ewaluacji
(doskonalenia) programu studiow. Pozwala to na taka weryfikacj¢ efektow uczenia sie, ktora dostosowuje
je do potrzeb rynku pracy.
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9. ZGODNOSC ZAKEADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z POTRZEBAMI
RYNKU PRACY

Okreslenie zgodnos$ci zakladanych efektow ksztatcenia z potrzebami rynku pracy na Kierunku

Budownictwo obejmuije:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

analize regionalnych i lokalnych uwarunkowan gospodarczych,

charakterystyke regionalnego i lokalnego rynku pracy,

analize iloSciowa i jako$ciowa ofert pracy dostgpnych na rynku pracy,

okreslenie celow studiow oraz mozliwosci zatrudnienia absolwentow kierunku,
okreslenie przydatnosci efektow ksztalcenia do wybranych stanowisk/miejsc pracy,

analize opinii pracodawcoOw wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentow Politechniki Koszalinskiej,

analize opinii w zakresie zgodnosci efektow ksztatcenia z potrzebami rynku pracy, wyrazanych
przez cztonkéw Konwentu Wydziatu, ztozonego z przedstawicieli praktyki gospodarczej,

analiz¢ opinii studentow i absolwentow w ramach programu monitorowania karier absolwentow,

analiz¢ do§wiadczen z realizacji praktyk studenckich,

10) informacje przygotowywane przez Biuro Karier PK.

Przy ocenie zgodno$ci zaktadanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy uwzgledniane

sg wnioski zawarte w:

1)
2)
3)
4)

strategii rozwoju kraju,

strategii rozwoju nauki w Polsce,

strategii rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego,

raporcie z badania opinii pracodawcow regionu Pomorza Srodkowego na temat zapotrzebowania

rynku pracy na kompetencje absolwentow Politechniki Koszalinskie;.

Uwzgledniane dane ilosciowe pochodzg zarowno ze zrddet wilasnych Uczelni, jak rowniez

ze zrodet zewnetrznych. Wykorzystuje sie nastepujac zroédta danych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Gtowny Urzad Statystyczny,

Urzad Statystyczny w Szczecinie,

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Zachodniopomorskiego w Szczecinie,
Wydziat Zamiejscowy Urzedu marszatkowskiego w Koszalinie,
Wojewddzki Urzad Pracy w Szczecinie,

Powiatowy Urzad Pracy w Koszalinie.
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Analiza opinii w zakresie zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
dokonywana jest podczas posiedzen Rady Jako$ci Ksztalcenia, Kolegium Dziekanskiego oraz Rady
Programowej kierunku Budownictwo i stuzy doskonaleniu programu studidéw poprzez jego ciagly
modyfikacje.

Whioski wynikajagce z analizy zapotrzebowania rynku pracy znajduja odzwierciedlenie w formie
wprowadzanych modyfikacji do harmonograméw studiéw, aktualizacji programu przedmiotow/kursow
oraz doboru nauczycieli akademickich do prowadzenia poszczeg6lnych zajec.
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10. INFORMACJE DODATKOWE

W przypadku studiow niestacjonarnych cze$¢ kursow zostata zaplanowana jako mozliwa
do realizacji w formie zdalnej (z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosc).
Wykaz kursow mozliwych do realizacji w formie zdalnej zostal ujety w Harmonogramie Studiow
(Zatacznik nr 2). Zajecia na studiach niestacjonarnych odbywaja si¢ w formie zjazdow (7 zjazdow
w semestrze), realizowanych od pigtku do niedzieli (w semestrach od 1. do 3.) lub od soboty do niedzieli
(semestr 4.). Zajecia studiow niestacjonarnych, ktore zostang ujete w planie zaje¢ w piagtki beda
realizowane wylgcznie w trybie zdalnym, w liczbie maksymalnie siedmiu godzin dydaktycznych
(na zjazd). Rzeczywista liczba zaj¢¢ realizowanych w formie zdalnej moze wynie$¢ maksymalnie
147 godziny dydaktyczne (do 24 punktow ECTS). W przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym,
student powinien zapewni¢ sobie dostep do tgcza internetowego umozliwiajacego udziat w zajeciach.
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Wykaz zalacznikow

Zalacznik 1. Macierze efektow uczenia sie dla poszczegolnych modutow ksztalcenia,

w odniesieniu do kursow

Zalacznik 2. Harmonogramy studiow Il stopnia na kierunku Budownictwo



