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Recenzja zostala wykonana na Zlecenie
Dziekana ~ Wydzialu ~ Budownictwa
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1. Wstep

Innowacyjne projektowanie, diagnozowanie oraz znajomos¢ pracy
i destrukcji konstrukcji budowlanych ma ogromne znaczenie techniczne i
ekonomiczne dla gospodarki narodowe;j.

Dlatego tez wraz z rozwojem nowych metod badawczych, materialow 1
konstrukeji realizowane sa intensywnie prace naukowo-badawcze i wdrozeniowe
zarowno w skali krajowej jak i w skali miedzynarodowej nad oceng podstawowych
wlasciwoséci mechanicznych innowacyjnych materiatow budowlanych z betonu na
bazie kruszywa odpadowego zgodnie ze zrownowazonym rozwojem budownictwa.

Od szeregu lat wazna rolg w tym zakresie w naszym kraju spelnia
Politechnika Koszalinska. Prace do$wiadczonych zespotéow  Politechniki
Koszalinskiej pod przewodnictwem prof. Z. Pigtka realizowane czgsto z innymi
oérodkami krajowymi, jak i zagranicznymi wniosly duzy wkilad do rozwoju
innowacyjnych wiasciwosci i konstruowania elementéow z betonu zbrojonego
wloknami. Sg to prace o duzym poziomie naukowym jak réwniez inzyniersko-
technicznym.

Dobrym przykladem tej dzialalnosci jest recenzowana obecnie praca
doktorska mgr inz. Joanny Laskowskiej-Bury, przyczyniajaca si¢ do postgpu
wiedzy w zakresie doskonalenia betonowych zbrojonych widknami elementow
konstrukcyjnych wykonana pod kierunkiem prof. W. Glodkowskiej. W nauce
polskiej jest to temat ciagle aktualny, majacy duze uznanie w $wiecie.



2. Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje naukowe
opracowanie oceny wilasciwosci wytrzymatosciowych fibrokompozytow na bazie
kruszywa odpadowego.

Opracowanie zawiera 198 stron maszynopisu, w tym 116 rysunkow, 81
tablic oraz 285 pozycji bibliograficznych, a takze 2 zalaczniki.

W pracy Autorka dokonala oceny aktualnego stanu wiedzy w przedmiocie
wytrzymatosci materialéow i konstrukcji betonowych, postawila cel i tezy,
zaproponowala i wykonata oryginalne badania, przeprowadzita analizy modelowe
otrzymanych wynikéw oraz zaproponowata niekonwencjonalne metody okreslania
wytrzymatosci fibrokompozytu wytworzonego na bazie kruszywa odpadowego.

Prace te postuzyly do zrealizowania postawionego celu oraz tez rozprawy tj.:
— piasek odpadowy jako material odpadowy moze by¢ uzyty do budowlanych

elementow fibrobetonowych z witoknem rozproszonym,
— beton z w/w kruszywem i zbrojeniem moze odpowiadaé¢ wlasciwosciom
mechaniczno-fizycznym i reologicznym wymaganym w budownictwie.

Cel pracy polegal na okresleniu optymalnego fibrokompozytu na bazie
piaskéw odpadowych.

Cel ten osiagnigto przez rozwigzanie problemu naukowego nt. optymalnego
doboru wariantowego z zakresu innowacyjnych technologii fibrokompozytowych.

Przeprowadzone przez Autorke analizy aktualnego stanu wiedzy dotyczyty
wybranych zagadnien projektowania i badania wiasciwosci mechanicznych
fibrokompozytéw ze zbrojeniem rozproszonym.

Zrealizowane szerokie oryginalne badania oraz ich wyniki i analizy,
pozwolity Autorce na udowodnienie postawionych tez w zakresie mozliwosci
stosowania fibrokompozytu zbrojonego wioknami stalowymi do realizacji
elementéw budowlanych.

Do zrealizowania celu pracy Autorka samodzielnie zaprogramowala i
zrealizowala szerokie badania ponad 500 cial prébnych w kilkudziesieciu seriach
oraz przeprowadzila analizy statystyczne wynikéw badan z wykorzystaniem
nowoczesnych technik numerycznych.

Badania obejmowaly réznorodne ciala z fibrokompozytu zbrojonego
rozproszonym wioknem stalowym zawierajace wybrane skladniki i domieszki
powszechnie stosowane.

Zrealizowano badania skladnikow fibrokompozytu oraz mieszanki
fibrokompozytu w r6znym wieku:

— wytrzymatosci na $ciskanie oraz na rozciaganie przy roztupywaniu,
—  wytrzymatlosci resztkowej i na Sciskanie,
— statycznego modutu sprezystosci,



—  gestosci pozornej,

— mrozoodpornosci,

— odpornosci na $ciskanie,

— przepuszczalnosci oraz

— wlasciwosci reologicznych takich jak — skurcz i petzanie.

Program i zakres badan byly zrealizowane poprawnie na dobrym poziomie
technicznym, zaréwno w skali krajowej jak i swiatowej. Wyniki badan byly
analizowane w dostatecznym zakresie metodami numerycznymi i analitycznymi.

Zaproponowano i zastosowano oryginalna metod¢ badan wytrzymalosci
resztkowych modeli oraz zasady zgodnosci uzyskanych wynikéw przy
modyfikacjach dotychczasowych propozycji analitycznych.

Ponadto porownywano rézne warianty badan fizyczno-wytrzymatosciowych
z metodami analitycznymi takich jak dla betonow o podwyzszonych
wytrzymatosciach.

Analizy badan wiasnych i innych osrodkéw pozwolity Autorce na oceng
nosnosci modeli z uwzglednieniem réznych warunkéw technologicznych i
konstrukcyjnych.

Wyniki powyzszych badan materialéw i elementow oraz ich analiz, Autorka
przedstawita w postaci odpowiednich wykreséw i nomograméw. Do analiz
zlozonych i niejednorodnych Autorka zastosowala nowoczesne metody analiz
statystycznych (Statistica).

Pozwolilo to na uscislenie metod oceny wielu zalecanych propozycji
(migdzynarodowych) wlasciwosci wytrzymatosciowych.

Ustosunkowujac si¢ do oceny, zakresu i metod realizacji pracy doktorskiej
nalezy stwierdzi¢, ze Autorka po wnikliwej analizie probleméw technologicznych
badan wytrzymatosciowych, zrealizowata poprawnie postawione zadania stosujac
nowoczesne i dokladne narzedzia badawcze, obliczeniowe i analityczne.

Do oryginalnych badan i analiz wlasnych Autorki rozprawy nalezy zaliczy¢:

— zaprojektowanie fibrokompozytu ze stalowym widknem rozproszonym o
wytrzymatos$ci powyzej 20 MPa na bazie piasku odpadowego,

— przeprowadzenie unikalnych badan wytrzymatosci resztkowych w ukiadach
zblizonych do pracy elementéw w konstrukcjach,

— przeprowadzenie  unikalnych  analiz ~ poréwnawczych  wiasciwosci
fibrokompozytow 1 betonu zwyklego z wykorzystaniem programow
numerycznych 1 parametrow wariantowych otrzymanych w badaniach
wilasnych i obcych,

— zaproponowanie na podstawie analiz wlasnych wynikow oraz badan i zalecen
mi¢dzynarodowych zaleznosci pomigdzy wlasciwosciami fibrokompozytu.



Przeprowadzone badania, obliczenia i analizy w zakresie diagnostyki i oceny
wlasciwosei  mechaniczno-fizycznych — pozwolity  Autorce  dysertacji  na
zrealizowanie postawionego celu rozprawy doktorskiej.

Podsumowujac oceng merytoryczna pracy stwierdzam, ze Doktorantka:

¢ dla trafnie dobranego tematu rozprawy doktorskiej postawila naukowy i
oryginalny cel pracy oraz w sposob naukowy przedstawita jego realizacje,

¢ rozwigzala samodzielnie i poprawnie zagadnienie modelowania i badan
wytrzymatosci oraz cech fizycznych z wykorzystaniem nowoczesnych analiz
statystycznych,

¢ wykorzystata nowoczesne narzedzia badawcze, obliczeniowe i analityczne oraz
zastosowala naukowe metody obliczen i analiz numerycznych,

¢ wykazala dostateczng wiedz¢ w zakresie probleméw  dotyczacych
projektowania i konstruowania elementow z fibrokompozytu oraz analiz i ocen
ich wlasciwosci wytrzymatosciowych i fizycznych,

¢ wykazala dobra znajomos¢ whasciwosei konstrukeji z betonu i wykorzystania
metod numerycznych do rozwiazania ich zagadnien wytrzymatosciowych

Natomiast, do oryginalnych osiagni¢¢ naukowych pracy doktorskiej nalezy
zaliczy¢:

— wnikliwg analizg literatury przedmiotu dot. diagnostyki, wytrzymatosci i
wihasciwosei  fizycznych, obejmujaca omawiane zagadnienia w sposob
wyczerpujacy,

— Wwykazanie, ze zastosowanie nowych niekonwencjonalnych technologii i metod
badawczych w okreslonych warunkach, moze by¢ efektywnie stosowane do
oceny elementow z fibrokompozytu z dostateczna technicznie efektywnoscia,

— wykazanie, ze mozliwe jest stosowanie elementow z fibrokompozytu do
konstrukcji budowlanych,

— modyfikacj¢ dotychczasowych zalecen dotyczacych badafi i ocen
wytrzymatosci resztkowej fibrokompozytu.

Przedstawione opracowanie w postaci maszynopisu jest wynikiem wielu
prac studialnych, badawczych, analitycznych i technicznych skladajacych sie na
prace doktorska.

Styl i jezyk techniczny pracy jest dobry.

Praca jest czytelna, zwigzta i zrozumiata dla czytelnika.

Na pozytywna ocene¢ zasluguje réwniez fakt, ze badania i analizy zwiazane

merytorycznie z pracg doktorska Autorka rozprawy opublikowata czesciowo m.in.

w recenzowanych artykutach i referatach.

3. Uwagi ogolne i szczegolowe

Celem podniesienia poziomu oraz warto$ci analiz i obliczen przedstawiam
niektore wazniejsze uwagi, ktore proponuje uwzglednié¢ przy dalszych publikacjach
i wdrazaniu wynikéw pracy do praktyki budowlanej. Szczegélnie nalezy:



¢ W przysztych badaniach poszerzy¢ zakres przeprowadzanych badan i analiz
dla innych podobnych rodzajow konstrukcji z betonu.

¢ Realistycznie ocenia¢ S$cistosci korelacyjne zarowno w % jak i podajac
przedzialy bledow korelacyjnych na rys.: 6.4, 6.6, 6.7, 6.8, 6.10, 6.11, 6.12,
6.13, 6.15, 6.16, 6.17, 6.18, 6.19, 6.20, 6.22, 6.24, 6.27, 6.28, 6.29, 6.30, 6.31,
6.32, 6.34, 6.36, 6.37, 6.40.

¢ W wydawnictwach polsko jezycznych podawa¢ opisy na rysunkach w
j. polskim.

¢ Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustosunkowania si¢ do ICI-SFG [218], Deklaracji
wlasciwosci uzytkowych [214] oraz instrukcji ITB 194/98.

¢ Usuna¢ jawnosé producentow.

¢ Poza tym nalezy wnie$¢ poprawki merytoryczne i stylistyczne m.in. na str. 7,
67, 73,91, 115, 133, 136, 178, 179, 180, 188.

4. Whnioski koncowe

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Laskowskiej-Bury pt.:
. Wybrane cechy fizyko-mechaniczne fibrokompozytu wytworzonego na bazie
kruszywa odpadowego” stanowi oryginalne i samodzielne rozwigzanie
zagadnienia naukowego konstrukcji betonowych przez jej Autorke.

Do rzeczywistego rozwigzania zagadnienia Autorka uzyla wlasciwych w
stosunku do danego zadania zlozonych metod badawczych i analitycznych
wytrzymatosci 1 innych cech technicznych oraz uczynita to samodzielnie.

Rozprawa wykazala dobra ogdlna wiedz¢ Autorki w zakresie dyscypliny
naukowej, ktorej dotyczy temat rozprawy.

Praca doktorska stanowi dalszy istotny przyczynek do naukowego
okreslania wlasciwosci mechanicznych konstrukcji z betonu modyfikowanego,
zard6wno w projektowaniu jak i w wykonawstwie.

W podsumowaniu stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa spelnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim w aktualnej Ustawie o stopniach i
tytule naukowym oraz stawiam wniosek o dopuszczeniu doktorantki do
publicznej obrony i nadania Jej stopnia naukowego doktora nauk technicznych.

Obok wartosci naukowych i poznawczych praca ma takze duze znaczenie
dla praktyki budowlanej, zarbwno w projektowaniu jak i w wykonawstwie w
zakresie innowacyjnych konstrukcji budowlanych.
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Warszawa, dnia __.02.2017 r.



