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Analiza nos$nosci dzwigarow kratowych
z imperfekcjami geometrycznymi

Streszczenie
Imperfekcje geometryczne wystepuja we wszystkich rodzajach konstrukcji budowlanych.
W przypadku konstrukcji pretowych za najbardziej istotne imperfekcje geometryczne uwaza
si¢ imperfekcje przechylowe ram i wstgpne wygiecia pretow Sciskanych. Wptyw dziatania
imperfekcji geometrycznych na proste konstrukcje pretowe byl tematem rozwazah nauko-
wych juz od poczatku XX w. Obecne procedury normowe dotyczace uwzgledniania imper-
fekcji w konstrukcjach pretowych w duzej mierze bazuja na modelach uproszczonych.
W aktualnej literaturze wiele publikacji omawia wplyw imperfekcji na no$nos¢ i statecznos¢
uktadéw ramowych, natomiast wptyw imperfekcj na no$nos¢ i stateczno$¢ uktadéw krato-
wych pozostaje stosunkowo mato udokumentowany.

Gtéwnym celem pracy byta doswiadczalna weryfikacja normowych zalecen dotyczacych
obcigzenia poprzecznego teznika potaciowego wynikajacego z obcigzenia kratownicy
z imperfekcjami geometrycznymi paséw. Badania doswiadczalne poprzedzono niezbedna
analizg teoretyczng oraz analizg literatury. Zagadnienie to uznano za istotne, poniewaz nor-
mowy model uproszczony nie uwzglednia takich czynnikéw, jak np. quasi-paraboliczny roz-
ktad sity normalnej w gérnym pasie kratownicy oraz wstgpnej geometrycznej imperfekcji
pasa dolnego. Badania do$wiadczalne prowadzono z wykorzystaniem siedmiometrowych
modeli badawczych kratownic ptaskich wykonanych z profili RK 30x3 (pasy kratownicy)
oraz RK20x2 (wykratowanie). Oprécz badan gtéwnych przeprowadzono rowniez szereg ba-
dan pomocniczych, np. pomiar wstepnych imperfekcji modeli badawczych, analize wtasciwo-
sci wytrzymatosciowych stali wykorzystanej do budowy modeli badawczych, jak réwniez
zweryfikowano poprawno$¢ dziatania stanowiska i metod badawczych. Wynikami gtéwnych
badan doswiadczalnych sg rozktady weztowego obcigzenia poprzecznego teznika potaciowe-
go oraz $Sciezki rownowagi pasa gérnego kratownicy. Wyniki badan doswiadczalnych wyko-
rzystano do walidacji modelu numerycznego.

Badania numeryczne przeprowadzono w programie SOFiSTiK wykorzystujac Metode
Elementéw Skonczonych. Oprécz analizy modelu doswiadczalnego przeprowadzono réwniez
analize¢ parametryczng modelu kratownicy o rozpietosci 24,0 m 1 rzeczywistych przekrojach
paséw 1 wykratowania dostosowanych do typowych obcigzen obiektéw halowych. Podczas



analiz parametrycznych rozpatrywano wybrane parametry, takie jak: geometri¢ dzwigara,
rodzaj obcigzenia, sztywnos¢ i uktad podpdr bocznych paséw oraz przede wszystkim uktad
geometrycznych imperfekcji pasow. Rozpatrujac wptyw uktadu imperfekcji paséw kratowni-
cy na obcigzenie poprzecznego teznika polaciowego uwzgledniono zaréwno losowe uktady
imperfekcji (probabilistyke) jak réwniez kombinatoryke imperfekcji.

Badania do§wiadczalne oraz analizy numeryczne podsumowano wnioskami. Na podsta-
wie przeprowadzonych prac okreslono rzeczywisty rozklad obcigzenia poprzecznego teznika
potaciowego dla analizowanego modelu badawczego oraz dla kratownic o parametrach rze-

czywistych.



