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Podstawg wykonania recenzji byta Uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Lgdowej,
Srodowiska i Geodezji Politechniki Koszalinskiej w Koszalinie z dnia 25 wrzeénia 2018r.
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Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Skubaty pod tytutem , Ocena stabilnosci
kompostu w czasie rzeczywistym” jest 131-stronicowym opracowaniem. W dysertacji
wyrézniono 7 gtéwnych rozdziatéw podzielonych na podrozdziaty. Na poczatku umieszczono
spis tresci, zestawienie stosowanych symboli, streszczenie w jezyku polskim i angielskim
oraz stowo wstepne. Nastepnie zamieszczono czes¢ teoretyczng podzielong na 7
podrozdziatéw. Scharakteryzowano proces kompostowania, parametry tego procesu oraz
opisano testy stosowane w ocenie stabilnosci kompostu. Przedstawiono takze kinetyke
procesu rozkladu zwigzkéw organicznych podczas kompostowania oraz modele
matematyczne opisujgce ten proces. W podsumowaniu czesci studialnej przedstawiono teze
pracy, a w pkt. 2 — cel i zakres badan. W czesci dotyczgcej metodyki badah wydzielono pieé
podrozdziatéw, gdzie przedstawiono metodyke badan procesu kompostowania osadow
sciekowych wraz z opisem modelu. W punkcie 4 przedstawiono wyniki badan, a w pigtym -
analize wynikéw i modele matematyczne opracowane na ich podstawie. Na zakonczenie
zamieszczono podsumowanie i sformutowano wnioski wynikajgce z przeprowadzonych
eksperymentéw. Catos¢ zamyka spis tabel i rysunkéw oraz literatury. W spisie literatury
znajduje sie 141 pozycji; w tym 99% - z angielskojezycznym tytutem (126). Wigekszos¢
cytowanych  pozycji zostalo wydrukowane w ostatnich latach. Zacytowano takze 3
wspotautorskie publikacje Doktorantki w tematyce dotyczgcej procesu kompostowania, a
wiec zwigzanej z tematyka rozprawy. Uwzgledniajgc powyzsze mozna stwierdzi¢, ze uktad

pracy jest prawidlowy i zgodny z przyjetymi zasadami redagowania rozpraw doktorskich.



W czesci przegladowej pracy opisano gtdwne zatozenia strategii mechaniczno-
biologicznego przetwarzania osadéw i odpaddéw komunalnych oraz fazy i przemiany
zwigzkoéw organicznych podczas proces kompostowania. Nastepnie scharakteryzowano
bardzo szczegotowo warunki i parametry technologiczne procesu kompostowania.
Szczegdtowo opisano populacje mikroorganizmow i ich role w procesie rozkfadu zwigzkéw
organicznych. Podkreslono koniecznos¢ kontroli temperatury podczas kompostowania.
Przedstawiono rownanie bilansu wody, ktére wykorzystano nastepnie w badaniach
wiasnych Doktorantki. Na prawidtowy przebieg procesu ma wptyw takze zawartosc tlenu,
ktéry warunkuje utrzymanie odpowiedniej temperatury, wilgotnosci czy odczynu w
kompostowanym materiale. Nastepnie przedstawiono zmiany wartosci pH podczas trwania
poszczegélnych faz procesu kompostowania oraz wskazano zalecane proporcje pomiedzy
zawarto$cig zwigzkéw wegla i azotu jako parametru okreslajgcego podatnosé zwigzkow
organicznych na biodegradacje. Kolejnym parametrem procesu kompostowania jest
porowatos¢, ktéra jest zwigzana z wilgotnoscig i zawartoscig tlenu i jest opisywana
réwnaniem uwzgledniajgcym trojfazowos¢ masy kompostowej.  Kolejny punkt czesci
literaturowej poswiecono charakterystyce testow stosowanych do oceny stabilnosci
kompostu. Opisano testy jakie sg stosowane w praktyce, a wsréd nich wyréznia sie testy
prowadzone w warunkach statycznych takie jak: ORG0020, SOUR, OUR, OD20, SR1.
Solvita, R1, AT4, AT7, CRI; oraz - w warunkach dynamicznych: ASTM, DRI, RDRI, DRg.
Test AT4 jako, ze zostat wybrany do zastosowania w badaniach wtasnych Doktorantki, zostat
scharakteryzowany szczegétowo w nastepnym oddzielnym podpunkcie. Na opis kinetyki
procesu kompostowania przeznaczono kolejny podpunkt (1.5), gdzie przedstawiono
réwnania | rzedu , n-tego rzedu, rédwnanie Monoda, Contoia oraz Gompertza, kitoére sa
stosowane do opisu kinetyki rozktadu zwigzkéw organicznych. Uwzgledniajgc tematyke
pracy w kolejnym podrozdziale zamieszczono teoretyczne podstawy opracowania modeli
matematycznych stosowanych w predykcji przebiegu procesu kompostowania.
Podstawowym réwnaniem stosowanym w matematycznym modelowaniu przebiegu rozktadu
zwigzkdéw organicznych w masie kompostowej jest rownanie | rzedu. Z rdwnania wyznacza
sie statg szybkosci reakcji k, ktérej wartos¢ zalezy od sktadu materiatu poddawanego
biochemicznej przerébce i technologii tego procesu. Wartosci tej statej wyznaczone w
warunkach technicznych i laboratoryjnych zaczerpniete z danych literaturowych zostaty
przedstawione w obszernych tabelach 5 i 6. Podsumowanie przegladu literatury i
sformutowanie wnioskéw uzasadnia kierunek badan podjetych w realizacji pracy doktorskiej.
Stwierdzono, ze ocena stabilno$ci kompostu na podstawie jedynie kontroli ubytku ogdinej
zawartosci substancji organicznych nie pozwala na uzyskanie miarodajnych wynikow i ze
zmiana wartosci wskaznikdw respirometrycznych jest zwigzana ze zmiang zawartosci

substanciji organicznych.



Po zapoznaniu sie z przedstawionym przeglgdem danych literaturowych mozna
stwierdzi¢, ze wszystkie aspekty zagadnienia scisle zwigzanego z przedmiotem badan
wiasnych zostaty wnikliwie rozpoznane i opisane przez Doktorantke. Przeglad literatury
oparty na aktualnych, gtdbwnie zagranicznych artykutach jest wykonany i przedstawiony ze
szczegdlng starannoscig. Swiadczy to o dobrych predyspozycjach Autorki do zgtebiania
tematu, gdyz dokonano szczegétowej analizy dotychczasowych doniesieh w zakresie
tematyki rozprawy na podstawie szerokiego przeglgdu publikacji innych naukowcow.

Rozpoznanie literaturowe uzasadnia przyjetg teze pracy, ktéra zostata sformutowana
nastepujgco: ,Istnienie silnej korelacji pomiedzy stabilnoscig kompostu a ubytkiem substancji
organicznej podczas kompostowania, umozliwia skonstruowanie modelu prognozujgcego
wartos¢ parametru AT w czasie rzeczywistym (on line)’. W opinii recenzenta lepszym
sformutowaniem byloby, gdyby podano, ze model opracowuje sie na podstawie istniejgcej
korelacji pomiedzy konkretnymi zmiennymi. Zatem nalezato podaé jaki wskaznik lub
wskazniki przyjeto do oceny stabilnosci kompostu i wtedy teze sformutowaé nastepujgco:
Korelacja pomiedzy stabilnoscig kompostu wyrazong wskaznikiem/ami (tu: podac¢ przyjety/e
wskaznik/i) a  ubytkiem substancji organicznych podczas kompostowania, umozliwia
opracowanie modelu, na podstawie ktérego mozna prognozowac zmiany wartosci parametru
AT w czasie trwania procesu w warunkach rzeczywistych (on line). To sformutowanie
pozwolitoby na wyeksponowanie aspektu naukowego rozprawy i nowatorskiego podejscia do
tematu.

Kolejny punkt w dysertacji Autorka przeznaczyta na sformutowanie celu i zakresu
pracy. Celem gtébwnym pracy bylo ,opracowanie réwnan opisujgcych szybkosé¢ ubytku
substancji organicznej podczas kompostowania oraz wyznaczenie zaleznosci pomiedzy
wartosciami tzw. skonsumowanej substancji organicznej i parametrem A4”. Wyznaczono
takze cele czastkowe, ktére skupiajg sie na trzech zagadnieniach:

e obliczenie statych szybkosci procesu kompostowania odwodnionych osadow sciekowych

e i frakcji organicznej odpadéw komunalnej w warunkach laboratoryjnych

e opracowanie rownan Kinetyki procesu kompostowania odwodnionych osadéw
sciekowych i frakcji organicznej odpadéw komunalnej z uwzglednieniem wspotczynnikow
modyfikujgcych wartosci statej szybkosci procesu w warunkach rzeczywistych

e wyznaczenie krzywych regresji opisujgcych zwigzki pomiedzy AT4 i ubytkiem substanc;i
organicznych.

Badania byly prowadzone w czterech etapach: dwa w warunkach laboratoryjnych, dwa — w

polowych. Osady $ciekowe pobrane z oczyszczalni sciekbw z m. Jamno zostaty

przeznaczone do badan w warunkach laboratoryjnych (3 serie), natomiast badania polowe

kompostowania osadéw prowadzone byly na terenie oczyszczalni w Stupsku (1 seria). W

etapie Ill, wsadem do kompostowania w warunkach modelowych byta frakcja organiczna



wydzielona z odpadow komunalnych w Zaktadzie Przetwarzania Odpadéw w Sianowie (3
serie). Badania polowe przerdbki frakcji organicznej z odpaddéw komunalnych obejmowaty
monitorowanie przebiegu procesu kompostowania w instalacji technicznej w m. Rudna
Wielka (2 serie). Schemat badan (etapy i serie) przedstawiono na przejrzystym wykresie.

Kolejny punkt dysertacji to opis czesci doswiadczalnej, w ktorej przedstawiono
metodyke badan technologicznych prowadzonych w warunkach laboratoryjnych i polowych,
metodyke analityczng oraz wybrang metode analizy statystycznej otrzymanych wynikow i
podstawy opracowania modeli matematycznych. Podczas badan kontrolowano przebieg
procesu kompostowania analizujgc temperature, stezenie tlenu w porach kompostu
zawartos¢ suchej masy i masy organicznej, zawartosci ogélnego wegla organicznego i azotu
0golnego w komposcie oraz rozkladalnego wegla organicznego a takze wyznaczano warto$¢é
parametru AT4. Do statystycznej obrobki wynikéw zastosowano program Statistica, z
wykorzystaniem ktérego wyznaczano warto$¢ $rednig pomiaréw, wariancje oraz korelacje. W
modelu matematycznym zatozono, ze warto$¢ wspoétczynnika szybkosci procesu zalezy od
temperatury, porowatosci, wilgotnosci oraz zawartosci tlenu w materiale kompostowanym.
Kinetyke procesu rozktadu substancji organicznych w czasie kompostowania opisano za
pomocg rownania roézniczkowego pierwszego rzedu. Do rozwigzania opracowano formute
obliczania ilosci substratu organicznego, ktéry okreslono jako ,ilos¢ skonsumowanej
substancji organiczne;j”.

Kolejna czesé rozprawy doktorskiej to opis wynikow badan. Wyniki te opisano w
dwoch podpunktach odpowiadajgcych materiatom poddawanym kompostowaniu czyli
oddzielnie opisano proces kompostowania osadéw $ciekowych i oddzielnie - organicznej
frakcji odpadow komunalnych. W punkcie 4.1 zamieszczono wyniki analizowanych szesciu
wskaznikéw ( temperatura, stezenie tlenu, wilgotnosé, zawartos¢ substancji organicznych,
wegiel, azot) w trzech seriach kompostowania osadéw sciekowych. Wartosci liczbowe
przedstawiono w tabelach i opracowano wykresy zaleznosci badanych wskaznikéw od czasu
trwania procesu, a przebieg zmian poszczegdélinych wartosci tych wskaznikdbw opisano
bardzo szczegdtowo. W podobny sposéb przedstawiono wyniki jakie otrzymano w |l etapie
badan, podczas ktérego prébki pobierano z pryzmy kompostowej w warunkach
technicznych. W tym przypadku analizy poszerzono o parametr AT4. W rzeczywistych
warunkach wartos¢ parametru AT4 byta wysoka i na poczatku procesu przekraczata 26
mgO,/g.s.m. Podczas trwania procesu kompostowania odnotowano spadek wartosci tego
wskaznika, ktérego wartos¢ po 95 dobach wynosita 3 mgO./g.s.m. W punkcie 4.2
zamieszczono wyniki badan jakie otrzymano podczas monitorowania procesu
kompostowania organicznej frakcji wydzielonej z odpadéw komunalnych prowadzonego w
trzech seriach. Podobnie jak w przypadku kompostowania osadow Sciekowych, takze i w

tym przypadku wyniki zamieszczono w tabelach oraz na rysunkach przedstawiajgcych



zaleznosci zmian wartosci analizowanych wskaznikow w czasie trwania procesu
kompostowania. Rowniez w organicznej frakcji wydzielonej z odpadow komunalnych
poczatkowa wartos¢ wskaznika AT4 byfa wysoka i siegata 60 mgO./g.s.m. Podczas procesu
przerébki nastepowat powolny spadek tej wartosci, a koncowa, po 28 dobach, byla na
poziomie 13 mgO./g.s.m. Istotng czedcig rozprawy jest analiza otrzymanych wynikow
zajmujgca 32 strony przedstawiona w punkcie 5. Test istotnosci t-Studenta dla prob
zaleznych zostat przeprowadzony dla analizowanych wynikéw, z wyjgtkiem kompostowania
frakcji organicznej z odpadéw komunalnych. Wyniki tego testu zamieszczono w jedenastu
tabelach (tab. 16- 29), ale skomentowano je jedynie jednym zdaniem. W kolejnym punkcie
zamieszczono wyniki obliczeh korelacji Pearsona dla poszczegdlnych analizowanych
wskaznikow. W tym przypadku podobnie jak dla testu t-Studenta wyniki zamieszczono w 11
tabelach (tab. 27- 37) i na 12 rysunkach regresji liniowej (rys. 36-47) nie komentujac
wynikéw tych obliczen. W dalszej czesci rozprawy opisano ubytek substancji organicznych w
materiatach poddawanych kompostowaniu, ktéry obliczono na podstawie wczesnigj
opracowanego wzoru. Stwierdzono, ze rozkltad substancji organicznych w osadach
$ciekowych zachodzi szybciej niz w organicznej frakcji wydzielonej z odpadéw komunalnych.
Stwierdzono, ze jest to wynikiem obecnosci, w odpadach organicznych, trudno-rozktadalnych
zwigzkoéw organicznych pochodzgcych z odpaddéw celulozowych. W dalszej kolejnosci
znajdujg sie wyniki obliczen statej szybkosci procesu kompostowania. Obliczenia te
wykonano z wykorzystaniem formut estymacji nieliniowej metodg najmniejszych kwadratéw,
a kryterium wyboru ostatecznej wartosci statej byta warto§¢ wspotczynnika determinacii.
Estymacie liniowe przedstawiono na rysunkach 48-55 dla osaddéw sciekowych oraz na rys.
56-59 dla organicznej frakcji odpadéw komunalnych.

Wazng czescig pracy sg podrozdziaty, w ktérych przedstawiono zastosowanie
modelu matematycznego z uwzglednieniem wyznaczonych wartosci statej szybkosci procesu
dla obu kompostowanych materiatdéw. Zaprezentowano tu wyniki obliczen prognozowanych
zmian wartosci wskaznikédw substancji organicznych oraz wartosci parametru ATA4.
Przedstawiono je w tabelach oraz na wykresach przedstawiajgcych zmiany zawartosci
substancji organicznych i wartosci wskaznika AT4 wyliczonych wedtug opracowanego
modelu. Wyniki obliczeh uzupetniono wykresami regresiji liniowej i korelacji pomiedzy tymi
wskaznikami a takze analizg btedow prognozowania ubytku masy zwigzkow organicznych
podczas kompostowania. W punkcie 6 zamieszczono podsumowanie, w ktérym
przedstawiono uwarunkowania prawne dotyczace przetwarzania odpaddéw komunalnych.
Chociaz informacje te mogtyby znalez¢ sie w przeglagdzie literatury to jednak na zakonczenie
pracy uzasadniono waznos¢ tematyki pracy i dokonano oceny przydatnosci parametru AT4
w kontroli stabilnosci kompostowanych materiatow. Podkreslono trudnosci w monitorowaniu

wartosci tego wskaznika w badaniach analitycznych w warunkach technicznych, dlatego



model matematyczny pozwala monitorowa¢ jego wartoS¢ z wykorzystaniem pomiarow

temperatury, wilgotnoéci i stezenia tlenu w materiale kompostowanym. Pomiar tych

wskaznikow jest znacznie fatwiejszy w praktyce niz AT4. Porownano wyniki otrzymane w

warunkach laboratoryjnych z wynikami pochodzgcymi z zaktaddéw, gdzie prowadzi sie

kompostowanie w warunkach technicznych, pod wzgledem statej szybkosci proceséw
biochemicznych. Wartosci statej k poréwnano takze z dostgepnymi danymi literaturowymi.

Wskazano takze przyczyny rozbieznosci pomiedzy wynikami publikowanymi w literaturze a

otrzymanymi w badaniach wtasnych. Opracowana zostata takze metoda korekty obliczania

zmian zawartosci substancji organicznych w kompostach w zaleznosci od biezacych
wartoéci analizowanych wskaznikéw. Zapewnia to uniwersalno$é opracowanej metodyki do
aplikowania w praktyce i zapewnia mozliwos¢ dostosowania jej do zmiennych warunkoéw
rzeczywistych. Potwierdzeniem tego jest wykorzystanie opracowanego modelu do
prognozowania wartosci parametru AT4 w siedmiu instalacjach eksploatowanych na terenie
kraju.

Koncowym punktem rozprawy sg wnioski, ktore nawigzujg do sformutowanej
wczesniej tezy oraz celu podjetych badan. Wnioski te dotyczg :

» wniosek 1 — szybkos$¢ rozkladu materii organicznej w warunkach napowietrzania w
procesie kompostowania, wyrazona ubytkiem substancji organicznej w czasie w sposéb
optymalny opisuje rownanie kinetyki pierwszego rzedu

» wniosek 2 — dotyczy wartosci wspoétczynnika determinaciji wyrazajgcego dopasowanie
funkcji wykfadniczej, ktora jest rozwigzaniem réwnania kinetyki procesu jakie otrzymano
podstawie badan kompostowania osadéw $ciekowych i organicznej frakcji odpadéw
komunalnych

» wniosek 3 - dotyczy wyznaczenia wartosci statej szybkosci przebiegu rozktadu zwigzkéw
organicznych w badanych odpadach w warunkach laboratoryjnych

» wniosek 4 — dotyczy =zaleznosci pomiedzy wartoscig parametru AT4 a iloscig
skonsumowanej substancji organicznej w warunkach przemystowych i wartosci
wyznaczonych w badaniach wspoétczynnikow korelaciji Pearsona

» wniosek 5 — stwierdzono, ze wprowadzenie wspotczynnikdw korygujgcych wartosc statej
szybkosci procesu kompostowania poprzez uwzglednienie pomiarow zawartosci tlenu,
temperatury i wilgotnosci pozwala na zmniejszenie bitedu wartosci parametrow
prognozowanych w opracowanym modelu

» wnioski 6, 7, 8, 9 — dotyczg wartosci btedu bezwzglednego otrzymanego na podstawie
wynikow badan oraz wartosci wyznaczonych z podstawowych i zmodyfikowanych
rownan kinetyki dla osadéw sciekowych i organicznej frakcji odpadéw komunalnych

» wniosek 10 - interpretacja wynikow badan w kontekscie rosngcych wartosci btedu

prognozy skonsumowanej substancji organicznej w miare uptywu czasu uzasadnia



stosowanie opracowanego modelu w pierwszych 21 dniach trwania procesu

kompostowania, co odpowiada powszechnie stosowanemu w praktyce czasowi

przetrzymania wsadu w bioreaktorze gwarantujgcemu uzyskanie wartosci AT4 ponizej 20

mg O,/g.s.m

Analizujgc tre$¢ wnioskow nalezy stwierdzié, ze cele zostaty osiggniete i podsumowane,
lecz wnioski powinny scisle i wprost odpowiada¢ w pierwszej kolejnosci na postawiong teze i
cele badawcze. Zatem bytoby celowe sformutowanie wnioskow gtdwnych oraz wnioskéw
szczegotowych. Whnioski gtéwne nalezy odniesé do tytutu pracy i tezy, natomiast wnioski
szczegotowe powinny odnosi¢ sie do celu i zawieraC pozostate informacje i osiggniecia
uzyskane podczas badan. Nawigzujgc do tytutu rozprawy w kontekscie tresci pracy, w celu
wyeksponowania innowacyjnosci i aspektu naukowego, tytut pracy mégtby byé nastepujgcy:
.Model matematyczny do predykcji wartosci parametru AT4 podczas kompostowania
odpadodw organicznych”. Podsumowujgc mozna stwierdzié, ze Doktorantka przeanalizowata
wiele probek, przeprowadzajgc badania technologiczne dla osaddéw $ciekowych i frakcji
organicznej wydzielonej z odpadéw komunalnych. Nalezy tu podkreslié, ze badania byty
szczegolnie dlugotrwate, praco- i czasochtonne. Monitorowanie zmian wartosci szesciu
wskaznikéw w materiatach poddawanych kompostowaniu wymagato duzo zaangazowania w
ozhaczenia analityczne w laboratorium. Doktorantka dokonata opisu otrzymanych wynikow,
uzupetniajgc je rysunkami w liczbie 69 i 45 tabelami. Autorka zinterpretowata otrzymane
wyniki, co jest szczegdlnie istotne w pracach naukowych. Waznym aspektem
przeprowadzonych badan byta weryfikacja wynikbw badah laboratoryjnych poprzez
odpowiednie analizy w warunkach technicznych. Umozliwia to poréwnanie przebiegu
procesu w réznych warunkach oraz réznych odpadéw.

Warto podkreslic, ze obszar badan wpisuje sie w najnowsze trendy technologii
przerébki odpadow zawierajgcych sktadniki biodegradowalne. Elementem naukowym pracy
jest opracowanie modelu matematycznego do prognozowania zmian wybranego parametru
technologicznego procesu kompostowania na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan.
Aspektem utylitarnym dysertacji jest mozliwos¢ praktycznego zastosowania opracowanego
modelu, potwierdzona juz w Kkilku obiektach. Wyniki tych badan pozwalajg sterowac
procesem kompostowania osadow Sciekowych i organicznej frakcji odpadéw komunalnych.
Dlatego mozna stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska mgr inz. Anny Skubaty wnosi do
dyscypliny inzynierii Srodowiska nie tylko elementy poznawcze, lecz takze mozliwosci
aplikacyjne, a postawione zadanie zostalo potraktowane w sposob kompleksowy i
wyczerpujgcy. Podkreslajgc profesjonalne podejscie Doktorantki do zagadnienia, zaréwno w
kwestii przegladu literatury jak i organizacji badan, ich przeprowadzenia a takze interpretacji

wynikéw i ich wykorzystania, w rozprawie znalazly sie pewne niedociggniecia edycyjne,



skréty myslowe czy nieprawidiowe sformutowania. Nie majg one jednak wptywu na ocene

strony merytorycznej rozprawy. Uwagi edycyjne to przyktadowo:

nieprawidtowe sformutowania: , coraz wigecej odpadow trafia na sktadowisko” (str.9), ,,
rolnicze wykorzystanie jest uzaleznione” ( str. 10), ,zachodzenie procesu” (str. 12),
»ocena stanu organicznego kompostu” (str. 19), , substancja organiczna” w kontekscie
mieszaniny réznych zwigzkéw organicznych

str.27, 29-31 — tab. 4-6 — mozna byto unikng¢ wpisywania nazwisk Autorow publikaciji

i zastosowaé numeracje pozyciji literatury tak jak w catej pracy

str. 33 i inne — okreslenia ,szybkos¢ procesu kompostowania”, ,kinetyka procesu
kompostowania” sg skrotami, ktére mozna byto zastgpi¢ szczegdtowa informacjg

str. 36 - wyjasnienia wymagajg przyjete warunki uznane za optymalne (wilgotno$c¢,
przeptyw powietrza, temperatura powietrza) (podana temperatura na str. 36 wynosi
65°C, a na str. 37 — zakres 55-65°C)

str. 38, 40 - opisano badania procesu w warunkach przemystowych, wczesniej pisano o
warunkach polowych

str. 39, 41 - rys. 3 - 4 nieczytelne opisy

str. 43 - 44 - rys. 7 - 9 - brak wyjasnienia symboli P1, P2, P3

str. 59 - w jakich warunkach mozliwe jest wydzielanie amoniaku w postaci gazowej

str. 61 — 65 — zamieszczono 8 rysunkéw bez komentarza

str. 65, 70 - wprowadzenie do tabel i odwotanie do nich powinno byé zamieszczone przed
tabelami 11-13

str. 91 - ostatnie zdanie nie jest skonczone.

Ponadto komentarza wymagajg nastepujgce zagadnienia :

opis wynikow zamieszczonych w tabelach wymienionych wyzej

sformutowanie tezy, celu i wnioskdw z uwzglednieniem uwag zamieszczonych w recenz;ji
wyjasnienie okreslen ,skonsumowanie substancji organicznej” ,ocena stanu
organicznego kompostu”

omoéwienie  wkiadu Doktorantki w badania opisane jako kompostowanie frakciji
organicznej w warunkach technicznych

ocena mozliwosci zastosowania opracowanego modelu w przypadku kompostowania

odpadow mieszanych.

Whniosek koncowy

Odnoszac sie do art.13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i

tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki wraz z pézn. zm. (Dz. U. z
2003r. Nr 65, poz. 595. oraz Dz U. 2005, Nr 164, poz. 1365 oraz Dz. U 2011, Nr 84 poz.



455, Dz. U. z 2014 r. poz. 1852, Dz U z dnia 21 czerwca 2016 poz. 882, Dz. U. 2017 poz.
271) rozprawa doktorska, przygotowywana pod opieka Promotora, powinna stanowi¢
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazywaé¢ ogolng wiedze
teoretyczng Doktoranta w danej dyscyplinie naukowej a takze umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Na podstawie przekazanej do recenzji rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze
opracowanie otrzymane do recenzji spelnia podane warunki. Dysertacja potwierdza
takze wiedze teoretyczng Doktorantki, a rzeczowe sprecyzowanie celu i zakresu
badan, ich zaplanowanie i opis a takze interpretacja wynikéw swiadczy o dojrzatosci
naukowej Doktorantki i umiejetnosci do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
Zatem wnioskuje do Rady Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji
Politechniki Koszalinskiej w Koszalinie 0 dopuszczenie mgr inz. Anny Skubaly do
dalszego postepowania kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze do uzyskania

stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska.

S, lobotosol Jucduta



