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WYKRYWACZ GEOPILOT X

Firma ELEKTRONIK ma przyjemrig przedstawd Pastwu najnowszy typ
wykrywacza GEOPILOT X . Jak dmt firma wyprodukowata okoto trzech tysy
wykrywaczy GEOPILOT wykonuag rGzne modele. Kady nas¢pny model zawierat pewne
poprawki i innowacje w stosunku do poprzedniegotidtswalismy sk pilnie w uwagi i
potrzeby aytkownikow, gidwnie geodetdw i zgodnie z ich suggsi wprowadzakmy rézne
udoskonalenia.

Model GEOPILOT X gtéwnie rini sie od modelu GEOPILOT 2000 tynte ma
akumulatorowe zasilanie nadajnika a w stosunku BOBILOTA MAX ma nieco mniejsze
wymiary i ciezar. Stosowanie baterii R20 w nadajniku, przy nieptzzeganiu ich
wyjmowania w czasie przerw w pracy powodowato 90%rzysgtkich uszkodzei dosy
drogie naprawy. Byt to najpowniejszy mankament. Oczyygie, ma@na bylo stosowa
drogie baterie alkaliczne ( takie zalegaly), ale koszt okoto 40 zt za komplet zniecht
niejednego gytkownika do ich zakupu. ( Koszt akumulatora ok8f zt a trwalé¢ ponad
trzy lata ). Komplet baterii wystarczat na 20 gaodpracy, a akumulator zapewnia pyac
ponad 1000 godzin.

Nowy nadajnik jest bardziej trwaty. Niemiecka obu@d wykonana wedtug
najnowszej technologii, zapewnia ¢ksze zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nowa antena ramowa zapewnigks# skuteczné w wypromieniowaniu
fali elektromagnetycznej, co czyni peawykrywacza bardziej stabdn

Wykrywacz GEOPILOT X jest przygdem umaliwiajacym wykrywanie i lokalizagj
wszelkich podziemnych ugdzex inzynieryjnych tedacych ciagami i przewodgcymi prad
elektryczny. Przy pomocy GEOPILOTA mma wykry¢ wszelkiego rodzaju ruragyi wodne i
gazowe, kable energetyczne i telefoniczne, wszelkig i przewody metalowe oraz rury z
tworzyw sztucznych lub kamionki wypetnione przewgoam medium. Mana take
lokalizowa: swiattowody posiadajce specjalny przewodd identyfikigy. Nie mana przy
pomocy GEOPILOTA wykry suchych rurogigéw z tworzywa, czy temetali nie ldacych
ciggami jak np. pokrywa wiazu, zagubiony gi@onek czy zegarek. Do tego celuzgunne
urzadzenia.

Wykrywacz GEOPILOT zostat opracowany gtownie dlatrpeb geodezji, me
jednak oddé& duze ustugi w budownictwie, gtzndci, energetyce itp. Mimoze jest
skomplikowanym urgdzeniem elektronicznym, d&i swojej prostocie, charakteryzujee si
duza odporndcia na pra¢ w trudnych warunkach terenowych.

GEOPILOT X pozwala na praczarowno w systemie indukcyjnym jak i
galwanicznym.

PARAMETRY TECHNICZNE

Nadajnik stabilizowany kwarcem o gstotliwosci 55,4 kHz, o mocy nie mniejszej zni
200mW. Przy pracy galwanicznej opoftiavyjscia 1000 ohm. Zasilanie nadajnika - akumulator 12V
2,3Ah, pobor pdu okoto 50 mA. Maliwos¢ pracy cagtej i kluczowanej.

Zasilanie odbiornika — bateria 6F22, 9V, pobd&dprokoto 15 mA (zaley od sity gtosu)

Maksymalna odlegk# pomicdzy nadajnikiem i odbiornikiem zalg od warunkéw
terenowych. Przy pracy indukcyjnej dochodzi do 1, kpnzy galwanicznej do 1,5 km.
Maksymalna gibokas¢ wykrywania dochodzi do 8 m.

Temperatura pracy od —20 do +40 stopni CelsjuszgkryWacz posiada trzy filtry
w.cz. i jeden m.cz. zmniejszag szumy i podnogeze czutdc.

Wymiary wykrywacza 39x34x10cm,cziar catkowity 4,1 kG.

tadowarka akumulatora jest dostarczana w osobnyakapaniu.
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Walizke wykrywacza stawiamy pionowo na rownej powierzcmaistpnie naciskajc
kciukami obu gk wglebienia w zatrzaskach, luzujemy zamki. Kolejno kiadzy walizke
poziomo, napisem do goéry, delikatnie podnosimy pakr lewym zamkiem, prawym
przytrzymupc dolmg cze$¢ obudowy. Po podniesieniu pokrywy zobaczymy @igzotowy z
pojemnikiem w ktdrym znajduje gibdbiornik na dgzku, antena odbiornikagdznik anteny,
dwa przewody z krokodylkami i wtykami, ghek uziemiagcy, stuchawki i podstawka
przeciw wywrotna (przy pracy w terenie o nierowngodtazu). Na ptycie czotowej znajdaj
si¢ przehczniki sterugce, gniazda do pracy galwanicznej, potencjometule® mocy i
gniazdo tadowania akumulatora.

Przystpujac do pracy naley wyja¢ odbiornik, ante@ odbiornika, 4cznik anteny i
stuchawki. Kabelki i pgt uziemiagcy mog, pozostéa w pojemniku.

Po wygciu tych elementow natg tacznik anteny skicic z anteg a nasgpnie z
drugiej strony 4cznika przykeci¢ dragzek odbiornika wraz z zamontowanym odbiornikiem.
Wityk anteny wiay¢ w gniazdo zlokalizowane z tytu odbiornika a wtykichawek w gniazdo
znajdupce st na goérnej krawdzi. Odbiornika nie nalgy zdejmow& z dmzka, grozi to
uszkodzeniem termokurczliwej koszulki.

Z boku odbiornika znajduje szasuwka, pod kt@rjest zlokalizowany pojemnik na
batere. Zasuwk mozna odsupé paznokciem, lub przy pomocy pilniczka, wtaka,
scyzoryka itp. Wymieniag lub wkladagc batere nalery pametat, ze do GEOPILOTA
najlepsze gbaterie alkaliczne i tylko takie nak#oby stosow& S one drasze, ale znacznie
diuzszy czas ich pracy i wksza niezawodrié zrekompensuyj poniesione koszty. Mma
rowniez stosowa akumulatorki 9V.( do nabycia w sklepach RTV wraadowarkami).

Po whczeniu whcznika zasilania i catkowicie odjgonym potencjometrze sity gtosu,
w stuchawkach powinémy ustyszé szum. Po wjczeniu whcznika zasilania w nadajniku,
ustyszymy gtény ton okoto 1000 Hz.

Nadajnik na ptycie czotowej ma trzy przetniki. Pierwszym od lewej wybieramy
prac z fal ciagla lub kluczowan. Najczsciej pracujemy z fal ciagls. Fak kluczowan
wiaczamy w trudnych warunkach, gdy styszymyné sygnaly i trudno jest oddzielfalg
,nasz” od ,smieci” Kluczowanie z cgstotliwoiciag okoto 1Hz umaliwia nam wyrane
wyodrebnienie ,naszej fali” z grona innych.

Przehcznik drugi od lewej umdiwia ham wybranie rodzaju pracy - indukcyjna lub
galwaniczna. Przy pracy indukcyjnej wytwarzana fatd elektromagnetyczna ktora poprzez
anter ramowg nadajnika jest wypromieniowywana w przestrz§a fala powoduje w
napotkanych przewodeych cigach powstanie pdu i wyemitowanie fali wtérnej odbieranej
przez anteqi odbiornika. Praca indukcyjna jest catkowicie bergha. Przy pracy
galwanicznej podczamy s¢ bezpdrednio do przewodzego cagu (rury, kabla itp.)
wywotujac w nim przeptyw pgdu. | tu musimy bardzo uviat¢ aby chg do ktdrego si
podiczamy nie byt pod nagtiem. Grozi to porzeniem pgdem. Najczsciej pracujemy w
systemie indukcyjnym. Tam gdzie jestzdublisko siebie potmonych cagow i gdzie istnieje
mozliwos¢ bezpiecznego pogiizenia s¢, Stosujemy rodzaj pracy galwanicznej.
Charakteryzuje si on wikksz selektywndcig przy lokalizacji blisko siebie poinych
obiektow.

Przehcznik trzeci jest to wiczenie zasilania nadajnika. Gdywdgnie przehcznika
ustawimy w potaeniu gérnym, wgczy sk zasilanie i zawieci czerwona dioda (na lewo od
przehcznika.. Z jasnéci swiecenia diody mzna wnioskowda o stanie pracy nadajnika i
emitowane] mocy. Gdy pomimo ydzonego zasilania i potencjometru ganego w prawo
dioda nieswieci, swiadczy to o catkowitym roztadowaniu akumulatorb.lwsterce.

Potencjometr sky do ustawianie mocy Podaenie zgodne z ruchem wskazéwek
zegara zwiksza moc, pokcenie w lewo - zmniejsza . Przy nieguh odlegtdciach



pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem (do 100m )pracujemm@ potowie mocy, przy
odlegtaiciach wekszych , gdy styszalisé jest staba wjczamy moc peln

Nalezy sobie zdawa spraw, ze efekty osignicte przy pracy GEOPILOTEM zale
od wielu czynnikéw i nie mma ich jednoznacznie olétet. Bardzo duay wptyw na wyniki
pracy ma rodzaj podia na ktérym lokalizujemy. Idealny jest suchy piabardzo trudne
tereny podmokie, bagna itp. Latwce racuje na pustym polu, bez zabudéawanacznie
trudniej na miejskich ulicach. Latwiej w tereniagkim niz pagérkowatym. tatwiej latem hi
zimg pod sniegiem. Bardzo diy wplyw na bedy pomiaru maj metalowe ptoty, linie
energetyczne, zagzczenie przewodow czy rur. Takdadwiadczenie w pracy tym spyiem
jest bardzo istotne.

Stawiapc nadajnik wykrywacza w terenie, naje zabezpieczy go przed
wywroceniem poprzezzycie podstawki. Waliz& nadajnika lekko wciskamy do podstawki
mniej wiccej 5cm od krawdzi.

Wykrywacz GEOPILOT jest ugzdizeniem precyzyjnym i delikatnym. Nalechront
go przed upadkami i silnymi wstigami. Po zamoczeniu, przed gaZzeniem zasilania
urzagdzenie nalgy dokiadnie wysuszy Tak samo po prz$giu z mrozu do cieptego
pomieszczenia nie nag wiacza urzgdzenia do czaswakondensowana woda odparuje.

ZASADA DZIALANIA WYKRYWACZA

Wykrywacz GEOPILOT X skiada sz nadajnika i odbiornika. Odbiornik ma symbol
GEOPILOT 2000 i jest produkowany od 2000 roku. degidzeniem optymalnym i nie ma
potrzeby nic w nim zmiené Antena odbiornika byta zmieniona w 2009 roku.t Jegen
selektywr, przez co zmniejszyly sszumy i wzrosta czukg.

Nadajnik wytwarza fgl elektromagnetyczn o czstotliwosci 55,4kHz. Fala ta
wypromieniowana poprzez anteramows, napotykajc na swej drodze przewodnikigoiu,
powoduje przeptyw przez nieguu o takiej samej estotliwosci. O ile przewodnikiem jest
element dhlugi, taki jak kabel, rur@g, taéma metalowa, dziata on jak antena i
wypromieniowuje wtora fale elektromagnetyczn rozchodzaca sig w  postaci
koncentrycznych kigow, prostopadiych do osi tegaelementu. Aby badany g mogt
wypromieniowd fale musi on by dobrym przewodnikiem pdu. Mog to tez by¢ rury
kanalizacyjne z PCV wypelnione przewgdym medium, lub specjalne metalowe folie
stosowane przy lokalizacjwiattowodow. Im lokalizowany przewdd ma mnigjsaporndé
elektryczry, tym jest fatwiejszy do wykrycia a wykrywacz machgzy zasig. Cigi
wykonane z materiatow izolacyjnych np. suche dreépwyy wykrywaczem lokalizowane by
nie mog.

Wzbudzenie fali wtérnej w sposOb #gj opisany nazywa &iprag w systemie
indukcyjnym, gdy energia z nadajnika do lokalizowanegagc zostaje przekazana na
zasadzie indukcji elektromagnetycznej. Engrdp chgu mazemy przekaza rOwniez w
Sposob bezpoedni, Bczac nadajnik z lokalizowanym ggiem przy pomocy przewodu. Jest to
praca w systemie galwanicznym.

Do odebrania informacji o lokalizowanymygu stizy odbiornik. Najistotniejsg jego
czescig jest kierunkowa antena ferrytowazék antena zostanie skierowana prostopadle do
zrodla fali elektromagnetycznej wtedy w jej uzwojennie zaindukuje si zadna sita
elektromotoryczna i odbiornik wyka to jako cisg w stuchawkach (rysunekl). Przy
jakimkolwiek odchyleniu anteny od kierunku prostdfego w jej uzwojeniu zaindukujecsi
SEM i odbiornik wykae to jako sygnatzickowy (rysunek 2).



Rys. 1 W tych antenach indukuje sig minimalna sita elektromotoryczna.
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Rys. 2 W tych antenach indukuje si¢ duza sita elektromotoryczna.

Sita elektromotoryczna indukowana w antenie odbkanmapc czstotliwosé fali nosnej
nadajnika, podlega w odbiorniku selektywnemu wznwwn a nasipnie zdudnieniu z
czestotliwoscig wytwarzar w odbiorniku. W wyniku zdudnienia powstaje sygn@nicowy

o czstotliwosci okoto 1 kHz, ktéry po wzmocnieniu jest styszalmystuchawkach. Natenie
sygnatu w stuchawkach jest proporcjonalne doczsatia pola elektromagnetycznego w
miejscu gdzie znajdujeeshntena odbiornika. W stuchawkach styszymwigk tym gtasniej

im wigksze jest natenie pola. Przy antenie ustawionej prostopadle db amgu w
stuchawkach panuje cisza lub styszymy bardzo sijgnat. Dz¢ki kwarcowe] stabilizacji
czestotliwosci sygnat w stuchawkach jest stabilny, niezale od temperatury ani zmiany
napkcia zasilajcego a take nie powoduje zaktééen odbiornikach RTV.



OGOLNE ZASADY POMIARU
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Rys. 3 Lokalizowanie rurociagu

Po doprowadzeniu do ggu sygnatu wysokiej eastotliwosci 55,4kHz, maemy ten
cigg lokalizowa&. W dobrych warunkach terenowych fala w lokalizoywanciaggu rozchodzi
si¢ na odlegtéc do 1 km i taka mze by tez odlegta¢ pomidzy nadajnikiem i odbiornikiem.

Dla osOb ktore z tym wykrywaczem zethn si¢ po raz pierwszy propong
przeprowadzenie naglujacego testu. W miejscu gdzie wiemye przechodzi kabel lub
rurocigg ( np. pom¢dzy dwiema latarniami) stawiamy yezony na potow mocy nadajnik.
Przehcznik rodzaju pracy ustawiamy w paénie ,indukcyjne”. Nadajnik stawiamy nad
kablem wzdhi jego osi, ale niekoniecznie na osi (jak na rysudiu Oddalamy si od
nadajnika o 20 — 30 metrow. Trzymejanteg prostopadle, tuprzy ziemi przesuwamy #i
nad kablem w prawo i w lewo. Zauweny, ze zblizajagc anteg do osi kabla sygnat w
stuchawkach wyranie wzrasta aby nad samym kablem zmnigjsgig do minimum lub
zanikmy¢ do zera (rysunek 4). Zmniejszenie sygnatu do mimmswiadczy o tym,ze pod
anteny przebiega o lokalizowanego @gu. Oddalajc anteg od osi cjgu zauwaamy zanik
sygnatu. Zanik ten dalzie ptynny bez wyranego minimum. Oddalamyesiod nadajnika na
wiekszy odlegi@é np. 100m i pomiar powtarzamy. Majdwa punkty lokalizowanegoagu
wytyczamy jego 6i juz doktadnie na osi ni@my postawd nadajnik i kontynuowa@pomiary.
Oddalamy si na wieksz odlegtac | wytyczamy kolejny punkt osi kabla.zidi sygnat lgdzie
za staby przestawiamy nadajnik4aj na zlokalizowanej juosi i pomiary kontynuujemy.
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Lokalizowany rurociag
Rys. 4




POMIAR METOD A GALWANICZN A

Przy tej metodzie musimy midezpdredni dos¢p do mierzonego ggu. Maze to by
np. poketto zaworu, ostona kabla, czy odgaknie instalacji a tale wyprowadzenie
pomiarowe té&my ostaniajcej swiattowdd. W nadajniku na ptycie czotowej z pravegjony
s3 zamontowane dwa gniazda Wgip galwanicznego. Jedno gniazdo, przy pomocy kabla
taczymy z petem uziemiggcym, ktory wbijamy w ziemi, drugie gniazdo przy pomocy
kabelka z krokodylkiemgtzymy z badanym ggiem.

Pret uziemiajcy staramy si wbi¢ na przedtaeniu chgu, po przeciwnej stronie i
bedziemy lokalizowd. Gdy nie ma maiwosci wbicia pgta nad cigiem, wbijamy go pod
katem 30 — 40 stopni od osiaggu. Pomiar ten jest jednak obarczongkgzym bédem. Chgc
btad zmniejsz¢ wykonujemy pomiar dwukrotnie przektadaj przewod uziemiagy
symetrycznie na drugstrore osi lokalizowanego ggu. Faktyczna © ciggu kxdzie sé
znajdowata w potowie drogi pogdzy tak zlokalizowanymi punktami. §J lokalizujemy tak
samo jak przy metodzie indukcyjnej.

UWAGA! Nie mozna podfaczat sie do niezidentyfikowanych kabli jak i kabli pod
napieciem gdyz moze to grozi smiertelnym porazeniem pradem elektrycznym jak i
powaznym uszkodzeniem (spaleniem) wykrywacza!

MINIMALIZACJA Bt EDU TYCZENIA

Kazde urzdzenie pomiarowe jest obarczoneda#m systemowym rzutagym na
doktadnd¢ wykonywanych pomiaréw. Przy tyczeniu GEOPILOTEMwigkszy wptyw na
btad pomiaru ma czynnik ludzki oraz antena ferrytowdbiornika. Te wptywy mgemy
zminimalizow&. Azeby wykona dokladny pomiar nalg trzyma& anter pionowo, oraz
dokladnie wychwydi stuchem minimum sygnatu. Tenabtjest przypadkowy, zatey od
samopoczucia osoby wykorugj pomiar i jej predyspozycji. Bl ten minimalizujemy
wykonujgc kilka pomiaréw i wycigajc srednig. Aby wykluczy btagd spowodowany anten
kazdy pomiar wykonujemy dwukrotnie, raz plecami do ajaka, raz twargz Faktyczny
punkt wskazujcy na @ ciagu kedzie s¢ znajdowat w potowie drogi portlzy wytyczonymi
punktami. Ze wzgidu na bédy przypadkowe, ktérych nie memy wyeliminowa np.,
spowodowane niejednoroditig gruntu, nie mena okréli¢ doktadndci pomiaru. Jak jednak
wskazuje praktyka miiwa jest lokalizacja z doktadioia lepsz niz 5 cm.

POMIAR Gt EBOKOSCI

Pomiar gébokasci najlepiej jest wykonaw odlegtagci 15 — 20 metréow od nadajnika.
Po dokladnym wyznaczeniu oshgu (antena skierowana pionowo do ziemi ) ustawigam@y
prostopadle do osi a antetrzymamy pochylogs do pionu pod §em 45 stopni. Kt ten
wystepuje wtedy gdy pionowo trzymamyaghek z odbiornikiem, poniewaantena w stosunku
do dizka jest rownie skrecona o lgt 45 stopni, Dotykajc koncem anteny ziemi, odsuwamy
sie prostopadle od osiggu & do ustyszenia minimum sygnatu w stuchawkach. Ozaay
punkt gdzie antena dotykata ziemi. Ngstie pomiar powtarzamy odsuwejsk W przeciwrmg
strore od osi. Oznaczamy drugi punkt zaniku sygnatugbGkas¢ lokalizowanego aigu
rowna s¢ potowie odlegtéci migdzy wytyczonymi punktami. Wychwycenie minimum
sygnatu przy pomiarze ghokasci jest dosy trudne i wymaga diej wprawy.

LOKALIZOWANIE W TERENIE NIEZNANYM

Teren nalgy podzielt na pasy o szeroko okoto 6m. Na pocgku kazdego pasa
stawiamy nadajnik wzdimie do linii penetrowania, a naphie przechodzimy z
odbiornikiem 50m penetrgg anteg 3 metry w lewo i 3 metry w prawo. Naphie o 50 m
przenosimy nadajnik i pomiar kontynuujemy. Tak kifadego pasa. Naginie ten sam teren
dzielimy na identyczne pasy prostopadte do poprizhdnpomiary powtarzamy. Tego typu
penetracje przeprowadzamy w przypadku np. wykopod lpudowe, aby s¢ przekona czy
teren jest nieuzbrojony.



UWAGI OGOLNE

Zaskg i dokladnd¢ pomiaru zarowno lokalizatorami GEOPILOT jak i imny
lokalizatorami dziatajcymi na podobne] zasadzie, zglew bardzo duaym stopniu od
warunkéw terenowych i pogodowych. Takewizastg maze wynos¢ od 1km na ruroggu
cieptowniczym latem do zaledwie kilkudziesiu metrow na tym samym ruragu zimg pod
grubg warstwg mokrego sniegu. Pomiar mee st okaz& bardzo utrudniony, lub wcz
uniemaliwiony podczas jesiennych szarug, kiedy to ziemaagknicta kwa&nym deszczem
stata s¢ przewodnikiem nie gorszym od lokalizowanegaga. Rownie niejednorodnée
gruntu, bliskie wykopy, die masyzelaza mog znieksztatai pomiar, dlatego tebardzo die
znaczenie ma dwiadczenie i praktyka w pracy tym sptem.

LADOWANIE AKMULATORA

Akumulatory do Kklienta przekazujemy w stanie ufomaoym i natadowanym.
Niemniej naley mie¢ na wzgédzie, ze pomimo z nadajnik nie byt wjczany nasfpuje po
pewnym czasie samoistne roztadowanie akumulatoks, watadowé akumulator naley
postawé¢ nadajnik w pobliu gniazdka zasilagego, do ktorego wkladamy tadoweyk
natomiast jej kabelek zakozony wtykiem wktadamy do gniazda ,tadowanie akusthoda”
na ptycie czotowej .Kabelek tadigy” wyprowadzamy przez otwor w boczngfianie
nadajnika, co pozwoli nam zamgénpokrywe W momencie wigenia tadowarki do gniazda
sieciowego z@wieci Sk na niej czerwona dioda. Z chwilwtozenia wtyku do gniazdka
tadowania zéwieci sk dodatkowo dioda zielona, ktGra samoczynniesaigapo natadowaniu
sic akumulatora. Cykl tadowania catkowicie roztadowgmeakumulatora trwa kilkadeie
godzin, w praktyce czas ten wynosi 2 — 3 godzipg dmiogodzinnym dniu pracy).

Kontakt z producentem: ELEKTRONIK — Jan Pogoda
ul. Paeleskiego 27A
04-450 weawa
TelefoadF 22 673 55 00
E-majlpogoda2@chello.pl



