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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Formy studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Dziedziny nauk i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ zakladane efekty uczenia sie:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa: Inzynieria Ladowa i Transport (100 %)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Liczba punktow ECTS/liczba semestrow: 240 ECTS/liczba sem. 8
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Absolwent studiow pierwszego stopnia Kierunku Sieci i Instalacje Budowlane posiada podstawowa
i ukierunkowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, niezbedne do formutowania
I rozwigzywania problemow o charakterze badawczym i praktycznym z zakresu projektowania, realizacji
i eksploatacji urzadzen i systemow technicznych, wspomagajacych szeroko rozumiany proces budowlany,
w szczegolnosci z zakresu sieci 1 instalacji budowlanych oraz powigzanych z nimi dziedzin zawodowych.

Absolwent jest przygotowany do podje¢cia badan naukowych i wykonywania zadan inzynierskich,
zwigzanych z funkcjonowaniem systemow technicznego wyposazenia budynkow, w tym systemow
i instalacji stuzacych do zaopatrzenia w wode i ciepto, takze z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii, ponadto z zakresu budowy i eksploatacji sieci wodociaggowych, kanalizacyjnych i cieplnych,
systemOw uzdatniania wody, zagospodarowania |1 o0czyszczania S$ciekow oraz zagospodarowania
odpadow. Stosuje przy tym odpowiednie metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz
postuguje si¢ wilasciwymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, takze w jezyku obcym. Jest
swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera i potrafi prawidtowo rozstrzyga¢ dylematy, zwigzane
z wykonywaniem zawodu. Planuje i organizuje prace indywidualng oraz potrafi wspolpracowac z innymi
osobami, rozumiejac potrzebe cigglego rozwoju wlasnych umiejetnosci.

Absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane ma szerokie mozliwosci
zatrudnienia — jest przygotowany do pracy indywidualnej i zespotowej na stanowiskach, zwigzanych
z projektowaniem, realizacja 1 eksploatacja urzadzen 1 systemOw technicznych, zwigzanych
Z budownictwem i inzynierig Srodowiska oraz powigzanych z nimi dziedzin zawodowych.

Typowe miejsca pracy absolwentow to biura projektowe, przedsigbiorstwa i firmy wykonawcze,
jednostki planowania przestrzennego, przedsi¢biorstwa zajmujace Si¢ zaopatrzeniem w wodg, usuwaniem
I przetwarzaniem S$ciekow i odpadow, dostarczaniem ciepta, ponadto organa planowania i kontroli
inwestycji, zaktady przemystowe, urzedy i instytucje administracji panstwowej i samorzadowej, majace
zwigzek z budownictwem i inzynierig $rodowiska i in. Absolwent kierunku studiow Sieci i Instalacje
Budowlane jest przygotowany do tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci.

Absolwent studiow pierwszego stopnia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, moze uzyskaé
uprawnienia budowlane' do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w  specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych wodociaggowych
I kanalizacyjnych (Art.14, ust.3, pkt. 2. i 4.- Prawo Budowlane, Dz.U. 2020.1333 z 03 sierpnia 2020 r.).
Aby uzyska¢ uprawnienia zawodowe w tzw. pelnym zakresie, niezbedne jest ukonczenie studiow
drugiego stopnia (magisterskich), czyli uzyskanie kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

! Wydawane przez Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa.
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3. WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA

KIERUNKU SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Tabela. 3.1. Wskazniki dotyczqce programu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu

ogolnoakademickim

podstawowym miejscu pracy

Studia
Wskazniki dotyczace programu studiow - - -
stacjonarne niestacjonarne

Liczba semestrow konieczna dokonczenia studiéw na danym poziomie 8 8
Liczba punktow ECTS konieczna do ukoficzenia studiow na danym poziomie 240
Laczna liczba godzin zajgé 2850 1664
Laczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym kierunku przez
nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni sktadajacej wniosek jako 2610 1424

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktow ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow na danym poziomie — w przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny

Inzynieria ladowa 1 transport:

100 %

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

132,5

93,5

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow

129

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku kierunkoéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru

75

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach tych praktyk(jezeli program studiéw na wnioskowanym kierunku
przewiduje praktyki)

240 godz.
8 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich

60

Tabela 3.2. Wykaz zajec, przydzielonych nauczycielom akademickim, zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowq
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Forma/formy | Laczna liczba | Laczna liczba
zajeé godzin pkt. ECTS

Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Wyk%ady 30 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Cwiczenia 30

Mechanika i wytrzymato§¢ materiatow Wyk%ady 30 5
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow Cwiczenia 30

Hydrologia oraz nauki o Ziemi Wyktady 15 3
Hydrologia oraz nauki o Ziemi Cwiczenia 15

Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i sciekow

/Procezyjjednostkowe W prz}étwarzaniu odpadoéw przemystowych Wyldady 15 2
Laboratorium proceséw jednostkowych Laboratorium 30 2
Biologia sanitarna Wyktady 30 3
Laboratorium biologii sanitarnej Laboratorium 30 2
Pompy ciepta Wyktady 15 1
Laboratorium pomp ciepta Laboratorium 15 1
Sieci cieplne Wyktady 30 3
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Projekt z sieci cieplnych Projekt 15 1
Sieci i instalacje gazowe Wyktady 30 3
Wymiana ciepta Wyklady 15 3
Wymiana ciepta Cwiczenia 15

Inzynieria wodna Wyktady 15

Inzynieria wodna Cwiczenia 15 3
Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na t@renach . . Wyklady 30
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie 4
Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na t@renach _ - Cwiczenia 15
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie

Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi Projekt 30 2
Instalage mechan.lczno—plolog|cznego przetvyarzama , Wyklady 30
odpaddw/Instalacje termicznego przetwarzania odpadoéw 4
Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania Cwi . 15
odpaddw/Instalacje termicznego przetwarzania odpadoéw wiezenia

Technologia wody/Systemy uzdatniania wody Wyktady 30 3
Laboratorium uzdatniania wody Laboratorium 15 1
Projekt stacji uzdatniania wody Projekt 30 2
Technologia oczyszczania Sciekow/Systemy oczyszczania Sciekow Wyktady 30 3
Laboratorium oczyszczania $ciekOw Laboratorium 15 1
Projekt oczyszczalni $ciekow Projekt 30 2
Przeptywy w przewodach pod cisnieniem/Przepltywy w korytach Wyklady 30

otwartych 4
Przeptywy w przewodach pod cis$nieniem/Przeptywy w korytach Cwiczenia 15

otwartych

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Wyktady 30 3
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Projekt 15 1
Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Laboratorium 30 3
Mater?aiy kpnstrukcyjne w budgwnictwie/Materiaiy Wyklady 30
wykonczeniowe w budownictwie 4
Materiaty konstrukcyjne w budownictwie/Materiaty Cwi . 15
wykonczeniowe w budownictwie Wiczenia

Wodociagi Wyktady 30 3
Projekt z wodociggow Projekt 30 3
Kanalizacja Wyktady 30 3
Projekt z kanalizacji Projekt 30 3
Konstrukcje budowlane Wyktady 15 2
Projekt z konstrukcji budowlanych Projekt 15 1
Geodezja Wyktady 15 1
Laboratorium geodezji Laboratorium 30 2
Mechanika gruntéw i geotechnika Wyktady 15 1
Laboratorium mechaniki gruntow i geotechniki Laboratorium 30 2
Chemia 1 Wyktady 30 3
Chemia 2 Wyktady 30 3
Laboratorium chemii Laboratorium 30 2
'ZagrOZe.:nia dla srodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony Wyklady 30 2
Srodowiska

Mechanika pltynéw Wyktady 30 4
Mechanika ptynoéw Cwiczenia 15

Laboratorium mechaniki ptynéw Laboratorium 30 2
Zasoby energetyczne/Gospodarka energetyczna Wyklady 30 3
GIS w sieciach sanitarnych Wyktady 15 1
Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych Laboratorium 15 1
Budownictwo ogdlne Wyktady 30 3
Projekt z budownictwa ogolnego Projekt 30 2
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przetwarzania odpadoéw)

Komputerowe techniki obliczeniowe Wyktady 15 4
Komputerowe techniki obliczeniowe Cwiczenia 30
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metody
analizy danych Wyklady 15 4
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metody . .
analizy danych Cwiczenia 30
Razem 1500 129
Tabela 3.3. Zajecia lub grupy zajeé do wyboru
., ., Forma/formy | Laczna liczba| Lgczna liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ do wyboru zaje godzin okt ECTS

],Ekologlla (Zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony Wyklady 30 2
srodowiska)
Przetwarzanie danych (Komputerowe metody gromadzenia
danych/Komputerowe metody analizy danych) Wyklady 15 4
Przetwarzanie danych (Komputerowe metody gromadzenia Cwi . 30
danych/Komputerowe metody analizy danych) wiezenia
Procesy technologiczne (Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i
$ciekow/Procesy jednostkowe w przetwarzaniu odpadow Wyktady 15 2
przemystowych)
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) Wyktady 15 3
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy) Cwiczenia 15
Materiaty budowlane (Materiaty konstrukcyjne w
budownictwie/Materialy wykonczeniowe w budownictwie) Wyklady 30 4
Materiaty budowlane (Materiaty konstrukcyjne w Cwiczenia 15
budownictwie/Materiaty wykonczeniowe w budownictwie)
Podstawy termodynamiki (Podstawy termodynamiki
technicznej/Podstawy techniki cieplnej) Wyldady 30 5
Podstfawy t_ermodynamlkl (P_or_jst.awy tgrmodynamlkl Cwiczenia 30
technicznej/Podstawy techniki cieplnej)
Uwarunkowania rozwoju energetycznego (Zasoby
energetyczne/Gospodarka energetyczna) Wyklady 30 3
Zagadnienia hydrauliczne (Przeptywy w przewodach pod
ci$nieniem/Przeptywy w korytach otwartych) Wykdady 30 4
Zagadnienia hydrauliczne (Przeptywy w przewodach pod o .
ci$nieniem/Przeptywy w korytach otwartych) Cwiczenia 15
Maszyny przeptywowe (Pompy/Wentylatory) Wyktady 15 3
Maszyny przeptywowe (Pompy/Wentylatory) Cwiczenia 15
Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach Wyklad 30
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania wodg w krajobrazie) yxtady 4
Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach [ .

) . . . Cwiczenia 15
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie)
Podstawy elektrotechniki (Instalacje elektryczne/Urzadzenia
elektryczne) Wykiady 15 2
Rosliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie Wklad 15
biomasy/Technologie konwersji biomasy na cele energetyczne) yxtady 3
Rosliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie Cwi . 15
biomasy/Technologie konwersji biomasy na cele energetyczne) wiczenia
Uzdatnianie wody (Technologia wody/Systemy uzdatniania wody) Wyktady 30 3
Oczyszczame ’sc.1ekrow (Technologia oczyszczania SciekoOw/Systemy Wyklady 30 3
oczyszczania $ciekow)
Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow/Instalacje termicznego Wyktady 30
przetwarzania odpadoéw) 4
Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno- )
biologicznego przetwarzania odpaddéw/Instalacje termicznego Cwiczenia 15
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Praktyka zawodowa 1 Praktyki 120 4
Praktyka zawodowa 2 Praktyki 120 4
Proseminarium Seminarium 15 1
Seminarium dyplomowe 1 Seminarium 15 0
Seminarium dyplomowe 2 Seminarium 15 2
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy 15

Razem| 810+praca 75

dyplomowa

Tabela 3.4. Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego
stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.7 ust.3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji — w przypadku wnioskowania o pozwolenie na utworzenie studiow kornczgcych sie uzyskaniem tytutu

zawodowego inZyniera/magistra inZyniera

Nazwa zajeé lub grupy zajec Forma{formy Laczna l_iczba Lgczna liczba
zajeé godzin pkt. ECTS

Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Wyklady 30 5
Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej Cwiczenia 30
Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wod i §ciekdw
/ProcesyyJ jednostkowe w prz}étwarzaniu odpadéw przemystowych Wyldady 15 2
Laboratorium proceséw jednostkowych Laboratorium 30
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow Wyklady 30 5
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow Cwiczenia 30
Mechanika ptynéw Wyktady 30

. - S 4
Mechanika ptynéw Cwiczenia 15
Laboratorium mechaniki ptynow Laboratorium 30 2
Mechanika gruntéw i geotechnika Wyktady 15 1
Laboratorium mechaniki gruntow i geotechniki Laboratorium 30 2
Przeptywy w przewodach pod cisnieniem/Przeplywy w korytach Wyklady 30
otwartych 4
lngzprg;y w przewodach pod ci$nieniem/Przeptywy w korytach Cwiczenia 15
Pompy/Wentylatory Wyktady 15 3
Pompy/Wentylatory Cwiczenia 15
Materiaty lfons_trukcyjne w budownictwie/Materiaty wykonczeniowe Wyklady 30
w budownictwie A
Materiaty konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wykonczeniowe o\ .
w budownictwie Cwiczenia 15
Budownictwo ogblne Wyktady 30 3
Projekt z budownictwa ogdlnego Projekt 30 2
Konstrukcje budowlane Wyktady 15 2
Projekt z konstrukcji budowlanych Projekt 15 1
Wodociagi Wyktady 30 3
Projekt z wodociagow Projekt 30 3
Kanalizacja Wyktady 30 3
Projekt z kanalizacji Projekt 30 3
Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne Wyktady 30 3
Projekt z instalacji wodociggowych i ppoz. Projekt 30 3
Projekt z instalacji kanalizacyjnych Projekt 30 3
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Wyktady 30 3
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Projekt 15 1
Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych Laboratorium 30 3
Technologia wody/Systemy uzdatniania wody Wyktady 30 3
Laboratorium uzdatniania wody Laboratorium 15 1
Projekt stacji uzdatniania wody Projekt 30 2
Technologia oczyszczania Sciekow/Systemy oczyszczania $ciekow Wyktady 30 3




Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

Laboratorium oczyszczania $ciekOw Laboratorium 15 1
Projekt oczyszczalni $ciekow Projekt 30 2
Instalafzje mechan.lczno-k?lolog|cznego przetvyarzama ' Wyklady 30
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow 4
Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania f .
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow Cwiczenia 15
Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi Projekt 30 2
Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy
na cele energetyczne Wyktady 15
Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy| | 3
na cele energetyczne Cwiczenia 15
Laboratorium energetycznego wykorzystania biomasy Laboratorium 15 1
Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania Wyklady 15 )
Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania Cwiczenia 15
Komputerowe techniki obliczeniowe Wyktlady 15 4
Komputerowe techniki obliczeniowe Cwiczenia 30
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metod
analigy danych Y9 ’ i ’ Wyldady 15 4
Komputerowe metody gromadzenia danych/Komputerowe metod L .
analigy danych V9 ’ P ’ Cwiczenia 30
GIS w sieciach sanitarnych Wyktady 15 1
Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych Laboratorium 15 1
Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na tc?renach . . Wyklady 30
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania woda w krajobrazie 4
Zarzqd;anie zasobami wody opadowej na t@renach . . Cwiczenia 15
zurbanizowanych/Podstawy gospodarowania wodg w krajobrazie
Ekonomiczne podstawy ekorozwoju Wyktady 30 2
Aspekty formalno-prawne dziatalnoéci inzyniera Wyktady 15 1
Wykonawstwo i odbiory sieci i instalacji sanitarnych Wyktady 15 1
Laboratorium wykonawstwa i odbiordw sieci i instalacji sanitarnych Laboratorium 30 2
Podstawy normalizacji Wyktady 15 1
Technologia i organizacja robot Wyklady 15 3
Technologia i organizacja robot Cwiczenia 15
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty uczenia si¢ na kierunku Sieci i1 Instalacje Budowlane odnoszg si¢ do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria ladowa i transport. Efekty uczenia sie, okreslone
w 3 kategoriach, tj. wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uwzgledniaja charakterystyki
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Program studiow zaklada stosowanie rdéznych metod ksztalcenia, umozliwiajacych studentowi
osiggniecie zatozonych efektow uczenia si¢. Podstawowymi formami zaje¢ sg wyktady, ¢wiczenia,
zajecia projektowe 1 laboratoryjne oraz seminaria dyplomowe. Ponadto studenci realizujg praktyki
zawodowe w firmach i instytucjach branzowych.

W ramach wyktadow studenci osiagaja efekty gldéwnie w zakresie wiedzy, przekazywanej przez
nauczycieli akademickich. W ramach zaj¢¢ praktycznych nabywaja umiejetnosci i kompetencje.
W ramach seminariow dyplomowych studenci zdobywaja wiedze¢ i umiejetnosci, przygotowujace ich do
wykonania pracy dyplomowej. Stosowanie aktywizujacych metod ksztalcenia umozliwia osiagnigcie
wszystkich zaktadanych efektow uczenia si¢. Cykl ksztatcenia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane
umozliwia realizacje¢ treSci programowych 1 dostosowany jest do efektow uczenia si¢, okreslonych dla
tego kierunku.
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

4.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.1 przedstawiono sumaryczny zbior efektéw uczenia si¢, uwzgledniajacych uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela. 4.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

- W zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz
zlozone zalezno$ci migdzy nimi

- r6znorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalno$ci

Absolwent zna i rozumie:

- w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, teorie metody oraz ztozone zaleznosci migdzy nimi z zakresu zagadnien obejmujacych:

— matematyke, w tym zagadnienia algebry wyzszej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, a takze
funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz szeregow
liczbowych i potggowych,

— fizyke, w tym zagadnienia w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, oddziatywan fizycznych, mechaniki punktu

= % mater.ialnego i bryty sz‘tyv‘vnej, spr@%ystof’ci,Ah.yd.rostatyl.(i, hyfirodynamik.i. i termod)‘/namiki-,. 4 . o B
D| 2 — chemig, w tym zagadnienia z chemii ogélnej i nieorganicznej oraz chemii fizycznej, chemii organicznej, z uwzglednieniem chemii
o 3 tworzyw sztucznych.
©° — biologie i fizykochemie, w tym zagadnienia dot. przebiegu proceséw biologicznych i fizykochemicznych w kontekscie ich znaczenia
w funkcjonowaniu systemow sanitarnych i cieplnych oraz w kontekscie realizacji tych proceséw w wymienionych systemach -
niezbedne do rozwiagzywania zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i instalacji
budowlanych.
— roznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci i form przedsigbiorczosci w ramach pracy zawodowej inzyniera z
zakresu sieci i instalacji budowlanych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
- innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywacé ztozone i - pozyskiwaé informacje z literatury i innych Zrodel, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym
nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej, integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji oraz
przewidywalnych warunkach wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie, a takze korzystac z katalogdéw i norm, zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi,
- samodzielnie planowaé wlasne uczenie si¢ przez cate zycie m | - zastosowaé wlasciwe metody i narzedzia, a na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie inzynierskie 0 charakterze praktycznym z zakresu sieci
5 | - komunikowac si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko = i instalacji budowlanych, w tym zawierajace zlozone i nietypowe problemy, takze w zmiennych i nie w pehi przewidywalnych
3 - warunkach,
© :)l - samodzielnie planowaé uzupelnianie i poszerzanie swojej wiedzy i umiejetnosci w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych,
© osobistych i spotecznych,

- komunikowa¢ si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym inzyniera z zakresu sieci i instalacji budowlanych oraz w
innych $rodowiskach zawodowych, prezentowaé wiasne poglady i opinie, uzasadniajac swoje stanowisko.
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

Kompetencje spoleczne

P6U_K

Absolwent jest gotéw do:

- kultywowania i upowszechniania wzorow wtasciwego
postgpowania w Srodowisku pracy i poza nim,

- samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny
dziatan wlasnych, dziatan zespotow, ktorymi kieruje i
organizacji, w ktorych uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

P6U_K_SilB

Absolwent jest gotéw do:

- kultywowania i upowszechniania wzoréw wiasciwego postgpowania w §rodowisku pracy i poza nim, m.in. poprzez petnienie roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz prawidlowe okreslanie priorytetow, stuzacych realizacji okre§lonego przez siebie lub
innych zadania,

- pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osoéb oraz efektywnego
komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji budowlanych, w tym ich
krytycznej oceny, samodzielnego podejmowania decyzji, a takze ponoszenia odpowiedzialno$ci za realizowane zadania,

- do odpowiedzialnego petienia r6l zawodowych i przestrzegania zasad etyki, a takze $wiadomos$ci waznosci i rozumienia
pozatechnicznych aspektoéw i skutkow dziatalno$ci inzyniera sieci i instalacji budowlanych, w tym jej wplywu na srodowisko
przyrodnicze oraz na organizm czlowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

4.2. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na

poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

W tabeli 4.2 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela. 4.2. Efekty uczenia sie uwzgledniajqce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji

dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

P6S_WG

Absolwent zna i rozumie:

- W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace  zlozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia
z zakresu wiedzy szczegétowej — wilasciwe dla
programu studiow.

P6S_WG_SilB

Absolwent zna i rozumie:

- W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,

stanowigce podstawowa wiedze ogolng z zakresu:

— matematyki i fizyki, niezbgedna do formulowania i rozwigzywania probleméw z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegdlnosci
obejmujacych zagadnienia projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych,

— biologii, chemii i fizykochemii, niezb¢dng do zrozumienia zjawisk i proceséw, zachodzacych w systemach technicznego wyposazenia budynkéw
oraz sieciach sanitarnych i cieplnych oraz w srodowisku przyrodniczym, m.in. w kontekscie znaczenia tych proceséw dla funkcjonowania systemow
sanitarnych i cieplnych oraz realizacji wymienionych proceséw w tych systemach, a takze wptywu procesoéw biologicznych i fizyczno-chemicznych
na $rodowisko i czlowieka,

— termodynamiki, przeptywu i wymiany ciepta, hydrauliki i mechaniki plyndw, a takze budowy i eksploatacji maszyn przeptywowych, niezbedna do
zrozumienia zjawisk i procesow, Wystepujacych podczas spoczynku oraz w ruchu ptynow i energii, w sieciach i instalacjach budowlanych,

— budownictwa ogdlnego, mechaniki technicznej, podstaw statyki, mechaniki i dynamiki budowli oraz wytrzymatoéci materiatéw i konstrukcji
budowlanych, takze pod katem bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych, przydatna podczas projektowania i wykonawstwa sieci
i instalacji budowlanych, w tym w zakresie wiasciwosci podstawowych materiatow budowlanych, betonu i stali zbrojeniowej, a takze
charakterystyki, obliczania, wymiarowania i sposobu ksztattowania elementow konstrukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym,

— technologii i organizacji robot, w tym metod i organizacji wspolczesnej produkeji budowlanej oraz technologii wykonania, zasad zabezpieczenia
i odbiorow sieci i instalacji budowlanych, z uwzglednieniem zasad BHP, przeciwpozarowych i wlasciwej organizacji stanowiska pracy instalatora
budowlanego oraz zasad kosztorysowania.

— geodezji i kartografii, w tym w zakresie zasad odczytu map geodezyjnych i wykonywania sytuacyjnych i wysoko$ciowych pomiarow geodezyjnych,
a takze sposobow wizualizacji danych przestrzennych i wykorzystania systemow informacji geograficznej do opracowywania danych dot. sieci
i instalacji budowlanych,

— geologii i mechaniki gruntow, przydatng w rozwigzywaniu probleméw geotechnicznych, zwigzanych z dziatalno$cig inzyniera sieci i instalacji
budowlanych, a takze hydrologii i gospodarki wodnej, niezbedna do racjonalnego gospodarowania woda i doboru technologii umozliwiajacych
retencjonowanie wod.

- wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej, whasciwe dla programu studiow sieci i instalacje budowlane, w tym w zakresie:

— budowy i eksploatacji sieci i instalacji wodociaggowych oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia
w wodg, zagospodarowania $ciekow i przetwarzania odpadow,

— budowy i eksploatacji sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen ogrzewnictwa i cieplownictwa, a takze wentylacji i klimatyzacji,

— metod, technik, narzedzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji wodociaggowych
oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wode, zagospodarowania $ciekow i przetwarzania
odpadow,

— metod, technik, narzedzi i materialow, stosowanych przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa
i eksploatacji systemow ogrzewniczych i cieptowniczych, gazowniczych, a takze wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

— mozliwosci pozyskiwania energii ze zrodet niekonwencjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow stonecznych, instalacji
fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikoéw ciepta i roslin energetycznych.
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Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

Absolwent zna i rozumie:

- fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji;

Absolwent zna i rozumie:

- fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, w tym powigzane z dzialalno$cig zawodowsa inzyniera sieci i instalacji budowlanych oraz

v |- podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne 2 | obszaréw z nimi powiazanych,
= uwarunkowania  réznych  rodzajow  dzialalnosci (Q - podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dzialalnosci zawodowej, zwiazanej z kierunkiem sieci
o' | zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow, w tym = i instalacje budowlane, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego, przydatne
© | podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony | I | W zrozumieniu technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan i skutkow dziatalnosci inzyniera sieci i instalacji budowlanych,
wtlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego; © | - podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczo$ci, zwigzanej z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci
- podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form i instalacji budowlanych, takze w zakresie zarzadzania, uwzglgdnienia zasad gospodarki rynkowej i ekonomii $rodowiskowej, a takze w zakresie
przedsigbiorczosci. taczenia systemu ekonomicznego i ekologicznego.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
- wykorzystywaé posiadang wiedze — formulowaé - wykorzystywa¢ posiadana wiedze¢ — formutowac i rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w
i rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy oraz 0 pelni przewidzianych przez:
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w peli | = | — pozyskiwanie informacji z literatury i innych Zrédet, w tym z zasoboéw informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
% przewidzianych przez: @1 | obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej, integrowanie uzyskanych informacji, dokonywanie ich interpretacji oraz wyciaganie
o | ®wlasciwy dobor zrodet i informacji z nich % wnioskow, formutowanie i uzasadnianie opinii, a takze korzystanie z katalogéw i norm, zgodnie zobowigzujacymi aktami prawnymi,
£ pochodzqcych,_ dokony\_x_/anie oceny, krytycznej analizy | | - pozyskiwanie niezbgdnych informacji, z uwzglednieniem krytycznej ich analizy i syntezy, wybranife i_ gz_istosowg_nie odpowiednich metod
i syntezy tych informacji; o i narzgdzi, a na tej podstawie zrealizowanie zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu sieci i instalacji budowlanych,
o dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, — postugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narzedziami graficznego wspomagania projektowania, niezbednymi do
w tym zaawansowanych technik informacyjno- przygotowania opracowan i projektow z zakresu sieci i instalacji budowlanych.
komunikacyjnych.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
- komunikowa¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem | @ | - komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne z zakresu problematyki sieci i instalacji sanitarnych, takze ze zréznicowanymi krggami odbiorcow
% specjalistycznej terminologii; o, | iprzy uzyciu roznych technik, zaréwno w Srodowisku zawodowym inzyniera sieci i instalacji budowlanych, jak i w innych $rodowiskach
O bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rézne % zawodowych, ponadto potrafi bra¢ udziat w debacie,
© opinie i stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich; o prezentujac rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich,
- postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 © |- postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego podstawowego zasobu stownictwa, typowego dla $rodowiska pracy inzyniera z zakresu sieci i instalacji budowlanych.
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
o}
o |- planowac¢ i organizowa¢ pracg indywidualng oraz 5 |- planowa¢ i organizowa¢ pracg wlasng oraz zespotowa w celu realizacji zadan inzynierskich, zwigzanych z projektowaniem, wykonawstwem
=) w zespole, o' | ieksploatacjg sieci i instalacji sanitarnych, efektywnie wspoldziata¢ i komunikowa¢ si¢ z innymi osobami przy wykonywaniu przydzielonych
@ - wspoéltdziata¢ z innymi osobami w ramach prac Dl zadan inzynierskich, w tym prac o charakterze interdyscyplinarnym.
a | zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) %)
a
Absolwent potrafi: o Absolwent potrafi:
g - samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie 'U_?I - samodzielnie planowaé i realizowaé proces samoksztalcenia, uzupeiiania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia kwalifikacji
o si¢ przez cate zycie 8 zawodowych.
g g
©
a
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Kompetencje spoleczne

Absolwent jest gotéw do:

Absolwent jest gotow do:

o dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

- krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych | @ | - krytycznej oceny posiadanej i otrzymywanej wiedzy z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych oraz
§ tresci, ©, | uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotow do wspomagania si¢ wiedza ekspertow w
ol uznawania znaczenia wiedzy do rozwiazywania § przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
© | probleméw poznawczych i praktycznych  oraz o)
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z ©
samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Absolwent jest gotéw do: Absolwent jest gotéw do:
- wypetniania zobowigzan spotecznych, - wypehniania zobowiazan spotecznych w zakresie zwigzanym z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci i instalacji budowlanych, do
wspoltorganizowania dzialalnosci na rzecz $rodowiska | @ | wspdtorganizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spolecznego oraz brania odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, z uwzglednieniem
g spotecznego; &, | gotowosci do petnienia roli spofecznej absolwenta uczelni technicznej,
ol inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, 9 - inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, m.in. z poczuciem waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
© | - mySlenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy. o inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko przyrodnicze oraz na organizm czlowieka, i zwiazanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane
© | decyzje,
- myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy, integrujac wiedze z zakresu sieci i instalacji budowlanych z wiedza z zakresu przedsigbiorczosci
i zarzagdzania.
Absolwent jest gotéw do: — | Absolwent jest gotéw do:
o L N oo . . o . .
¥ | - odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym: o' | - odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w zakresie inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a takze dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
8' e przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania ¥| 9 oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatan wobec innych odnosnie przestrzegania tych zasad.
o tego od innych, @B | - prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw, zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera.
o
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4.3. Efekty uczenia si¢, uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

W tabeli 4.3 przedstawiono efekty uczenia si¢ uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Tabela. 4.3. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajgce charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy

Kwalifikacji umozliwiajqcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji, umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzZynierskich

I stopien kierunku Sieci i Instalacje Budowlane

Wiedza

Absolwent zna i rozumie: & Absolwent zna i rozumie:
< 2
o' | - podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i | - podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia wyrobow, urzadzen i systeméw technicznych, w tym sieci i instalacji
= | systemow technicznych Q @ | wodociggowych oraz kanalizacyjnych, sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen ogrzewnictwa i cieptownictwa
gl ;| oraz wentylacji i klimatyzacji, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wode,
a § zagospodarowania $ciekOw i przetwarzania odpadow.
Absolwent zna i rozumie: 5 Absolwent zna i rozumie:
™ i
«' | - podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej | - podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej przedsigbiorczo$ci, zwiazanej z
= | przedsigbiorczoscei. X @ | projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacja sieci instalacji budowlanych, takze w zakresie zarzadzania,
gl ;| uwzgledniania zasad gospodarki rynkowej i ekonomii srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemu
o § ekonomicznego i ekologicznego.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi: Absolwent potrafi:
- planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje - planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, przejrzyscie przedstawia¢
komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski, i interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski,
- przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich @ - przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu sieci i instalacji budowlanych oraz ich
_ rozwigzywaniu: = rozwigzywaniu wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne z uwzglednieniem nowych
¥| e wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, fl osiggniec z zakresu techniki i technologii, z uwzglednieniem aspektow systemowych i pozatechnicznych, w tym
= e dostrzegaé ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty ¥| etycznych,
D| etyczne, = - przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ istniejacych rozwigzan technicznych i technologicznych z zakresu systemow i
g e dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazan i a urzqdze?ﬁ sieci |, |nsta|aq| budowlanych wraz z dpkonanlem ich podstgwoyvej oceny ekonomlcznej, B o
podejmowanych dziatan inzynierskich, © - zaprOJektoyvac zgodnie z zgdana, specyﬁka_qq i korzystg]qg 'z_odp0w1_e_dmch metod, technik, narzedzi i rpat_e.rl'a’(ow -
- dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych systemy, obiekty, technologie lub urzadzenia z zakresu sieci i instalacji budowlanych, w tym z zakresu sieci i instalacji
rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania, wodociagowych oraz kanalizacyjnych, sieci i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen grzewczych oraz
- projektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wodg,
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, zagospodarowania i odprowadzania scickéw oraz przetwarzania odpadow.
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narz¢dzi i materiatow.

16




Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

4.4. Sumaryczny zbiér efektow uczenia sie na studiach pierwszego stopnia Kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, zgodnych
ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogolnoakademickiego

W tabeli 4.4 przedstawiono sumaryczny zbior efektow uczenia si¢ zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6.
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Zestawiono w niej kompleksowo efekty wymienione wczes$niej w tabelach od 4.1 do 4.3.

Tabela. 4.4. Sumaryczny zbior efektow uczenia sie zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji.

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA
SIE DO PRK
SYMBOL uniwersalnych charakterystyk drsg;;%k;fggztiikdla
EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) charakterystyk dla dg:gfr% e I‘i']a poziomu 6 PRK,
Y ZJ (rozporzadzenie Y .
(ustawa 0 ZSK) MNiSW)* kompetencji
inzynierskich*
Wiedza
Ma wiedz¢ z matematyki i fizyki, niezbedna do formutowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych, w szczegdlnosci obejmujacych zagadnienia projektowania i eksploatacji sieci i
instalacji budowlanych, w tym:
- podstawowa wiedzg¢ w zakresie algebry wyzszej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej
SilIB1A_WO01 p- . 2 . ¢ U .g tY Wyzszel, & Y ..J. . Y . . y J = ! P6U_W P6S_WG
zmiennej, a takze funkcji wielu zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, réwnan
roézniczkowych zwyczajnych oraz szeregow liczbowych i potegowych,
- podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, oddziatywan fizycznych,
mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hydrodynamiki i termodynamiki.
Ma wiedzg z zakresu chemii i fizykochemii, niezbedng do zrozumienia zjawisk i procesow, zachodzacych w
systemach wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, w tym
siBlA wo2 | 0ciagowych, kanalizacyjnych, Clepinyt yiacyjny yzacyjnyen, Wiyt . P6U_W P6S_WG
podstawowa wiedze z chemii ogdlnej i nicorganicznej oraz z zakresu wybranych zagadnien chemii fizycznej,
chemii organicznej, z uwzglgdnieniem chemii tworzyw sztucznych.
Ma wiedzg w zakresie rozumienia procesow biologicznych i fizyczno-chemicznych, zachodzacych w
srodowisku przyrodniczym, takze w kontekscie ich znaczenia dla funkcjonowania systeméw wodociggowych,
SilB1A_WO03 kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz w kontekscie realizacji tych procesow w P6U_W Egg—“ﬁ
wymienionych systemach, a takze wplywu procesow biologicznych i fizyczno-chemicznych na $rodowisko i -
czlowieka.

2 Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zatacznik do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 . poz. 64 i poz. 1010).
® Charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomy 6-8 —zatacznik do Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
* Charakterystyki drugiego stopnia PRK — kompetencje inzynierskie —zatacznik do Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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Ma podbudowana teoretycznie, uporzadkowang wiedzg¢ ogolna, niezbedng do zrozumienia zjawisk i procesow,
wystepujacych podczas spoczynku i ruchu ptyndw i energii w sieciach i instalacjach budowlanych, w tym

SIBLA_W04 wiedzg w zakresie termodynamiki, przewodzenia i wymiany ciepta, hydrauliki i mechaniki ptynow, a takze PEU_W P6S_WG Pes_WG Kl
budowy i eksploatacji maszyn przeptywowych.
Ma podstawowa wiedz¢ z mechaniki technicznej, konstrukc;ji i struktury budynkow, podstaw statyki, mechaniki
SilB1IA_ W05 | i dynamiki budowli oraz wytrzymato$ci materialow i konstrukcji budowlanych, takze pod katem P6U_W Egg—Wﬁ P6S_WG_KI
bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych. -
Ma podstawowa wiedz¢ z budownictwa, przydatna podczas projektowania i wykonawstwa sieci i instalacji
. budowlanych, w tym w zakresie: wlasciwosci podstawowych materiatdw budowlanych, betonu i stali
SilB1A_WO06 . . . . . . . - . . P6U_W P6S_WG P6S_WG_KI
- zbrojeniowej, a takze charakterystyki, obliczania, wymiarowania i sposobu ksztaltowania elementow - - - -
konstrukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i wilgotnosciowym.
Ma podstawowa wiedzg z zakresu: metod i organizacji wspotczesnej produkcji budowlanej oraz technologii
. wykonania, zasad zabezpieczenia i odbioréw sieci i instalacji budowlanych, z uwzglednieniem zasad BHP, P6S WG
SilB1A_WO07 o : . o : . P6U_W - P6S_WK_KI
przeciwpozarowych i wlasciwej organizacji stanowiska pracy instalatora budowlanego oraz zasad P6S_WK
kosztorysowania.
Ma podstawowg wiedzg z geodezji i kartografii, w tym w zakresie: zasad odczytu map geodezyjnych i
SIIBLA W08 wykonywania sytuacy]nych i WySOkOSC}OW.yCh pomll.arow geodezy_].nych, a takze spos.obow w1zuahza.c_]1.d.anych PEU W PES WG P6S WK KI
- przestrzennych i wykorzystania systemow informacji geograficznej do opracowywania danych dot. sieci i - - - -
instalacji budowlanych.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie: geologii i mechaniki gruntow, przydatng w rozwigzywaniu problemow
SIIBLA W09 geo‘techr-ncznych, moga,cyt.:h. wystapic¢ podczas -pra.cy zawodowej 1T1zymera sieci i mstalaCJ.l budowl?mych, a PeU W PES WG P6S WG KI
- takze wiedz¢ z hydrologii i gospodarki wodnej, niezbedng do racjonalnego gospodarowania woda i doboru - - - -
technologii umozliwiajacych retencjonowanie wod.
Ma podstawowg wiedzg w zakresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych oraz
SilB1A_W10 | kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wodg, odprowadzania i P6U_W Egg—vvgﬁ P6S_WG_KI
zagospodarowania $ciekdw oraz przetwarzania odpadow, a takze technologii, stosowanych w tych systemach. -
SHB1A W11 Ma podstawowa v&{ledzq w ZfikréSle budov.vy i ek.spl.oataCJl SIE?I i instalacji gazowych, instalacji i urzadzen PEU_W P6S_WG PES_ WG KI
grzewczych, a takze systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. P6S_WK
SilB1A W12 Ma podstawowg wiedzg w zakresie budowy urzadzen i instalacji elektrycznych. P6U_W P6S_WG P6S_WG_KI
Ma szczegotowa wiedze w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatlow, stosowanych przy rozwigzywaniu
SIB1A W13 typowyc'h. zad.an 1T12ynlerslf1ch z zakresu sieci i instalacji Wf)domqgowych oraz kanallza.cyjrn}./chz a t.akze PEU_W P6S_WG PES_ WG KI
urzgdzen i obiektow technicznych w systemach zaopatrzenia w wode, zagospodarowania $ciekow i P6S_WK
przetwarzania odpadow.
Ma szczegdlowa wiedzg w zakresie metod, technik, narz¢dzi i materialow, stosowanych przy rozwiazywaniu
SilB1IA W14 | typowych zadan inzynierskich z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow grzewczych, P6U_W Egg—xvvﬁ P6S_WG_KI
gazowniczych oraz wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu mozliwosci pozyskiwania energii ze zrodet
SilB1A_W15 niekonwencjonalnych, w tym z wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow stonecznych, instalacji P6U_W Egg—xvvi P6S_WG_KI

fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikow ciepta i roslin energetycznych.
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Zna i rozumie pojecia, procedury i dokumenty z zakresu przepisow prawnych, w szczegdlnosci dotyczacych
procesu inwestycyjnego i wykonawczego w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

SilB1A_ W16 gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, a takze w zakresie zasad i norm, zwigzanych z zarzadzaniem PEU_W P6S_WK PeS_WK_KI
jakoscia, bezpieczenstwem danych i ochrong wlasnosci intelektualne;.
. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie przedsigbiorczosci i zarzadzania, gospodarki rynkowej i ekonomii
SilB1IA W17 | . . ] i . \ . . . P6U_W P6S_WK P6S_WK_KI
srodowiskowej, a takze w zakresie taczenia systemow ekonomicznego i ekologicznego.
. Ma podstawowa wiedzg, niezb¢dna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
SilB1A_W18 } . L AR P6U_W P6S_WK P6S_WK_KI
pozatechnicznych uwarunkowan i skutkow dziatalnosci inzynierskie;.
UmiejetnoSci
. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze¢ z matematyki i fizyki do jako$ciowej i ilosciowej analizy
SilB1A_Uol zagadnien o charakterze inzynierskim. Peu_U Pes_UW
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z biologii, chemii i fizykochemii do opisu i interpretacji
SilB1A_U02 zjawisk i1 procesow, zachodzacych w systemach wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i P6U_U P6S_UW
klimatyzacyjnych.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ energetyczng i efektywnie rozwigza¢ podstawowe zadania dotyczace
SilB1A_U03 przeptywu plynéw i energii, w tym termodynamiki i wymiany ciepta, a takze hydrauliki i mechaniki ptynéw, w P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
zakresie zagadnien projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych.
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
SilB1A_U04 Jezykowego, ze szczegblnym uwzglednieniem podstawowego zasobu stownictwa, typowego dla srodowiska P6U_U IF;%SS_ldV&l
pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych. -
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrédel, w tym z zasobow informacji geodezyjnej, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej, integrowac
SilB1A_U05 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagga¢ wnioski, formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie, a P6U_U F;%SS—'[JJ\QI P6S_UW_KI
takze korzysta¢ z katalogoéw i norm, zgodnie zobowigzujagcymi aktami prawnymi i zasadami ochrony wtasnosci -
intelektualnej.
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym narzedziami graficznego
SilB1A_U06 wspomagania projektowania, niezb¢dnymi do przygotowania opracowan i projektéw z zakresu sieci i instalacji P6U_U P6S_UW P6S_UW _KI
budowlanych.
Potrafi zrealizowa¢ proste zadanie inzynierskie 0 charakterze praktycznym z zakresu budownictwa, w tym m.in.
SilB1A_U07 zwymiarowac i zaprojektowac proste elementy i konstrukcje budowlane z wykorzystaniem zagadnien statyki i P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
wytrzymato$ci materiatdw, a takze opracowaé kosztorys inwestorski dla typowych robot budowlanych.
Potrafi uzyska¢ wtasciwe dane, wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, a na tej podstawie PES UW
SilB1A_U08 zrealizowaé zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadzenia, materiaty i P6U_U P6S_UO P6S_UW_KI
zaprojektowac sie¢ oraz instalacje wodociagowa i kanalizacyjna. P6S_UU
Potrafi uzyska¢ wlasciwe dane, wybra¢ i zastosowac¢ odpowiednie metody i narzedzia, a na tej podstawie PES UW
SilB1A_U09 zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadzenia, materiaty i P6U_U P6S_UO P6S_UW_KI
zaprojektowac sie¢ i instalacj¢ grzewcza, gazownicza, a takze wentylacyjng i klimatyzacyjna. P6S_UU
SilB1A_U10 Potrafi uzyska¢ wlasciwe dane, wybraé i zastosowaé¢ odpowiednie metody i narze¢dzia, a na tej podstawie P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
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zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ technologie i zaprojektowaé P6S_UO
urzadzenia, obiekty lub systemy w zakresie uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow oraz gospodarki P6S_UU
odpadami.
SIIBLA U1L Ma p'rzyg(?towame 1.11ezbf;dne do pracy w $rodowisku zawodowym oraz potrafi przestrzega¢ zasad PeU U P6S_UK P6S UW KI
- bezpieczenstwa, zwiazanych z ta praca. - P6S_UO - =
Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe problemy techniczne i przyrodnicze, wystepujace w srodowisku gruntowo-
SilB1A_U12 wodnym, bedacym w zasi¢gu oddziatywania pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a takze dokonac P6U_U T:%Ss_ld\g P6S_UW_KI
ich oceny pod katem ochrony $rodowiska przyrodniczego. -
SIBIA UL3 Po_traﬁ_, w oparciu o zatozenia wstepne, dokonaé podstawowych obliczen instalacji elektrycznej w wybranym P6U U P6S_UW P6S UW KI
- obiekcie budowlanym. - P6S_UO - -
. Potrafi dobra¢ technologi¢, umozliwiajaca pozyskiwanie energii ze zréodet nickonwencjonalnych, a takze dobraé P6S_UW
SilB1A_U14 . o , . P6U_U P6S_UO P6S_UW_KI
- i okresli¢ podstawowe parametry pracy urzadzen technologicznych. - P6S_UU -
SIIB1A_U15 Potrafi porozumlewac. si¢ prZ}/ uzyc1}1 ro6znych technik w srodowisku zawodowym inzyniera sieci i instalacji PEU_U P6S_UW PES_UW KI
budowlanych oraz w innych $rodowiskach zawodowych. P6S_UK
SilB1A_U16 Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, w tym m.in. sporzadzi¢ wniosek rejestracyjny, sformutowaé P6S UO
przedsigbiorczy plan oraz okresli¢ zobowigzania podatkowe firmy wobec panstwa. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym laboratoryjny, m.in. z zakresu przebiegu wybranych
SilB1A_U17 procesow technologicznych, przedstawié otrzymane wyniki badan w formie liczbowe;j i graficznej, dokonac ich P6U_U P6S_UW P6S_UW_KI
interpretacji i wyciagna¢ prawidtowe wnioski.
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wpltywu
SilB1A_ K01 na $rodowisko przyrodnicze oraz na organizm cztowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane P6U_K Egg—ig
decyzje. _|
SIIBLA K02 Jest got()w QO ciggltego uzupe%nian.ia i posze.rzar.lia swej wiedzy oraz podnoszenia kwgliﬁkacji ?awodowych, PEU K P6S_KK
- osobistych i spotecznych, wykazuje odpowiedzialno$¢ zawodowa za rzetelnos¢ wynikow swoich prac. - P6S_KO
SilB1A_KO03 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych i przestrzegania zasad etyki. P6U_K P6S_KR
Jest gotow do pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢
SilB1A_K04 innych os6b oraz efektywnego komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan, a takze P6U_K Egg—ig
ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania. -
SilB1A_KO05 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. P6U_K P6S_KO
SilB1A_KO06 Prawidtowo okresla priorytety, stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. P6U_K P6S_KR
SilBLA Ko7 Przestrzega warunkow b?%plec%nej pracy po.dczas wykonywania zadan inzynierskich oraz podczas PEU K P6S KR
- przeprowadzanych badan i analiz laboratoryjnych. - -
SilB1A_KO08 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;. P6U_K P6S_KO
SilB1A_K09 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera. P6U_K P6S_KR
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4.5. Matryca kierunkowych efektéw uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia kierunku
Sieci i Instalacje Budowlane w odniesieniu do moduléw ksztalcenia

Wszystkie kursy przedmiotowe, realizowane w toku studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje
Budowlane, zostaty pogrupowane w 14 modutach ksztalcenia:

e (01MI1A - Modut Ksztatcenia Ogédlnoakademickiego,

e 02M1A - Modut Matematyczno-Fizyczny,

e 03MI1A - Modut Biologiczno-Chemiczny,

e 04M1A - Modut Technicznych Podstaw Projektowania i Wykonawstwa,
e (05MI1A - Modut Podstaw Budownictwa,

e (06MI1A - Modutl Podstaw Przeptywu Ptynéw I Energii,

e (07MI1A - Modut Geodezji, Geotechniki 1 Gospodarki Wodnej,
e (08M1A - Modut Podstaw Elektryki,

e (09M1A - Modut Sieci Sanitarnych,

e 10M1A - Modut Instalacji Sanitarnych,

e 11M1A - Modut Niekonwencjonalnych Zrodet Energii,

e 12M1A - Modut Technologii Wody, Sciekéw i Odpadow,

e 13M1A - Modut Praktyk,

e 14M1A - Modut Dyplomowania.

W tabeli 4.5 przedstawiono matryce kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do
realizowanych modutéw ksztalcenia.
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Tab. 4.5. Matryca kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do realizowanych modutéw ksztalcenia

Nazwa modulu

Symbol KEU Kierunkowe Efekty Uczenia si¢ (KEU)

KSZTALCENIA
OGOLNOAKADEMICKIEGO
MATEMATYCZNO-FIZYCZNY
BIOLOGICZNO-CHEMICZNY
TECHNICZNYCH PODSTAW
PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA
PODSTAW BUDOWNICTWA
PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW
| ENERGII
GEODEZJI, GEOTECHNIKI
| GOSPODARKI WODNEJ
PODSTAW ELEKTRYKI
SIECI SANITARNYCH

INSTALACJI SANITARNYCH
NIEKONWENCJONALNYCH ZRODEL
ENERGII
TECHNOLOGII WODY, SCIEKOW
| ODPADOW
PRAKTYK
DYPLOMOWANIA

1. 2. 3

I
ol
(op)
~
(0]
©
o

11

[y
[y

WIEDZA

Ma wiedzg z matematyki i fizyki, niezb¢dna do formutowania i
rozwigzywania problemow z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, w
szczegolnosci obejmujacych zagadnienia projektowania i eksploatacji sieci
i instalacji budowlanych, w tym:

- podstawowa wiedze w zakresie algebry wyzszej, geometrii analitycznej i
SilB1A_WO01 analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, a takze funkcji wielu X X X X X
zmiennych, rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, rownan
rozniczkowych zwyczajnych oraz szeregdw liczbowych i potegowych,

- podstawowa wiedze w zakresie fizyki klasycznej, ruchu drgajacego i
falowego, oddziatywan fizycznych, mechaniki punktu materialnego i bryty
sztywnej, sprezystosci, hydrostatyki, hydrodynamiki i termodynamiki.

Ma wiedzg¢ z zakresu chemii i fizykochemii, niezb¢dna do zrozumienia

zjawisk 1 procesow, zachodzacych w systemach wodociagowych,

. kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, w tym

SilB1A_W02 . Lo . .
- podstawowa wiedze¢ z chemii ogolnej i nieorganicznej oraz z zakresu

wybranych zagadnien chemii fizycznej, chemii organicznej, z

uwzglednieniem chemii tworzyw sztucznych.

Ma wiedze¢ w zakresie rozumienia procesow biologicznych i fizyczno-
chemicznych, zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym, takze w
kontekscie ich znaczenia dla funkcjonowania systeméw wodociagowych,
SilB1A_W03 kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz w X X X
kontekscie realizacji tych procesdéw w wymienionych systemach, a takze
wplywu procesow biologicznych i fizyczno-chemicznych na $rodowisko i
cztowieka.

Ma podbudowang teoretycznie, uporzadkowang wiedzg ogdlna, niezbedna

SilB1A_W04 L , . .
- do zrozumienia zjawisk i proceséw, wystgpujacych podczas spoczynku i
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ruchu ptynéw i energii w sieciach i instalacjach budowlanych, w tym
wiedzg¢ w zakresie termodynamiki, przewodzenia i wymiany ciepta,
hydrauliki i mechaniki ptynow, a takze budowy i eksploatacji maszyn
przeptywowych.

SilB1A_WO05

Ma podstawowa wiedz¢ z mechaniki technicznej, konstrukcji i struktury
budynkow, podstaw statyki, mechaniki i dynamiki budowli oraz
wytrzymatosci materiatow i konstrukcji budowlanych, takze pod katem
bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukcji budowlanych.

SilB1A_WO06

Ma podstawowa wiedz¢ z budownictwa, przydatng podczas projektowania i
wykonawstwa sieci i instalacji budowlanych, w tym w zakresie:
wiasciwosci podstawowych materiatéw budowlanych, betonu i stali
zbrojeniowej, a takze charakterystyki, obliczania, wymiarowania i sposobu
ksztaltowania elementoéw konstrukcyjnych, takze pod wzgledem cieplnym i
wilgotnosciowym.

SilB1A_W07

Ma podstawowa wiedze z zakresu: metod i organizacji wspodtczesnej
produkcji budowlanej oraz technologii wykonania, zasad zabezpieczenia i
odbioréw sieci i instalacji budowlanych, z uwzglednieniem zasad BHP,
przeciwpozarowych i wiasciwej organizacji stanowiska pracy instalatora
budowlanego oraz zasad kosztorysowania.

SilB1A_W08

Ma podstawowa wiedze z geodezji i kartografii, w tym w zakresie: zasad
odczytu map geodezyjnych i wykonywania sytuacyjnych i
wysoko$ciowych pomiaréw geodezyjnych, a takze sposobow wizualizacji
danych przestrzennych i wykorzystania systemow informacji geograficznej
do opracowywania danych dot. sieci i instalacji budowlanych.

SiIB1A_W09

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie: geologii i mechaniki gruntow,
przydatng w rozwigzywaniu problemow geotechnicznych, mogacych
wystapi¢ podczas pracy zawodowej inzyniera sieci 1 instalacji
budowlanych, a takze wiedze z hydrologii i gospodarki wodnej, niezbedna
do racjonalnego gospodarowania woda i doboru technologii
umozliwiajacych retencjonowanie wod.

SilB1A_W10

Ma podstawowa wiedzg w zakresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji
wodociagowych oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i obiektow
technicznych w systemach zaopatrzenia w wodg, odprowadzania i
zagospodarowania $ciekow oraz przetwarzania odpadow, a takze
technologii, stosowanych w tych systemach.

SilB1A_W11

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i eksploatacji sieci i instalacji
gazowych, instalacji i urzadzen grzewczych, a takze systemow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

SilB1A_W12

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy urzadzen i instalacji
elektrycznych.

SilB1A_W13

Ma szczegdtowa wiedzg w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatow,
stosowanych przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu
sieci 1 instalacji wodociagowych oraz kanalizacyjnych, a takze urzadzen i
obiektéw technicznych w systemach zaopatrzenia w wode,
zagospodarowania $ciekOw i przetwarzania odpadow.
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SilB1A_W14

Ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatow,
stosowanych przy rozwiazywaniu typowych zadan inzynierskich z zakresu
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow grzewczych,
gazowniczych oraz wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

SilIB1A_W15

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu
mozliwos$ci pozyskiwania energii ze zrodel niekonwencjonalnych, w tym z
wykorzystaniem pomp ciepta, kolektorow stonecznych, instalacji
fotowoltaicznych, gruntowych wymiennikow ciepta i roslin
energetycznych.

SilB1A_W16

Zna i rozumie pojgcia, procedury i dokumenty z zakresu przepiséw
prawnych, w szczegdélno$ci dotyczacych procesu inwestycyjnego i
wykonawczego w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych, a takze w
zakresie zasad 1 norm, zwigzanych =z zarzadzaniem jakoscia,
bezpieczenstwem danych i ochrong wiasnosci intelektualne;j.

SilB1A_W17

Ma podstawowa wiedzg w zakresie przedsigbiorczos$ci i zarzadzania,
gospodarki rynkowej i ekonomii srodowiskowej, a takze w zakresie
Iaczenia systemow ekonomicznego i ekologicznego.

SilB1A_W18

Ma podstawowa wiedze, niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan i
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej.

X

X

X

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

UMIEJETNOSCI

SilB1A_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z matematyki i fizyki do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien o charakterze inzynierskim.

X

X

SilB1A_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z biologii, chemii i
fizykochemii do opisu i interpretacji zjawisk i proceséw, zachodzacych w
systemach wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

SilB1A_U03

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ energetyczna i efektywnie
rozwigza¢ podstawowe zadania dotyczace przeptywu ptynow i energii, w
tym termodynamiki i wymiany ciepta, a takze hydrauliki i mechaniki
ptyndw, w zakresie zagadnien projektowania i eksploatacji sieci i instalacji
budowlanych.

SilB1A_U04

Potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawowego zasobu stownictwa, typowego dla srodowiska pracy
inzyniera sieci i instalacji budowlanych.

SilB1A_U05

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrédet, w tym z
zasobow informacji geodezyjnej, takze w jezyku angielskim lub innym
j¢zyku obcym uznawanym za je¢zyk komunikacji migdzynarodowe;j,
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciaga¢ wnioski, formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie, a takze korzysta¢ z
katalogow i norm, zgodnie zobowigzujacymi aktami prawnymi i zasadami
ochrony wiasnosci intelektualnej.
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SilB1A_U06

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym
narze¢dziami graficznego wspomagania projektowania, niezbgdnymi do
przygotowania opracowan i projektow z zakresu sieci i instalacji
budowlanych.

SilB1A_U07

Potrafi zrealizowac proste zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym
z zakresu budownictwa, w tym m.in. zwymiarowac i zaprojektowac proste
elementy i konstrukcje budowlane z wykorzystaniem zagadnien statyki i
wytrzymato$ci materiatéw, a takze opracowaé kosztorys inwestorski dla
typowych robot budowlanych.

SilB1A_U08

Potrafi uzyska¢ wiasciwe dane, wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i
narzedzia, a na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o
charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadzenia, materialy i
zaprojektowac sie¢ oraz instalacj¢ wodociagowa i kanalizacyjna.

SilB1A_U09

Potrafi uzyska¢ wilasciwe dane, wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i
narzedzia, a na tej podstawie zrealizowaé zadanie inzynierskie o
charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ urzadzenia, materiaty i
zaprojektowac sie¢ i instalacj¢ grzewcza, gazownicza, a takze wentylacyjna
i klimatyzacyjng.

SilB1A_U10

Potrafi uzyskaé¢ wiasciwe dane, wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i
narzedzia, a na tej podstawie zrealizowa¢ zadanie inzynierskie o
charakterze praktycznym, w tym m.in. dobra¢ technologie i zaprojektowac
urzadzenia, obiekty lub systemy w zakresie uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekow oraz gospodarki odpadami.

SilB1A_U11

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku zawodowym oraz
potrafi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, zwigzanych z tg praca.

SilB1A_U12

Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe problemy techniczne i przyrodnicze,
wystgpujace w srodowisku gruntowo-wodnym, bedacym w zasiegu
oddziatywania pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych, a takze
dokona¢ ich oceny pod katem ochrony $rodowiska przyrodniczego.

SilB1A_U13

Potrafi, w oparciu o zatozenia wstgpne, dokona¢ podstawowych obliczen
instalacji elektrycznej w wybranym obiekcie budowlanym.

SilB1A_U14

Potrafi dobra¢ technologig, umozliwiajaca pozyskiwanie energii ze zrodet
niekonwencjonalnych, a takze dobra¢ i okresli¢ podstawowe parametry
pracy urzadzen technologicznych.

SilB1A_U15

Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym inzyniera sieci i instalacji budowlanych oraz w innych
srodowiskach zawodowych.

SilB1A_U16

Potrafi dziala¢ w sposob przedsigbiorczy, w tym m.in. sporzadzi¢ wniosek
rejestracyjny, sformutowa¢ przedsigbiorczy plan oraz okresli¢

zobowiazania podatkowe firmy wobec panstwa.

SilB1A_U17

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment, w tym laboratoryjny,
m.in. z zakresu przebiegu wybranych procesoéw technologicznych,
przedstawi¢ otrzymane wyniki badan w formie liczbowe;j i graficznej,
dokona¢ ich interpretacji i wyciagnaé¢ prawidtowe wnioski.
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1 2 |3l 4a]5 6] 7]8][9f1o]mm]12]13]14]15]16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
. dzialalno$ci inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko przyrodnicze oraz
SilB1A_KO1 na organizm cztowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za X X X X X X X X X X
podejmowane decyzje.
Jest gotow do ciaglego uzupelniania i poszerzania swej wiedzy oraz
SilIB1A_K02 podnoszenia kwalifikacji zawodowych, osobistych i spotecznych, wykazuje X X X X X X X X X X X X X X
odpowiedzialno$¢ zawodowa za rzetelnos¢ wynikow swoich prac.
. Jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia 6l zawodowych i przestrzegania
SilB1A_KO03 zasad etyki. X X X X X X X
Jest gotow do pracy samodzielnej i w zespole, w tym do inspirowania i
. organizowania procesu uczenia si¢ innych osob oraz efektywnego
SilB1A_K04 komunikowania si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan, a takze X X X X X X X X X X X X X X
ponoszenia odpowiedzialnosci za realizowane zadania.
SilB1A_KO05 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. X X X
. Prawidlowo okresla priorytety, stuzace realizacji okreslonego przez siebie
SiIB1A_K06 lub innych zadania. X X X X X X
Przestrzega warunkow bezpiecznej pracy podczas wykonywania zadan
SilB1A_ K07 inzynierskich oraz podczas przeprowadzanych badan i analiz X X X X
laboratoryjnych.
SilB1A_KO08 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. X X X
SIIBLA_K09 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiagzane z wykonywaniem X X X

zawodu inzyniera.
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4.6. Matryca efektow uczenia dla poszczegolnych moduléw ksztalcenia w odniesieniu do realizowanych kurséw przedmiotowych

Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegolnych modutow ksztatcenia, w odniesieniu do kursow przedmiotowych (form zajec), ktoére pozwalaja na

uzyskanie efektow uczenia sig¢, zamieszczono w ponizszych tabelach.

Tab. 4.6.1. Efekty uczenia si¢ dla modutu ksztalcenia ogélnoakademickiego

01M1A MODUL KSZTALCENIA OGOLNOAKADEMICKIEGO

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu: = .
Realizacja zaj¢¢ w ramach Modulu Ksztalcenia Ogélnoakademickiego prowadzi do uzyskania efektow uczenia g — g
si¢, niezbednych do zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym 5 ~§ T; o
znaczenia tej dzialalnosci dla stanu $rodowiska przyrodniczego, takze z uwzglednieniem aspektow | & s |5 = e
. .. . . A .. L . N 2 X = ) L
ekonomicznych. Ponadto, efekty uczenia si¢ obejmuja podstawy gospodarki rynkowej i przedsigbiorczosei, | 9 g m IR 6' =
atakze kwesti¢ ochrony wlasnosci intelektualnej. Ksztattowane sa takze umiejgtnosci postugiwania si¢ | & S z < ? @ S| = @ W a
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. 2 3| 2 8 S 183 2 E R
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow, ¢wiczen audytoryjnych i lektoratow, umozliwiaja g -‘.ﬁ = g 1= E g s n =z
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: jezykoéw obeych, ochrony wiasnosci intelektualnej oraz § 2 3 w % : g = )]
ekologii i ekonomicznych podstaw ekorozwoju, a takze podstaw przedsigbiorczosci. = :—; = é E = i S
SYMBOL g g -§ §
=
EKM EFEKTY UCZENIA SIE é R =
L
WIEDZA C |Lekt | W | W | wee | W
Posiada wiedze nt. podstawowych procesow, zachodzacych w §rodowisku przyrodniczym,
01M1A W01 | klasyfikuje zagrozenia tego srodowiska oraz prezentuje mozliwo$ci przeciwdzialania tym + SilB1A_W03
zagrozeniom.
01IM1A W02 Zna regulacje prawne dot. g(_)spodark_i rynkowej i ekonomii §rodowiskowej. Zna zasady + + SIIBIA_W17
taczenia systemow: ekonomicznego i ekologicznego.
01IM1A_ W03 Deﬁniuje? przedsiegbio.rczos'c', j&j rpdzaje i zasady tworzenia. Prezentuje podstawowa wiedze + + SIIBIA_ W17
w zakresie zarzadzania przedsigbiorstwem.
01M1A W04 | Posiada zaawansowana wiedz¢ z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualne;j. + SiIB1A_W17
UMIEJETNOSCI
Poshuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
01M1A U0l | Jezykowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem podstawowego zasobu stownictwa z zakresu + SilB1A U04
sieci i instalacji budowlanych.
SilIB1A_U10
01M1A _UO02 | Potrafi dokona¢ oceny technologii pod katem ochrony §rodowiska przyrodniczego. + SilIB1A_U12
SilIB1A_U14
01M1A _UO03 | Sporzadza wniosek rejestracyjny, formutuje przedsigbiorczy plan oraz okresla zobowigzania + SilIB1A_U16
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podatkowe firmy wobec panstwa.

Prawidtowo interpretuje procesy i zjawiska prawne w obszarze ochrony wtasnosci

01M1A U04 | . . + SilB1A_U05
- intelektualnej. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
0IMI1A KO1 Wykazuje si¢ umiejetnoscia efektywnego uczenia si¢. Potrafi pracowaé w zespole, postrzega, + S! IB1A_KO02
- shucha i uznaje poglady oraz stanowiska odmienne od wilasnych. SilB1A_ K04
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci 0raz rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci
01M1A _KO02 | inzyniera, w tym jej wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za + SilIB1A_KO01
podejmowane decyzje.
01M1A K03 R021.1mie .po.tr.ze.b(; optymalizowani.a iys.tem()w ochrony érc.)gowiska przyrodniczego i + + SiIBIA_KO1
wspierania inicjatyw wprowadzania "zielonych technologii".
o . _y . . . . SilIB1A_KO03
01M1A KO04 | Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. Potrafi postgpowac zgodnie z zasadami etyki. + SilB1A KO5
01M1A KO05 | Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. + SiIB1A K02

PUNKTY ECTS

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

15

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium
pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji:
egzamin pisemny/ustny, wypowiedz ustna, test zaliczeniowy,
tzw. obrona ¢wiczenia, obecno$c¢ i aktywnos¢ na zajeciach,
praca indywidualna i w zespole
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Tab. 4.6.2. Efekty uczenia sie dla modutu matematyczno-fizycznego

02M1A MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modulu: _ o)
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Matematyczno-Fizycznego prowadzi do uzyskania efektow uczenia sie, é § 'z a
przydatnych do opisu, analizy i interpretacji typowych zjawisk i probleméw technicznych z zakresu | —i ﬁ S ol § N 6‘ %
zagadnien inzynierii ladowe;j i sanitarnej, odnoszacych si¢ do sieci i instalacji budowlanych. g S 8 % B — o~ E o w a
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow, ¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé % > | £ < = g g = E N X
laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: matematyki, fizyki | £ g g 8| O 9 9 § n=
oraz wykorzystania aparatu matematycznego do komputerowego wspomagania projektowania. g % §_ % g w w g 8
SYMBOL p= £ S § =
EFEKTY UCZENIA SIE 2 (o}
EKM
WIEDZA W+C | WHCE | W€ | WHC | w+C | W L
Wymienia podstawowe definicje, twierdzenia i wzory algebry wyzszej, geometrii
02M1A_WO1 analitygzngj i analizy matgm.atyczqej funkcji jednej zmiennej, potrzebne do o + SilB1A_WO1
zrozumienia, formulowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu nauk inzynieryjno-
technicznych, m.in. obejmujacych zagadnienia systemow sanitarnych i grzewczych.
Prezentuje wiedzg¢ z matematyki w zakresie: funkcji wielu zmiennych, rachunku
catkowego funkcji jednej zmiennej, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz szeregéw
02M1A_WO02 | liczbowych i potegowych potrzebng do zrozumienia, formutowania i rozwigzywania + SiIB1A W01
problemow z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, m.in. obejmujacych zagadnienia
systemow sanitarnych i grzewczych.
Zna zasady tworzenia i korzystania z aplikacji komputerowych oraz przetwarzania SilB1A_W13
02M1A_W03 . . L + + .
- danych w procesie projektowania inzynierskiego. SiIB1A W14
Zna ogo6lne zasady fizyki klasycznej, oddziatywan fizycznych, mechaniki punktu
02M1A_W04 materialnegq i.bryiy sztywnej, sprc;iystos'lci,. hydrqstatyki, hydrodynarpiki i + + SilB1A_WO1
termodynamiki, pomocne w formutowaniu i rozwigzywaniu problemow z zakresu
projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych.
Zna zasady wykonywania prostych pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych wybranymi
02M1A_WO05 | przyrzadami pomiarowymi. Zna zasady uproszczonego opracowywania niepewnosci + + SilIB1IA_W01
pomiarowych.
UMIEJETNOSCI
Rozwigzuje typowe zadania z zakresu liczb zespolonych, algebry liniowej, geometrii
02M1A U0l analitycznej oraz analizy matematycznej, a takze z rachunku rézniczkowego funkc;ji + SilB1A_U01
jednej zmiennej.
Rozwiazuje typowe zadania z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catek
02M1A _U02 nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych. Rozwiazuje wybrane rodzaje rownan + SilB1A_UO1
rozniczkowych zwyczajnych oraz ocenia zbiezno$¢ szeregéw liczbowych i potegowych.
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Potrafi oblicza¢ i modelowaé metodami komputerowymi zmiany wartosci wybranych SilB1A_U06
02M1A U03 pargmet’réw uktadu pompowego, potrafi korzystac i tworzy¢ aplikacje numeryczne do + + S! IB1A_UO8
- obliczen. SilIB1A_U09
SilIB1A_U10
Potrafi wykorzysta¢ poznang wiedz¢ i metody do samodzielnego rozwigzywania
02M1A_U04 prostych problemow z zakresu fizyki, zwiazanych z tematyka sieci i instalacji + SilIB1A_UO1
budowlanych.
Potrafi wykonywa¢ proste pomiary typowych wielkosci elektrycznych
02M1A_U05 i nieelektrycznych i okresla¢ ich niepewno$ci pomiarowe, w tym przy pomocy SilIB1A_UO01
kalkulatora naukowego oraz programu kalkulacyjnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
02M1A KO1 Student_ wylfazujf:,kregt}.lwnoéé w pracy wlasnej i zespotowej oraz akceptuje + + S?IBlA_KOZ
- odpowiedzialnos$¢ za jej efekty. SiIB1A_ K04
02M1A K02 | Potrafi okresli¢ priorytety wyznaczonych zadan do wykonania. + SilIB1A_KO06
02M1A KO3 | Potrafi wspotpracowaé w zespole. + + SilIB1A_K04
02MI1A K04 Ma s'w.iadomo.s'é.zakresu osi.a}gnie;tej przez siebie wiedzy, rozumie potrzebe ciaglego jej + SIlBIA K02
- aktualizowania i poszerzania. -
02M1A K05 | Jest §wiadomy znaczenia rzetelno$ci przy wykonywaniu pomiaréw i obliczen. SilB1A K02
PUNKTYECTS | 5 6 4 4 3

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

25

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny,

kolokwium pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji:
egzamin pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena
sprawozdania, testy sprawdzajace (w tym komputerowe), ocena
zadan domowych i zaliczeniowych, obecnos¢ i aktywnos¢ na

zajeciach, ocena pracy w zespole
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Tab. 4.6.3. Efekty uczenia sie dla modutu biologiczno-chemicznego

03M1A MODUL BIOLOGICZNO-CHEMICZNY Nazwy przedmiotow/Kursow

Opis modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Biologiczno-Chemicznego prowadzi do uzyskania efektow uczenia sig, “CT .
niezbednych do zrozumienia podstawowych aspektow nauk przyrodniczych, przydatnych w rozwigzywaniu E ~ o | 2 8
problemow technicznych z zakresu sieci i instalacji budowlanych. © = E ﬁ ‘% L w
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie % - w o '§ § S 0= 5
wiedzy, umiej¢tnosei i kompetencji z zakresu: biologii sanitarnej i chemii oraz podstawowych procesow | ‘= =% : o~ © S | = ? “23 W
jednostkowych, stosowanych w systemach inzynierii srodowiska. = 2 = .g g % § ;‘2 =0 ¥
g 2 & 5 s 'g 3 » =
— = o (%} < O ()
S | 5 s | 8 |58% =
SYMBOL m g 9 s | 2
© [+ jul
EKM EFEKTY UCZENIA SIE < S T |8
ol
©
|
WIEDZA W|L|W|W|L |W|L
Charakteryzuje znaczenie roslin i zwierzat w przyrodzie i gospodarce cztowieka, w tym
03M1A W01 | budowg i skutki obecno$ci mikroorganizméw wskaznikowych w sieciach i instalacjach + SiIB1A W03

sanitarnych. Definiuje ekosystemy wodne oraz wplyw eutrofizacji na ich funkcjonowanie.

Zna zasady i1 procedury mikroskopowania oraz przygotowania preparatow biologicznych.
03M1A_WO02 | Opisuje analizy mikrobiologiczne wody i powietrza oraz wymienia wskazniki + + SilB1A_W03
mikrobiologiczne, istotne w ocenie sanitarnej jakosci wody.

Posiada uporzadkowana wiedze z zakresu chemii ogoélnej i nieorganicznej oraz
wybranych zagadnien chemii fizycznej, niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych

03M1A_WO03 . . . . e + SilB1A_W02

- i proceséw chemicznych, zachodzacych w systemach technicznego wyposazenia -
budynkdéw oraz sieciach sanitarnych.

03M1A W04 Posiafla uporzadkowang Wied_;e z zakresu chemii organicznej i wlasciwosci zwiazkow + + SIIB1A W02
- organicznych , w tym z chemii tworzyw sztucznych. -

03M1A WO5 Zna Ir)o.dsta\.)v.y. obrlif:zer'l .chemicznych oraz podstawowe metody badawcze w analizie + + + SiIB1A W02
- jakosciowej i ilosciowe;. -

03M1A W06 Wyjasnia i opisuje wybrane procesy jednostkowe, stosowane w systemach inzynierii + S?IBlA_WO3
- srodowiska oraz urzadzenia technologiczne, w ktdrych te procesy sa realizowane. SiIB1A_W10

UMIEJETNOSCI

03M1A_U01 Potrafi korzysta¢ z literatury oraz wycigga¢ wtasciwe wnioski. + SilB1A_U05

03M1A U02 Potrafi stosowa¢ techniki i procedury mikroskopowania oraz przeprowadza¢ analize + S!IBlA_UOZ
- materiatdéw pod katem wystepowania mikroorganizmoéw wskaznikowych. SilB1A U17

03M1A U03 Poprawnie stosuje terminologi¢ chemiczng do opisu przemian chemicznych, takze za + SilB1A _U02
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pomoca rownan chemicznych. Potrafi zinterpretowa¢ podstawowe zjawiska
fizykochemiczne i procesy chemiczne.
Potrafi stosowa¢ reguly nazewnictwa i klasyfikacji zwigzkéw organicznych, opisywac
03M1A_U04 wlasciwos$ci tych zwigzkow oraz reakcje ich otrzymywania, w tym wlasciwosci i + SilIB1A_U02
zastosowanie wybranych tworzyw sztucznych.
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z wykorzystaniem odpowiednich metod .
03M1A_U05 badawczych oraz aparatury laboratoryjnej, interpretowa¢ wyniki badan i formutowac + S! IBLA_U02
oo . . L . SilIB1A_U17
whnioski, takze z wykorzystaniem podstawowych obliczen chemicznych. -
Przeprowadza w skali utamkowo-technicznej wybrane jednostkowe procesy SilB1A_U02
03M1A_U06 technologiczne z zakresu systemow inzynierii srodowiska oraz interpretuje wptyw + SiIB1A_U10
wybranych parametréw technologicznych na przebieg procesu jednostkowego. SiIB1A_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowac w zespole, inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
03M1A _KO1 oraz efektywnie komunikowac¢ si¢ przy wykonywaniu przydzielonych zadan, a takze + + + + + SilB1A_ K04
ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania.
03M1A_KO02 fi;)zumie znaczenie stalego podnoszenia kompetencji naukowych w catym cyklu uczenia + + + + SIIBIA_K02
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
03M1A_KO03 inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za + SilB1A_KO01
podejmowane decyzje.
03M1A K04 Jest odpowiedzia}ln}{ za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych, umie postgpowaé + + + S! IB1A K04
- W stanach zagrozenia. SilB1A_KO07
PUNKTY ECTS | 3 2 3 3 2 2 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 17

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny,
kolokwium pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin
pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena
sprawozdania, testy sprawdzajace (w tym komputerowe), ocena
zadan domowych, ocena zgodno$ci wykonywanych zadan z
zasadami BHP, obecnos$¢ 1 aktywno$¢ na zajgciach, ocena pracy w
zespole, ocena werbalna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU
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Tab. 4.6.4. Efekty uczenia sie dla modutu technicznych podstaw projektowania i wykonawstwa

04M1A MODUL TECHNICZNYCH PODSTAW PROJEKTOWANIA

Nazwy przedmiotéw/kursow

I WYKONAWSTWA
Opis modutu: © © — = 2
Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Technicznych Podstaw Projektowania i Wykonawstwa T S S ~§ & ‘g
prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢, stanowigcych podstawe do realizacji zadan % & & .c_.i % s .
inzynierskich z zakresu projektowania i wykonawstwa sieci i instalacji budowlanych. | E = §_ o %_ ~|E E S S 8
W szczegolnosci przygotowuje do aktywnego uczestnictwa w procesie projektowania = ; § v | 20|20 S = = % L w
i wykonawstwa inzynierskiego, takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych oraz | g = = = S 8 S 8 2 2 = é = oz 5
z uwzglednieniem aspektow formalnych i prawnych. E D £ S |2c|2w z g = % 3 g Wm
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé ? E e g Y G| Y8 ; i -_g S| g s @ X
laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji z zakresu: -E &0 ; E E § “c_g g 23 B E i% @ %
geometrii wykreslnej, kosztorysowania, normalizacji, projektowania oraz wykonawstwa ‘aE‘a g I R g il > ; 2 )
i odbioru sieci i instalacji sanitarnych. S| 5 § X g S g o5 é 5= =
U s%s%s |z |£8
o S © < c ® »
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE < S S g |8 3
EKM — = = ) > =
S 13 < (=2 |3
WIEDZA w L W | w+¢ | L L W | W L
Prezentuje wiedz¢ w zakresie wybranych dzialow geometrii wykreslnej, SiIB1A W13
04M1A_WO01 . X + -
W tym zasady zapisu i odczytu rzutow. SiIB1A K14
Prezentuje wiedz¢ w zakresie poj¢¢, procedur i dokumentéw z zakresu
przepiséw prawnych dotyczacych procesu inwestycyjnego
04M1A_ W02 Iwykonawczego, W .szczegolnosm w zakresw. sieci, 1ns.ta1aCJl.1 urz.qdzen + + + + S!IBlA_W07
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, SiIB1A_W16
a takze w zakresie norm, zwigzanych z zarzadzaniem jakoS$cia
i bezpieczenstwem danych.
Omawia uktad, zawarto$¢ i znaczenie kosztorysu w procesie budowlanym, .
04M1A_WO03 . . . ) . . + + + SilIB1A_WO07
przedstawia tryby sktadania zamowien publicznych, warunki kontraktow.
0AMIA W04 Wymienia, wybiera i stosuje okreslone funkcje programu AutoCAD + + SiIB1A W13
- W czasie czytania i wykonywania rysunkow inzynierskich. SiIB1A W14
0AM1A WO5 _Studen? po_s_lada w1§dze; z zalfresu BHP, przepisow przeciwpozarowych + + SilB1A WO7
- i organizacji stanowiska pracy instalatora budowlanego. -
Student posiada wiedz¢ z zakresu technologii wykonania, zasad .
. . . . . . SilIB1A_W06
04M1A W06 | zabezpieczenia oraz odbioré6w instalacji budowlanych, a takze + + . =
o . SilIB1A_WO07
zastosowanych materialéw instalacyjnych. -
UMIEJETNOSCI
04M1A UO1 | Wykre$la samodzielnie rysunki architektoniczno-budowlane i instalacyjne + SilIB1A_U16
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oraz jednoznacznie je odczytuje. Wykonuje rzuty poziome i pionowe oraz
dokonuje ich transformacji.
Potrafi opracowa¢ przedmiar i kosztorys inwestorski dla typowych robot
04M1A_U02 | budowlanych, zorganizowa¢ proces inwestycyjny, postugiwac si¢ przy + + SilIB1A_U07
tym dokumentacja techniczna.
SilIB1A_U06
Odtwarza dziatanie funkcji i stosuje zaawansowane narz¢dzia w trakcie SilIB1A_U07
04M1A _UO03 | samodzielnej pracy z programem AutoCAD. Tworzy i przeglada rysunki + + SilIB1A_U08
programu AutoCAD oraz modyfikuje je do okreslonych wymagan. SilIB1A_U09
SilIB1A_U10
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ doswiadczenia, przedstawi¢ wyniki z SiIBIA U1l
04M1A_U04 Wnios.kami. Student potrafi w miejscu pracy zachowac zasady BHP i + SiIBIA U17
przeciwpozarowe. -
Potrafi oceni¢ poprawno$¢ wyboru systemu do wymaganych warunkéw S.I IBLA_UO8
. . ) D - SilB1A_U09
04M1A _UOQ05 | pracy instalacji budowlanych, wykona¢ polaczenia instalacji w danym + SIIB1A U10
systemie oraz oceni¢ poprawnos¢ jej wykonania. SilB1A U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest §wiadomy odpowiedzialno$ci za wynik swojej pracy i rozumie SilB1A_KO02
Lanas X potrzebe jej rzetelno$ci. " " " " " " SilB1A K03
0AMIA K02 Samc?dzielnie pracuje nad wyznaczonym zadaniem, formutuje wnioski i w + + + SIlBIA K04
- sposob zrozumialy je przedstawia. -
0AMIA KO3 Ma $wiadomos$é kon.iecznos'ci uzu_}_)e%niania i poszerzania swej wiedzy oraz + + + + + SIlBIA K02
- potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych. -
04M1A K04 | Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;. + SilB1A K08
Potrafi wspotdziata¢ w grupie, inspirowac i organizowac proces uczenia
04M1A_KO5 | si¢ innych 0sob oraz ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane + + SiIB1A_ K04
zadania.
0AMIA K06 Ma s'wiadomof'c' Wymogow fo.rmalno-prawr.]ych W'p.rocesie inwestycyjnym + SIlB1A K04
- i konsekwencji prawnych, zwigzanych z dziatalno$ciag zawodowa. -
0AMI1A KO7 Pra\fvidlowo okre_s'la priorytety, stuzace realizacji okre§lonego przez siebie + SIIBIA K06
- lub innych zadania. -
PUNKTY ECTS | 3 2 1 3 2 2 1 1 2
EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 17

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne
Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium
pisemne/ustne, ocena zadan domowych, ocena ¢wiczenia rysunkowego, rysunek
zaliczeniowy, obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach, ocena werbalna
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Tab. 4.6.5. Efekty uczenia sie dla modutu podstaw budownictwa

05M1A MODUL PODSTAW BUDOWNICTWA

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu:
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Podstaw Budownictwa prowadzi do uzyskania efektéow uczenia S § -
si¢ z zakresu rozwigzan materiatlowo-konstrukcyjnych budynkow i obiektow inzynierskich, w tym 9 3 w = .§ o)
charakterystyki materialdbw instalacyjnych i1 budowlanych, a takze realizacji procesow o | 2 @ ) © = = o
. . . . . .. . = ] = en c ) < w
technologicznych i organizacyjnych, wystepujacych w produkeji budowlane;j. s g = ; ] E ’g C_)I =
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé E E‘ ﬁ 2 z % o E m 5 a
projektowych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu podstaw | B | .8 g -2 § _é s E E ¥
budownictwa, stosowanych materiatow budowlanych, podstaw projektowania budynkoéw i E -g k> g o > = G
i konstrukcji budowlanych oraz technologii i organizacji robot. s | 2= ‘; = < 7] = a
f b= = e @)
2 EE -8 . 2 _\? > =2
S | E| S8 ~|%
=< o = c
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE < 2|l 2| ¥ | 5
EKM o = @
& S| F
WIEDZA w+C | w+C€ | W P w P | w+C
Wymienia gléwne whasciwosci fizyczne i mechaniczne podstawowych materiatlow SilB1A_ W05
Ol L budowlanych. " " SilB1A_W06
Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie mechaniki technicznej, konstrukcji i struktury
05M1A W02 | budynkdéw, wymienia podstawy statyki, mechaniki budowli, wytrzymatosci + + + SiIB1A_W05
materiatdw oraz dynamiki budowli.
Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie budownictwa ogdlnego, w tym sposobu SilB1A WO5
05M1A_WO03 | ksztattowania elementéw konstrukcyjnych pod wzgledem cieplnym i + + . -
. L . SiIB1A_W06
wilgotno$ciowym oraz fundamentowania. -
Opisuje podstawowe wlasciwosci betonu i stali zbrojeniowej, charakteryzuje
05M1A W04 | proste elementy konstrukcyjne z uwzglednieniem zasad ich ksztattowania, + + SiIB1A_W06
obliczania i wymiarowania.
Definiuje pojgcie bezpieczenstwa eksploatacyjnego konstrukeji budowlanych, w .
. . o s , SiIB1A_W05
05M1A W05 | tym charakteryzuje stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci prostych elementow + .
. SiIB1A_WO06
zelbetowych.
Prezentuje wiedzg z zakresu metod wspotczesnej produkeji budowlanej, w tym z SiIB1A_WO07
05M1A_WO06 o ST . + .
realizacja posadowienia sieci sanitarnych w gruncie. SiIB1IA_WQ09
UMIEJETNOSCI
Dokonuje analizy cech materialtow budowlanych i instalacyjnych na podstawie kart SilIB1A_U05
05M1A _UO01 | technicznych materiatow/produktow, artykulow z czasopism naukowo- + SilIB1A_U09
technicznych, katalogéw oraz tablic asortymentow. SilIB1A_U10
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05M1A _U02 | Rozwigzuje proste zagadnienia ze statyki oraz wytrzymatos$ci materiatow. + SiIB1A U07
05M1A UO3 Posiada umlethnosc samodz1elne'go’uz1.1peln1an1a 1'Poszerzan1a_w1e_dzy w zakresie + + SiIB1A UO5
- stosowania nowoczesnych materialéw i technologii w budownictwie. -
Wymiaruje i projektuje proste elementy i konstrukcje budowlane z
05M1A _U04 | wykorzystaniem literatury, Internetu i innych zrédet informacji, postugujac si¢ + + SilIB1A_U07
narz¢dziami wspomagania komputerowego
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzg¢dzi, stosowanych w technologii i
05M1A_UO0S5 | organizacji robot instalacyjnych. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy SilIB1A_U07
przy realizacji sieci sanitarnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
05M1A KO1 Ma §w1adomosc od.p0W1ed21aln0501 zawro’doweJ z’a pracq.vﬂaan oraz za wspolnie + SilB1A K04
- realizowane zadania, w tym za rzetelno$¢ wynikow swojej pracy. -
05M1A K02 Rozu¥n.1e pf)-trzebe; uzupelniania i poszerzania swej wiedzy oraz podnoszenia + + + SilB1A K02
- kwalifikacji zawodowych. -
05M1A KO3 ROZ’umle pgzatechnlczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu SilB1A KO1
- na $rodowisko. -
05M1A K04 I?ra}w1€110wo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu SilB1A K09
- inzyniera. -
PUNKTY ECTS | 4 5 3 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

20

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny,

kolokwium pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin
pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, referat, ocena i obrona zadania
projektowego, ocena wykonanych rysunkéw, obecno$¢ i aktywnos$¢ na

zajeciach
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Tab. 4.6.6. Efekty uczenia si¢ dla modutu podstaw przeptywu plynow i energii

06M1A MODUL PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW | ENERGI|I

Nazwy przedmiotow/Kkursow

Opis modutu:
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Podstaw Przeptywu Phmnow i Energii prowadzi do uzyskania | L 5 — @ o)
efektow uczenia sie, niezbednych do zrozumienia zjawisk i praw, rzadzacych stanem spoczynku | X | ‘& 'é S s o
i przeptywu ptyndw i energii, a takze uwarunkowan rozwoju energetycznego. % é o -g E = § § 6‘ Lé'l
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow, C¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé s = gf 2 _% 3 5 -—: m W a
laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: termodynamiki | © | = N = 3 g E| 2 E’ E E Y
i techniki cieplnej, zasad prowadzenia gospodarki energetycznej z uwzglednieniem jej zasobow oraz g § *E S é = E; .g i n =
zagadnien hydraulicznych i mechaniki ptynow. %‘ %’ g ; s % 2 % £ 8
Z |25 g | S 2 2 =
SYMBOL 7z | g = | 8 >
EKM EFEKTY UCZENIA SIE 3 E < N =
WIEDZA w+C | W | w+C | wW+C L w+C | W+C
Ma podstawowa wiedze¢ z termodynamiki, niezbedng do zrozumienia podstawowych
06M1A W01 | zjawisk fizycznych, wystepujacych w uktadach energetycznych, w tym wiedze + + SiIB1A_ W04
z zakresu obiegdw cieplnych i metod pomiaru wlasciwosci termofizycznych.
Wymienia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu SiIB1A_ W04
06M1A_WO02 | prostych zadan inzynierskich z zakresu gospodarki energetycznej. Zna kierunki + + + SiIB1A W15
proekologicznej gospodarki panstwa. SiIB1A W17
06M1A W03 Ma podstawowa wiedze z zakresu przeptywu i wymiany ciepta. Opisuje dziatanie + + S? IB1IA_W04
- odbiornikéw i zrodet ciepta oraz mechanizmy zachodzace w wymiennikach ciepta. SiIB1A_ W17
Zna reguly, rzadzace stanem spoczynku i ruchem ptynu, umozliwiajace opis zjawisk SilIB1A_W04
06M1A W04 | iproceséw z zakresu hydrauliki i mechaniki ptynow, wystepujacych w srodowisku, + + + + SilIB1A W10
systemach i instalacjach budowlanych. SiIB1A W11
06M1A WO5 Charakteryzuje budowe, zasadg dzia%ani‘a oraz prodstawowe zagac'lnienia eksploatacyjne + + SIlB1A W04
- maszyn przeptywowych, w tym zasady ich wspotpracy w uktadzie. -
UMIEJETNOSCI
06M1A UOL Potrafi matematyczpie opisa¢ podstawowe pa.rametry oraz w%as’_ciwos’ci termofizyczne, + SiIBIA U03
- prawa charakteryzujace stan gazu oraz przemiany termodynamiczne. -
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ energetyczng i efektywnie rozwigzac SilIB1A_U03
06M1A U02 Podstawowe zadania dotyczace przeptywu ptynow i energii, w tym termodynamiki + + + + + S! IB1A_UO8
- I wymiany ciepla, a takze hydrauliki i mechaniki plynow, w zakresie zagadnien SilB1A_U09
projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych SiIB1A U14
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z pomiarami, przedstawi¢ wyniki .
. - . L . SilIB1A_U11
06M1A_U03 z whnioskami, student potrafi w miejscu pracy zachowaé zasady BHP + SilBIA U17
| przeciwpozarowe. —
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SilIB1A_U03
06M1A _U04 | Oblicza parametry maszyn przeptywowych i i ich uktadow. SilIB1A_U08
SilIB1A_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE
06M1A KO1 Jest gOt.éW do hwycznej o<,:eny posiadanej V\(iedzy, uznaje jej znaczenie + SIlB1A K02
- W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. -
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
06M1A_KO02 | inzyniera, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za + + SiIB1A_KO01
podejmowane decyzje.
06M1A KO3 | Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale zycie + + SilB1A_ K02
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
06M1A K04 si¢ zasadom pracy w zejspol’e i pon'o?eni'a odpowied'zialnoéc‘i za ‘\?VSp(')lI’lie realizowane + + SilBIA K04
- zadania, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez -
siebie lub innych zadania.
06M1A KO5 Rozumie zasady prawidlowego projektowania sieci/instalacji i potrzebe rOwnowazenia SilB1A_KO03
- hydraulicznego sieci/instalacji. SilB1A_KO09

PUNKTY ECTS

5 3 3 4

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

24

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny,

kolokwium pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin
pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania,
ocena zadan zaliczeniowych, obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach, ocena

pracy w zespole
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Tab. 4.6.7. Efekty uczenia sie dla modutu geodezji, geotechniki i gospodarki wodnej

07M1A MODUL GEODEZJI, GEOTECHNIKI | GOSPODARKI
WODNEJ

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modutu:
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Geodezji, Geotechniki i Gospodarki Wodnej prowadzi do
uzyskania efektow uczenia si¢, niezbednych do rozwigzywania problemoéw inzynierskich,

N B
— R e
d= o —~
mogacych pojawi¢ si¢ w wyniku interakcji obiektu budowlanego oraz zwigzanych z nim _ S |3 % % E 8
instalacji i sieci sanitarnych czy cieplnych z podtozem, z uwzglednieniem wszystkich N ? 3 Z‘ 8 ;’ = L w
istotnych elementéw ekosystemu. = S |2 = S |=_| = g o=
. ; . e, . ., 8 | = (3| X | =g B = D52
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow, ¢wiczen audytoryjnych oraz zaje¢ | .S > 8 vl = ; o= g = s W
laboratoryjnych, umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: g g 2 |0 % S 2 g é = § s ¥
geodezji i wykorzystania systemow informacji przestrzennej w sieciach i instalacjach | = & g E= g S8l 8 - @ =
budowlanych, hydrologii, inzynierii wodnej i gospodarowania wodami opadowymi, a takze © § Ko S gl o % | g % % 38 8
mechaniki gruntéw i geotechniki. E g = S g 2 = = =
S| o |s = g€
SYMBOL o8 | 2| % |5
~ T S |2
EKM EFEKTY UCZENIA SIE = E
WIEDZA W L W L |w+ | W L | w+¢ | w+C
Zna podstawowe pojecia z geodezji i kartografii, zasady odczytu map
07M1A_WO01 | geodezyjnych i wykonywania sytuacyjnych i wysoko$ciowych pomiaréw + + + SiIB1A_ W08
geodezyjnych wybranymi technikami pomiarowymi.
Ma wiedze dotyczaca sposobdéw wizualizacji danych przestrzennych
07M1A_WO02 | i wykorzystania systemow informacji geograficznej do zamodelowania + + SiIB1A_ W08
danych w systemach sieci i instalacji budowlanych.
Posiada ogolna wiedzg o budowie geologicznej, zasobach wodnych i historii
07M1A_WO03 | Ziemi, a takze o wplywie warunkéw geologicznych na ksztattowanie + + SiIB1A_ W09
srodowiska wodno-gruntowego
07M1A Wo4 Prezentuje wiedz¢ w zakresie zachowania si¢ oSrodkow gruntowych + SiIB1A W09
- i konstrukcji geotechnicznych pod wptywem obcigzen. SilIB1A_W05
07M1A W05 Ma wiedze z mechaniki gruntow dotyczaca badania podtoza gruntowego. Zna + SiIB1A W09
- podstawowe problemy geotechniczne i metody ich rozwigzywania. SiIB1A W06
07TM1A_WO06 Ma V\{le?dze; w Zakr§51e bufiov&{ll wodnych i innych oblekFow hydrf)loglcznych, + + SilB1A W09
definiuje hydrologiczne zjawiska ekstremalne oraz pomiary stanéw wody. -
Zna zasady racjonalnego gospodarowania wodg i doboru technologii .
e . . . . SilIB1A_W09
07M1A_WO07 | umozliwiajacych retencjonowania wdd, a takze podstaw prawnych i zasad + . -
. . . SilIB1A_W03
gospodarowania woda w krajobrazie. -

UMIEJETNOSCI
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07M1A_UO1L

Potrafi korzysta¢ z zasobow informacji mapy zasadniczej, stosowaé wybrane
narzg¢dzia pomiarowe w procesie przygotowania i przeprowadzenia pomiarow
geodezyjnych oraz opracowywac ich wyniki.

SilIB1A_U05

07M1A_U02

Dobiera odpowiednie narzedzia i metody, zwigzane z wizualizacja danych
przestrzennych. Dokonuje analizy przestrzenne oraz dobiera atrybuty klas
obiektow do budowy baz danych na przykladzie wybranej sieci sanitarne;j.

SilIB1A_U05
SilIB1A_U06

07M1A_U03

Okresla warunki gruntowo-wodne i $rodowiskowe na podstawie map
i przekrojow geologicznych, okresla warto$ci $redniego opadu i wyznacza
strefy stanéw wody w rzekach.

SilIB1A_U12

07M1A_U04

Okresla zasady zmienno$ci podstawowych parametrow geotechnicznych.
Definiuje podstawowe problemy geotechniczne.

SilIB1A_U12

07M1A_U05

Potrafi wykona¢ proste badania laboratoryjne, okreslajace cechy fizyczne
i mechaniczne gruntu.

SilIB1A_U17

07M1A_U06

Potrafi okresli¢ wptyw stanow i pozioméw wod na srodowisko przyrodnicze
oraz przyczyny hydrologicznych zjawisk ekstremalnych, a takze dobierac¢
urzadzenia i konstrukcje, stuzace racjonalnemu gospodarowaniu wodami.

SilB1A_U12

07M1A_U07

Potrafi korzysta¢ z norm technicznych oraz przepiséw prawa.

SilB1IA_UO05

KOMPETENCJE SPOLECZNE

07M1A_KO01

Rozumie konieczno$¢ uzupetniania swojej wiedzy oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych.

SiIB1A_K02

07M1A_KO02

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem.

SilB1A_KO04

07M1A_KO03

Rozumie i zna potrzeby oraz mozliwosci podnoszenia kwalifikacji w dobie
cigglego rozwoju GIS. Angazuje si¢ w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy
i narzedzi do wykonywania wizualizacji danych przestrzennych, tworzenia
analiz i ich wykorzystania w zadaniach i projektach inzynieryjnych.

SiIB1A_K02

07M1A_KO04

Odpowiedzialnie formuluje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych

SilIB1A_KO02

07M1A_KO05

Rozumie potrzebe racjonalnego korzystania z zasobow srodowiska
i pozatechniczne skutki dziatalnoéci inzynierskiej na srodowisko wodne.

SilIB1A_KO01

PUNKTY ECTS

3

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

18

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium
pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, testy sprawdzajace, ocena poprawnosci
wykonania zadan, ocena i obrona zadania projektowego, obecno$¢ i aktywno$¢ na

zajeciach
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Tab. 4.6.8. Efekty uczenia sie dla modutu podstaw elektryki

08M1A MODUL PODSTAW ELEKTRYKI Nazwy
przedmiotéw/kursow
Opis modutu: (e)
Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Podstaw Elektryki prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢, niezbednych =1 8
do zrozumienig zjawisk, d(_)tyczqcych przep_iywu pradu elektrycz.nego. ' o o % <_§ 5 5' > S
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow oraz zaje¢ projektowych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, 2= 22 QW g
umiejetnosci i kompetencji z zakresu podstaw elektrotechniki, w tym instalacji oraz urzadzen elektrycznych. g b E § E 0 =
o —
§¢ | £2 | "%
2L
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE = 2@ <)
EKM a
WIEDZA W P
08M1A_WO1 _Zna syn_l_bole graficzne, stosowane w projektach instalacji elektrycznych, definiuje wlasnosci + SIIBIA_W12
instalacji elektrycznych.
08M1A W02 | Definiuje wlasnosci urzadzen i instalacji elektrycznych. + SiIB1A W12
UMIEJETNOSCI
08M1A_U01 Potrafi prawidlowo rozpozna¢ symbole graficzne stosowane w projektach urzadzen i instalacji + SiIB1A_U13
elektrycznych.
08M1A _U02 | Identyfikuje typy urzadzen i sieci elektrycznych. + SilB1A_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE
08MI1A KO1 I_:’IanUJe i sy§tematyczn|e realizuje procesy poznawcze w formie zindywidualizowanej + + SilBIA K04
- i zespotowej. -
08M1A K02 Dba o powierzone materiaty dydaktyczne oraz przestrzega zasady praw autorskich przy ich + SiIBIA KO3
- wykorzystywaniu. -
PUNKTY ECTS 2 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 3
Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy:
kolokwium pisemne
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnoscei i
kompetencji: ocena i obrona zadania
projektowego

41



Program studiow I stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane o profilu ogélnoakademickim

Tab. 4.6.9. Efekty uczenia sie dla modutu sieci sanitarnych

09M1A MODUL SIECI SANITARNYCH

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modufu Sieci Sanitarnych prowadzi do uzyskania efektow uczenia sig¢

)
z zakresu projektowania i eksploatacji systemOw zaopatrzenia w wode oraz w cieplo, a takze \E = é 8
systemow kana'lizacji sanitar.nej i deszczowe;j. . . . o - %’2 L IS w %_ 5' > 5
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wykladow oraz zaje¢ projektowych, umozliwiajg S 2 S e z 3 023 w
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: wodociggdw, kanalizacji oraz sieci cieplnych. ) 3 § E o 'S ShX¥
— i D —
S| 3|5 | ~|3)|% 2z
S|z | 8| 28| = 5
SYMBOL 2| X > | ? % =
EKM EFEKTY UCZENIA SIE E E 5
o
WIEDZA W P W P w P
Wymienia i opisuje rodzaje uje¢ wody, uktady i elementy sktadowe systemow
09MIA WOL transportujacych wodg, zna zasady ich obliczania. Opisuje metody projektowania + + SiIB1A W10
- i eksploatacji systemOéw wodnych oraz warunki techniczne systemow dystrybucji SiIB1A W13
wody.
Wymienia i opisuje systemy kanalizacyjne, takze pod katem zastosowanych
09M1A W02 materiatdow i1 uzbrojenia, zna zalozenia i podstawowe zasady projektowania tych + + SiIB1A_W10
- systemOéw. Wymienia i opisuje podstawowe czynnosci eksploatacyjne sieci SiIB1A W13
kanalizacyjnych.
Opisuje budoweg, elementy sktadowe i rozwigzania sieci cieplnych oraz weztow .
. . . . . SilIB1IA_W11
09M1A W03 | cieplnych. Zna zasady funkcjonowania systeméw cieptowniczych, podstawy + + .
. . . . SilIB1IA_W14
procesowe i narzedzia do ich analizy.
UMIEJETNOSCI
09M1A_U01 Potrafi zastosowac nabyta w1ed.z¢ do do‘tforu. ujgeia \.NOd}/ w zalezn.osm od warunkow + + SiIB1A_U08
gruntowo-wodnych oraz do projektowania sieci i obiektow wodociggowych.
Potrafi stosowa¢ wlasciwe metody i narz¢dzia do obliczen systemow sieci SilB1A_U05
09M1A U02 sanitarnych, wykonywac niezb¢dne rysunki techniczne i sporzadza¢ dokumentacj¢ + + + SilIB1A_U06
- projektowa wedlug zasad okreslonych w odpowiednich przepisach. SilB1A_U08
SilIB1A_U11
09M1A_U03 Wykqnuje .obhczema ilosci sc1ek0W ko.r.n,w.]alnyCh. | deszczowy§h. Projektuje uktady + + SiIB1A_U08
kanalizacyjne, w tym uktady kanalizacji sciekowej i deszczowe;.
Potrafi opracowac¢ zatozenia projektowe dla sieci cieplnej oraz wezta cieplnego, SIIBIA U09
09M1A U04 | w celu podiaczenia budynku do miejskiej sieci cieplnej. Student potrafi + + SilB1A U1l

zaprojektowa¢ odcinek osiedlowej sieci cieplnej oraz opracowaé projekt wezta
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| cieplnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Wykazuje odpowiedzialno§¢ zawodowa za rzetelnos¢ wynikow swoich prac. Dazy
09M1A_KO1 | do uzupekiania i poszerzania swej wiedzy oraz potrzeby podnoszenia kompetencji + + + SiIB1A_KO02
zawodowych.
09M1A K02 | Rozumie potrzebe dziatania na rzecz srodowiska spolecznego. + SiIB1A_KO02
09M1A_KO03 | Rozumie znaczenie kanalizacji w inzynierii i ochronie srodowiska. SilB1A K01
09MIA K04 Rozumie potr;ebc; i celowo$¢ pracy Zespolong w r.ozyviqzywaniu zagadnien + SIIBIA K04
- teoretycznych i praktycznych w ramach zadania inzynierskiego. -
09MIA K04 Ma $wiadomos¢ roli zrodet i nosnikow energii w funkcjonowaniu miasta i zaktadu SilB1A KO1
- przemystowego. -
PUNKTY ECTS 3 3 3

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

16

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny,

kolokwium pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin
pisemny/ustny, ocena i obrona zadania projektowego, obecnos$¢ i

aktywno$¢ na zajgciach
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Tab. 4.6.10. Efekty uczenia sie dla modufu instalacji sanitarnych

10M1A MODUL INSTALACJI SANITARNYCH

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu: - ~ w =
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Instalacji Sanitarnych prowadzi do uzyskania efektow @ 2 . 2|5 |=
uczenia si¢ z zakresu projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemoéw instalacji | = 2l s = > E é
budowlanych, stosowanych w budynkach mieszkalnych i innych obiektach budowlanych. E S| = > 4 S| 8T £ o
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych oraz zaje¢ | = E’ § L S % g %’ ‘—; § S
projektowych i laboratoryjnych, umozliwiaja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji | 5§ S| = N N N N| E|E5|=6 6' >
z zakresu: instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, przeciwpozarowych, instalacji | = 3] = = o o o= = 5 = w
hi h K lacvinveh i ki . h o _g ~ ~N = ) o S =22 v
grzewczych 1 gazowych, a takze wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych. 2 = — = 2 = < 2| 8z 8 S
| 2| Tl e8| & 2IsyTY 2=z
/2|5 |8 |B|2|E 2|28t 5
SYMBOL sl |~ 2|zg|3|% § ES|ER
| 2| = |3 | = =R
EKM EFEKTY UCZENIA SIE 2| S| ¥ & 1) S| 2 § g
S| 2| © o o 2 ® |
£ = o < |8 |&
= = [%2] @©
= a c |4
WIEDZA W | P P lwe|] P|W| P |W]|L P
Wymienia systemy sanitarne, stanowigce techniczne wyposazenie .
. . . ) SilIB1IA_W10
budynkéw mieszkalnych, w tym ich podstawowe uktady i elementy, . =
1 . e . ) . . SiIBIA_W11
10M1A W01 | w szczegblnosci dot. instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych oraz + + + + SIlB1A W13
sieci i instalacji gazowych, a takze wentylacyjnych i klimatyzacyjnych . -
) S SilIB1IA_W14
oraz stosowane w nich materiaty i armature.
10M1A W02 Opisuje zasady wspotpracy i powiazania poszczegdlnych elementow + SiIB1A_ W10
- w instalacjach: wodociggowej i przeciwpozarowe;. SiIB1A W13
Wymienia podstawowe metody, techniki i narzedzia, a takze zasady .
. . i’ . . . . . . SilIB1IA_W10
projektowania instalacji wodociagowych i przeciwpozarowych, instalacji .
. . ; . ) . . SiIBIA_W11
10M1A_WO03 | kanalizacyjnych oraz instalacji systemow centralnego ogrzewania, a takze + + + + + + + SilIB1A W13
sieci 1 instalacji gazowych; opisuje trendy rozwojowe i nowe osiagnigcia - =
. . ) , SilIB1IA_W14
W zakresie projektowania tych systemow.
SilIB1IA_W10
10M1A W04 Opisuje uwarunkowania eksploatacyjne, zwigzane ze specyfika + + + SiIB1A W11
- funkcjonowania okreslonych sanitarnych instalacji budowlanych. SilIB1IA_W13
SilIB1IA_W14
10M1A W05 Zna normy, dokumenty prawne o.raz. nne WymOgl 1 uwarynkowanla + n n SIIB1A W16
- formalne, dotyczace projektowania i wykonania instalacji budowlanych. -
10M1A W06 | Zna wiasciwosci gazow palnych oraz zagrozenia zwigzane z ich + SilIB1IA_ W11
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stosowaniem, a takze istote odprowadzania spalin z urzadzen gazowych SiIB1IA_W14
i wentylacje pomieszczen, w ktorych sg sytuowane.
Ma poszerzong wiedzg z termodynamiki i mechaniki ptynéw w zakresie
10M1A W07 piezbe;dnym dla zrozumienia przebiegu procesow termodynamicznych S! IB1IA_W04
- i przeptywowych, zachodzacych w sieciach i instalacjach gazowniczych SiIB1A_W11
oraz systemach klimatyzacyjnych.
Opisuje znaczenie wentylacji pomieszczen w budownictwie
10M1A W08 miesz_kaniowym, komunalnym i przemystowym oraz wymienia aspekty S!IBlA_WOG
- techniczne, zwigzane z projektowaniem i wykonaniem instalacji SiIB1A_W11
wentylacji mechaniczne;j.
Opisuje podstawowe pojecia z zakresu wentylacji i klimatyzacji, w tym SiIB1A_W04
10M1A_W09 - - L . .
- powietrza wilgotnego i jego przemian. SiIB1A W11
UMIEJETNOSCI
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, dla okreslonego budynku
zaproponowac koncepcje, przeprowadzi¢ obliczenia i zaprojektowac SilB1A_U08
10M1A_UO1 | catos¢ lub wybrane elementy instalacji wodociggowej i przeciwpozarowe;j, SilB1A_U09
instalacji kanalizacyjnej, instalacji grzewczej, gazowej i wentylacyjnej, SilIB1A_U11
spehiajace przyjete zatozenia projektowe.
Stosuje w procesie projektowania wiasciwe metody, techniki i narzedzia
oraz prawidtowo dobiera urzadzenia, armature i inne elementy .
10M1A_UO02 | wyposazenia instalacji, korzystajac z odpowiednich katalogéw i norm, S! IB1A_UO8
. e L . . . . SilB1A_U09
a takze postugujac si¢ wlasciwymi tabelami, nomogramami i wzorami, -
zgodnie zobowigzujacymi aktami prawnymi.
Wykonuje odpowiednie rysunki techniczne zaprojektowanej instalacji
10M1A U03 | wodociggowej i przeciwpozarowej oraz instalacji systemu centralnego SilB1A_U06
ogrzewania pompowego oraz parowego.
Przeprowadza pomiary na stanowisku badawczym, a na podstawie
10M1A_U04 | wynikéw badan wykonuje obliczenia, ktdre przedstawia w postaci SilB1A_U17
graficznej i tabelarycznej oraz ujmuje w sprawozdaniu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zdaje sobie sprawe z konieczno$ci uzupetniania i poszerzania swej wiedzy
10M1A_KO1 | oraz potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie SilB1A_KO02
projektowania instalacji budowlanych.
10M1A K02 Potraﬁlodpowiednio ok.res'lic'. priorytety podczas projektowania instalacji SiIB1A K06
- wodociggowych, przeciwpozarowych i grzewczych. -
Jest swiadomy odpowiedzialno$ci zawodowej wynikajacej z wykonywania
10M1A_KO06 | zadan inzynierskich w zakresie sieci i instalacji budowlanych oraz SilB1A_KO03
koniecznosci postgpowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;.
10M1A_KO3 Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki SiIBIA_K01

dziatalno$ci inzyniera, w tym jej wpltywu na srodowisko oraz na organizm
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czlowieka, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

10M1A_KO04 | Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem projektowym

+ SilIB1A_KO04

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
10M1A_KO5 | podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania.

+ SilIB1A_KO04

10M1A_KO06 | Przestrzega zasad BHP podczas wykonywania zaje¢ laboratoryjnych.

+ SilIB1A_KO07

PUNKTY ECTS

3 3 3 4 3 3 2 3 1 3

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

28

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium
pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umieje¢tnosei i kompetencji: egzamin pisemny/ustny,
kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, ocena i obrona zadania
projektowego, obecno$¢ i aktywnos¢ na zajeciach, obecno$¢ i aktywnos$¢ na zajeciach
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Tab. 4.6.11. Efekty uczenia si¢ dla modutu niekonwencjonalnych zZrédet energii

11M1A MODUL NIEKONWENCJONALNYCH ZRODEL ENERGII Nazwy przedmiotéw/kurs6w

Opis modutu:

, . o
Realizacja zaje¢ w ramach Modutu Niekonwencjonalnych Zrédet Energii prowadzi do =
uzyskania efektow uczenia si¢ z zakresu technicznych metod pozyskiwania energii ze zrodet E *i
odnawialnych i ich wykorzystania do termomodernizacji budynkéw i obiektow, w tym do 5 & —
doboru instalacji dla okreslonego obiektu. -E_ § % £ 8
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé S © = = E ? w
laboratoryjnych, umozliwiajg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu: = 2 = B = 22 o= )
=l ) . i . ; = g e 3 S © Z | 8 o W
geotermii i pomp ciepta, energetyki solarnej z uwzglednieniem kolektorow stonecznych oy S 2 5 S = %S 2 S5 |£|<J
= oM, 2 o >y y—
i fotowoltaiki oraz energetycznego wykorzystania biomasy. S £ g % c = é;a :>’, g 5) L
= = > = =] S 3 | @08 pd
S E| 5| 2|8 |S|&[g° 8
" i 5 2|8 Z e N
* E
SYMBOL c |8 |5
EKM EFEKTY UCZENIA SIE o g | §
= o
z 2
c
—
WIEDZA W L W L L |w+C | w+C | L
11M1A_WO01 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu + + + + + SIIBIA_ W15

mozliwosci pozyskiwania energii ze zrédet niekonwencjonalnych.

Wymienia rodzaje urzadzen energetyki odnawialnej, opisuje budowe i zasadg
11IM1A_WO02 | dziatania sprezarkowych pomp ciepta, kolektorow stonecznych, instalacji + + + + + + SiIB1A_W15
fotowoltaicznych i gruntowych wymiennikow ciepta

Zna zasady wspolpracy urzadzen energetyki odnawialnej
11M1A_WO03 | z konwencjonalnymi zrodtami ciepta w systemach technicznego + + + + SiIB1A_W15
wyposazenia budynkow.

Zna zasady doboru urzadzen, projektowania, montazu i odbioru urzadzen

i systemOw energetyki solarnej oraz systemow z gruntowymi wymiennikami SiIB1A_ W09
11M1A_WO04 . S , , . + + + .
- ciepta, z uwzglednieniem okreslonych wymagan, w tym parametrow SilIB1A W15
i uwarunkowan eksploatacyjnych oraz ekonomicznych.
Definiuje pojecie biomasy oraz rodzaje biomasy w ujeciu obowigzujacego
11IM1A_WO05 | prawa. Zna wlasciwosci energetyczne biomasy oraz zasady dziatania + SiIB1A_W15
technologii wykorzystujacych biomase.
11IM1A W06 Zna zasad}f bezpieczenstwa i realizacji zaje¢ podczas wykonywania badan + SIIBIA W07
- laboratoryjnych. -
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11IM1A W07 Posmdg podstawowa wiedz¢ dotyczaca apara}tury pomiarowej stosowanej + SIIBIA W15
- W pomiarach charakterystycznych parametrow ruchu powietrza. -
UMIEJETNOSCI
11IM1A U0 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych wlasciwie dobranych + SilIB1A_U04
- zrédel, takze w jezyku angielskim. SilIB1A_U05
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment, w tym laboratoryjny, potrafi przedstawic¢
11IM1A U02 Qtrzymane .\.N.}/nlkl .badarrl W f.orrnlle hCZb.OWG_] i graﬁc.z’nej, d.olfonac 1ch + SilB1IA U17
- interpretacji i wyciaggna¢ wnioski, a takze przedstawi¢ wyniki w formie -
sprawozdania.
Posiada umiejetno$¢ doboru urzadzen, wykonania potaczen oraz wykonania
charakterystyk i innych obliczen, typowych dla urzadzen i systemow .
. . . . — . SilIB1A_U14
11M1A_UQO3 | energetyki solarnej oraz systemoéw z gruntowymi wymiennikami cieplta, + + + . -
o . , . SilIB1A_U11
z uwzglednieniem okre§lonych wymagan, w tym parametrow -
i uwarunkowan eksploatacyjnych oraz ekonomicznych.
Posiada umieje¢tnos¢ doboru odpowiedniej technologii celem efektywnego
11M1A_UO04 | wykorzystania wlasciwosci energetycznych biomasy. Ma umiej¢tno$é oceny SilIB1A U14
wplywu technologii wykorzystujacej biomasg¢ na Srodowisko naturalne.
11IMI1A UO5 Student WykaZUJP: umiejetno$é oceny przydatnosci biomasy pod katem SilB1A U14
- zagospodarowanla na cele energetyczne. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
11IMIA KOL I_lozuml'e potr’zebe; uczenia sig przez cate zycie; potrafi inspirowaé + + SIlB1A K02
- i organizowad proces uczenia si¢ innych o0sob. -
Ma $wiadomos¢ potrzeby rozwoju technologii pozyskiwania bioenergii
11M1A_KO02 | w kontekscie dbania o stan srodowiska oraz zapewnienia bezpieczenstwa SilIB1A_ K01
energetycznego
1IM1A KO3 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych celem + SilIB1A_ K03
- wykonywania nalezycie swoich przysztych obowigzkoéw stuzbowych. SiIB1A K04
11IM1A K04 Dostrzega klomecznosc tworze’:n.la warupkow bezpiecznej pracy _ N N SilB1A K07
- W laboratorium, w tym dbalo$ci o powierzony sprzet laboratoryjny. -
PUNKTYECTS | 1 1 2 1 1
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 13

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium pisemne/ustne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: kolokwium
pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, ocena i obrona zadania projektoweg
obecno$¢ 1 aktywno$¢ na zajgciach

o,
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Tab. 4.6.12. Efekty uczenia si¢ dla modutu technologii wody, sciekéw i odpadéw

12M1A MODUL TECHNOLOGII WODY, SCIEKOW I ODPADOW

Nazwy przedmiotéw/kursow

Opis modutu:

Realizacja zaje¢ w ramach Modulu Technologii Wody, Sciekéw i Odpadéw prowadzi do uzyskania
efektow uczenia si¢ z zakresu technologii i systemow oczyszczania wod i §ciekOw oraz przetwarzania
odpadow, pozwalajacych na dobor optymalnych technologii i urzadzen przy projektowaniu obiektow
technicznych, takich jak stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie $ciekow komunalnych, zaktady
unieszkodliwiania odpadéw czy stacje przetadunkowe.

£
2 e = | 5
2l 3| 5| 3 5| S
S) 3 z 2 5 £ g e)
S| 2| | 8| 2| ¢8| ¢ a
. q . . . . . . — 8] o
Kursy przedmiotowe, realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych i zaje¢ projektowych u>{ = = E -E 3 g = o u
oraz Zaje;-c'. laboratoryjnych, umo-ZIiyviaja( Zdopycie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji z zakresu: -§ = 'g S § E € g 8 ﬁ a
technologii i systeméw uzdatniania wody i oczyszczania S$ciekoOw oraz gospodarki odpadami > & 8 B N & I= = E % v
komunalnymi. 'c N N S S 2 & S oy
© =) > 3] g} o] =
= E| = | 3 S S 8 | = a
s | 2 s | 2 £ g | 3 S o
o = b7 = = - © © ~
5| 8|z | 8|5 |2|¢g)|¢g
SYMBOL S| 2| 3| 8| 5|58
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© o | g
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WIEDZA w L P w L P |w+ | P
12M1A_WO1 Wy‘]asr.na problematyke wymagan jako$ciowych wody, przeznaczonej do celow + SIIBIA_W09
wodociggowych.
Opisuje budowe i zasade dziatania podstawowych obiektow inzynierii i ochrony SilB1A W03
12M1A_W02 srodowiska, wyk.orzystyw'anych w systemach oczyszczania wod i sc1.ek0w oraz + + + + SilB1 A:WlO
zagospodarowania odpadow, aktualnie stosowane procesy technologiczne, a takze SIIB1A W13
trendy rozwojowe w zakresie tych systemow. -
Opisuje rodzaje $ciekdw, ich podstawowe parametry jakosciowe oraz najwazniejsze SiIB1A_W03
12M1A_WO03 | zagrozenia zwigzane z obecnos$cia w $ciekach zanieczyszczen chemicznych oraz + SiIB1IA_W10
biologicznych i ich wplywem na $rodowisko wodne. SiIB1A_W13
12M1A_WO04 | Wymienia zasady prowadzenia badan oraz analiz laboratoryjnych. + SiIB1A_W13
12M1A WO5 Wymienia podstawowe zasady projektowania stacji uzdatniania wody i oczyszczalni + + SIlB1A W13
- sciekow. -
Prezentuje rozszerzong wiedze w zakresie kompostowania bioodpadéw, zawierajacych SiIB1A_ W02
12M1A_WO06 | frakcje organiczng oraz wiedzg, umozliwiajgca kojarzenie zjawisk wystepujacych + SiIB1A_W03
W heterogenicznej mieszaninie odpadow organicznych.. SiIB1A W13
12M1A_WO07 | Zna zasady projektowania zaktadu kompleksowego przetwarzania odpadow + SiIB1A_W13
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w instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw (MBP). Rozumie
znaczenie procesOw jednostkowych w instalacjach typu MBP.
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w skali laboratoryjnej badania wybranych
12M1A_UO01 | procesow technologicznych. Potrafi sformutowaé prawidtowe wnioski na podstawie + + SilIB1A_U17
uzyskanych wynikéw badan z wykorzystaniem metod analitycznych.
Proponuje i projektuje uktad technologiczny stacji uzdatniania wody i oczyszczalni .
. Lo . . . ; SilIB1A_U10
12M1A_U02 | $ciekdw, oblicza i dobiera urzadzenia oraz sporzadza rysunki techniczne wybranych + + SilB1A U1l
elementdw w systemie oczyszczania. -
19M1A U03 Identyfikuje i formutuje specyfike ztozonych zadan inzynierskich, wspotgrajacych + SilIB1A_U10
- z elementami instalacji, stuzacych do przetwarzania odpadow organicznych. SilIB1A_U11
Potrafi wykona¢ bilans odpadéw komunalnych, obliczy¢ parametry procesowe oraz .
. o ) . . . . . . SilIB1A_U10
12M1A _U04 | zaprojektowac obiekty i technologie, stuzace transformacji organicznej materii + + . -
. S S . SilIB1A_U11
odpadowej w zalezno$ci od dobowego strumienia odpadéw komunalnych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
12M1A KO1 | Potrafi wspotpracowaé w zespole i przyja¢ odpowiedzialno$¢ za prace wiasna. + + SilIB1A K04
12MIA K02 .Jest sw1z‘1don.1y zn:ac.zenl'a 'rzetelflosm w obliczaniu sta‘cp uzdatniania wody + SIlB1A K02
- i odpowiedzialnoéci za jej bezpieczenstwo technologiczne. -
12MI1A KO3 Ma sw.ladomos.c wptywu projektowanego obiektu na srodowisko przyrodnicze oraz + + + SilB1A KO1
- zdrowie czlowieka. -
12M1A K04 | Przy doborze urzadzen potrafi dziata¢ w sposob logiczny i przedsigbiorczy. + SilIB1A_KO05
19M1A KO5 F.’ermanen’tn.le zdobyyva i Wykorzystgje Wledzq. przy budowie i I?lO'der.IllZ.E.lC"]I 1nsta.1acp, + SIIB1A K02
- jednoczesnie promujac kolejne nowinki techniczne w zakresie inzynierii §rodowiska. -
19M1A K06 Podc.zas pryzeprowadzanych badan i analiz stosuje nabyte wcze$niej zasady + + SIlB1A KO7
- bezpieczenstwa. -
19M1A K07 Potrafi kwantyfikowa¢ okreslone parametry pracy istniejacej instalacji do + SilIB1A_KO02
- przetwarzania odpadow, szczegolnie odpadoéw komunalnych. SiIB1A_K04
12M1A KO Rozumie potrzebe racjonalnego gospodarowania odpadami komunalnymi i dostrzega + SilB1A K01
- korzysci, wynikajace z budowy instalacji typu MBP. SilB1A_KO09
PUNKTY ECTS | 3 1 2 3 1 2 4 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 20

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin pisemny/ustny, kolokwium
pisemne/ustne

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin
pisemny/ustny, kolokwium pisemne/ustne, analiza i ocena sprawozdania, ocena i
obrona zadania projektowego, obecno$¢ na zajgciach
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Tab. 4.6.13. Efekty uczenia sie dla modufu praktyk

13M1A MODUL PRAKTYK Nazwy przedmiotow/kurséw
Opis modutu: - ~ o)
Realizacja praktyk zawodowych w ramach Modufu Praktyk prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢, przydatnych < © s 8
W rozwigzywaniu praktycznych probleméw technicznych, umiejscowionych w Srodowisku, zajmujacym si¢ zawodowo _§ E _§ g El) >
dziatalnoscia inzynierska w branzy sieci i instalacji budowlanych. g 3 g 3 o W a
Modut obejmuje praktyki za.\yodowe? quqce Obliggjtoryjnym elementem programu studiow, ukier}mkowanym na osiqgniqc?e T g 3 % E 0 X
przez studenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, niezbednych w przysztej pracy zawodowej oraz na skonfrontowanie S =z S =2 =
dotychczas zdobytych wiadomosci z realiami, istniejacymi w podmiotach gospodarczych. 2o 2o 8
SYMBOL = 5 < & =
EKM EFEKTY UCZENIA SIE & E
WIEDZA Pr Pr
13M1A W01 | - -
UMIEJETNOSCI
13M1A_U01 Stosuje zasady BHP na zajmowanym stanowisku pracy. + + SilIB1A_U11
Identyfikuje i formutuje specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, S! IB1A_U08
R charakterystycznych dla sieci i instalacji budowlanych " * SIB1A_U09
ystyezny ] yen. SilB1A_U10
Wykorzystuje metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania .
AR ] e e . . . SilB1A_U05
13M1A_U03 zadan inzynierskich z zakresu projektowania i eksploatacji sieci i instalacji budowlanych w §rodowisku + + SilB1A U06
zawodowym. -
Korzysta z technologii informacyjnych, zasobow Internetu oraz innych zrodet wyszukiwania informacji .
. oo . . . SilIB1A_U06
13M1A _U04 og6lnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania, wspomagajacego prac¢ na danym + + SilB1A U15
stanowisku pracy. —
KOMPETENCJE SPOLECZNE
13M1A K01 Pracuje samodzielnie i wspotpracuje w zespole nad wyznaczonym zadaniem. + + SilIB1A_KO04
13M1A K02 Ma sw1adorflosc waznosci i rozumie pozatechmczpe a%spekt’y’l skutki QZlaialnosc1 inzyniera, w tym jej + + SiIB1A KO1
- wplywu na §rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
PUNKTY ECTS 4 4

EACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

8

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji:
ocena sprawozdania z praktyki, zatwierdzonego przez
upowaznionego przedstawiciela zaktadu pracy oraz

dostarczenie kompletu wymaganych dokumentow, ocena

werbalna
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Tab. 4.6.14. Efekty uczenia sie dla modufu dyplomowania

14M1A MODUL DYPLOMOWANIA

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu:

— (9\] —~
Realizacja zaje¢ w ramach Modulu Dyplomowania prowadzi do uzyskania efektow uczenia si¢, pozwalajacych S S 8
ugruntowa¢ dotychczas zdobyta wiedzg techniczng oraz wykorzysta¢ ja do napisania pracy dyplomowej z zakresu = g g ‘§ o
kierunku studiow Sieci i Instalacje Budowlane. 2 2 2 g 8 = =)
Modul obejr.I?uje kursy przedmiotowe; realizowane w forrpie seminari()w,. u.moZliwiaj ace zdobycie wiedzy, umiejetnosci g = = %_ S5 IEICJ
i kompetencji z zakresu przygotowania pracy dyplomowej oraz procedur jej obrony. % c c = 5 w
g | 2| 2| & a
SYMBOL | E| E| £ e
EFEKTY UCZENIA SIE = = &
EKM oy @
n n
WIEDZA em em
Zna potencjat techniczny i kadrowy jednostek wydziatu pod katem realizacji zadan, zwigzanych
14M1A_WO01 | z tematyka pracy dyplomowej oraz kompetencje merytoryczne pracownikow dydaktycznych, -
mogacych petnié funkcje¢ promotora.
Posiada wiedz¢ zwigzang z prezentacja materiatu, opracowanego na podstawie przegladu literatury SiIB1A_W10
14M1A_WO02 . . + .
- oraz na temat regut prezentacji na forum publicznym. SilIB1IA W11
. . . . i N , . . SilIB1A_W13
14M1A_W03 E;)’Sl?; E:;izzhzzlzqzla:;% z pr:;cemaz znvgynlkow obliczen, badan lub symulacji oraz artykutowaniem + SIIB1IA_ W14
Jwazniejszych rezuffalow pracy wiasnej. SilB1A W15
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ oceny potencjatu technicznego i kadrowego jednostek wydziatu pod katem realizacji
14M1A _U01 . . . . -
- tematu pracy dyplomowej oraz dokona¢ wyboru promotora i tematu pracy dyplomowe;j.
Potrafi przygotowac syntetyczng prezentacj¢ multimedialng oraz w przekonywujacy sposob SilB1A UO5
14M1A_UQ2 | zaprezentowac wyniki pracy, zwigzanej z realizacja dyplomu. Potrafi korzysta¢ z roznych materiatow + SilB1A UO6
zroddlowych oraz postugiwac si¢ aplikacjami i narzedziami softwarowymi. -
14M1A_U03 ;?;rselljﬁ wygtlosi¢ referat na forum publicznym oraz podjaé dyskusj¢ merytoryczng w sytuacji silnego + SilB1A_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
1AMI1A KO1 Rozumie potrzebe kontaktu z osobami ksztaltujacymi rozwoj zawodowy. Rozumie znaczenie SilIB1A_KO04
- potencjatu technicznego i kompetencji 0sob, z ktérymi nawigzuje si¢ wspotprace. SilB1A_KO06
Rozumie potrzebe prezentacji posiadanej wiedzy w kontekscie przekazu informacji. Rozumie SiIB1A K02
14M1A_KO02 | znaczenie merytorycznej dyskusji w celu weryfikacji zdobytej wiedzy i wyciagania konstruktywnych + SilB1A K04
wnioskow, a takze potrzebe samoksztalcenia w zakresie krytycznej oceny dostepnych informacji. -
PUNKTY ECTS 15

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

18
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: wypadkowa
oceny strony formalnej i zawarto$ci merytorycznej
autoprezentacji,

Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnoscei i
kompetencji: obecno$¢ na zajeciach, obecno$é na
spotkaniach promocyjnych, ocena werbalna,
wypadkowa oceny strony formalnej i zawarto$ci
merytorycznej autoprezentacji, aktywnos¢ podczas
dyskusji podsumowujacej
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5. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Program studiow pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane obejmuje kursy
przedmiotowe ksztatcenia ogdlnego, podstawowego oraz kierunkowego, ktére moga by¢ realizowane
w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych, laboratoriéw, zajg¢ projektowych i seminariow, a takze
praktyk zawodowych.

Weryfikacja osiagnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ bazuje na rozwigzaniach, okreslonych
w Regulaminie Studiéw, obowigzujacym w Politechnice Koszalinskiej. Proces weryfikacji efektow
uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych realizowany jest poprzez
kolokwia i egzaminy pisemne i ustne, testy zaliczeniowe, ocen¢ sprawozdan, prezentacji/referatow
| pracy na zajeciach, ocen¢ prac domowych, projektow i ¢wiczen, odpowiedzi ustne, udokumentowanie
formalne i merytoryczne odbytych praktyk zawodowych oraz ocen¢ pracy dyplomowej. Oceniane jest
tez zaangazowanie studenta w czasie zaje¢ i umiejetno$¢ wspOlpracy w grupie. Studia pierwszego
stopnia konczg si¢ egzaminem dyplomowym polaczonym z obrong pracy dyplomowej, do ktorego
student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studiow.

Zasady weryfikacji oraz oceny efektow uczenia si¢ w odniesieniu do konkretnego kursu zapisane sg
w karcie danego kursu. Po zakonczeniu kursu, prowadzacy jest zobligowany do ztozenia Karty oceny
osiggnigcia zatozonych efektow uczenia sig na kursie/module, z weryfikacja osiggni¢tych przez
studentow efektow uczenia sie.

Weryfikacja osiggnictych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady Programowej kierunku
Sieci i Instalacje Budowlane, ktora po zakonczeniu semestru przedstawia Wydziatowemu Zespotowi ds.
Jako$ci Ksztalcenia sprawozdanie z osiagni¢cia przez studentéw zatozonych efektow uczenia sig.
Procedura ta obejmuje rowniez weryfikacje efektow osiagnigtych podczas praktyk oraz seminariow
dyplomowych.
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6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe w ramach kursow przedmiotowych, realizowanych na studiach pierwszego
stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, sa zgodne z najnowszym stanem wiedzy i techniki
w zakresie dotyczgcym tematyki poszczegdlnych kurséw oraz wymaganiami co do profilu absolwenta
sformutowanymi m.in. przez przedstawicieli firm i instytucji branzowych. W tresciach programowych
uwzgledniane sg takze wyniki prac badawczych pracownikow Wydziatu Inzynierii Ladowe;j,
Srodowiska i Geodezji Politechniki Koszalinskiej. Istotnym elementem powiazan badan naukowych
prowadzonych na Wydziale z zatozonymi efektami uczenia si¢ jest otwarty dostgp studentow kierunku
Sieci i Instalacje Budowlane do udzialu w zespotach realizujacych projekty badawcze. Studenci moga
wykonywa¢ zadania zwigzane z gromadzeniem danych, opisem metodyki badawczej oraz
wykorzystaniem grafiki komputerowej. Zakres zaangazowania studentow jest wiasciwy do ich
kompetencji zwigzanych z poziomem studiow (studia pierwszego stopnia). Najczgsciej odbywa sie to
w ramach realizacji przez studentow prac dyplomowych.

Ponizej przedstawiono, ktorych kursow przedmiotowych w ramach kolejnych modutéw dotycza
szczegotowe tresci ksztatcenia:

e 01M1A MODUL KSZTALCENIA OGOLNOAKADEMICKIEGO

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow i1 ¢wiczen, umozliwiajace
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: jezykoéw obcych, ochrony
wlasnosci intelektualnej, ekologii, podstaw przedsigbiorczosci oraz wychowania fizycznego (tylko
studia stacjonarne).

Wychowanie fizyczne

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ doskonalenia umiejetnosci ruchowych przydatnych
w aktywnos$ci fizycznej, rekreacyjnej i1 sportowej poprzez uczestnictwo w dowolnie wybranych
praktycznych zajeciach, m.in.: pitka siatkowa, Crossminton, Nornic Walking, tenis stolowy oraz
doskonalenia sprawnos$ci kondycyjnej i koordynacyjnej. Poznaje réwniez podstawy budowy ciata oraz
mozliwosci wykorzystania terendw naturalnych i §rodowiska do organizacji réznych form wychowania
fizycznego.

Jezyk obcy

W ramach przedmiotu student nabywa umiejetnosci wypowiedzi pisemnych i ustnych w jezyku obcym
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem podstawowego zasobu stownictwa z zakresu sieci 1 instalacji budowlanych.

Ekologia (Zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego/Zasady ochrony Srodowiska)

W ramach przedmiotu student poznaje procesy, zachodzgce w przyrodzie, ponadto cele i zasady
ochrony S$rodowiska oraz glowne zagrozenia ekologiczne. Zapoznaje si¢ réwniez z prawnymi
podstawami ochrony $rodowiska i nowymi koncepcjami oraz technologiami wykorzystywanymi
w kierunku zachowania oraz poprawy stanu srodowiska.

Ekonomiczne podstawy ekorozwoju

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami ekonomii, biogospodarki i ekorozwoju,
z prawami gospodarki rynkowej, ekonomicznymi aspektami ochrony s$rodowiska i ekorozwoju,
zalezno$ciami miedzy rachunkiem ekonomicznym a efektywno$cig ekonomiczng, polityka ochrony
srodowiska, oceng ekonomiczng urzadzen i technologii stuzgcych srodowisku, podstawami gospodarki
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ekologicznej, wptywem materiatow i obiektow budowlanych na ludzi i sSrodowisko oraz rozwigzaniami
ekologicznymi w budownictwie i instalacjach sanitarnych.

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzgdzania

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z definicja 1 rodzajami przedsiebiorczosci oraz
funkcjonowaniem matych i S$rednich przedsi¢biorstw (MSP), z podstawowymi zagadnieniami
planowania i1 organizowania dziatalnosci gospodarczej oraz uwarunkowaniami spotecznymi, prawnymi
I ekonomicznymi przedsigbiorczosci.

Ochrona wlasnosci intelektualnej

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z pojeciami, zasadami, procedurami i zaleznoSciami
z zakresu wlasnos$ci intelektualnej, w tym z zakresem podmiotowym 1 przedmiotowym wilasno$ci
intelektualnej, charakterem ochrony prawa wlasnosci i przeniesienia praw, wyczerpania oraz ustania
ochrony praw wlasnosci.

e 02M1A MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladoéw, ¢wiczen oraz zajeé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
matematyki, fizyki oraz zastosowan technik komputerowych.

Matematyka

W ramach przedmiotu student ksztalci sprawnosci rachunkowe oraz umiejetnosci precyzyjnego
i logicznego myslenia oraz abstrakcyjnego rozumienia probleméw z zakresu nauk technicznych,
zapoznaje si¢ z liczbami zespolonymi oraz podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry liniowej,
geometrii analitycznej i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej. Ponadto student zapoznaje si¢
z rachunkiem r6zniczkowym funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej,
roOwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi oraz szeregami liczbowymi i potggowymi.

Komputerowe techniki obliczeniowe

W ramach przedmiotu student wyksztatca umiejetnosci postugiwania si¢ aplikacjami komputerowymi
do wspomagania projektowania, poznaje podstawy tworzenia aplikacji komputerowych oraz obliczania
podstawowych parametrow uktadu pompowego.

Przetwarzanie danych (Komputerowe metody gromadzenia danych/ Komputerowe metody
analizy danych)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami korzystania z aplikacji i tworzenia
programow komputerowych oraz pozyskuje wiedze | umiejetnosci informatyczne, matematyczne Oraz
kreatywnego rozwigzywania wybranych problemow, tworzenia i korzystania z baz danych oraz
numerycznego wspomagania projektowania.

Fizyka

W ramach przedmiotu student poznaje wybrane zagadnienia zwigzane z tematami, takimi jak: wielko$ci
fizyczne, jednostki miary, statyka punktu materialnego i bryly sztywnej, zasady dynamiki Newtona,
zachowania pedu i momentu pedu, zagadnienia drgan mechanicznych oraz zasada zachowania energii.
Ponadto zapoznaje si¢ z rachunkiem niepewno$ci pomiarowych, tematyka fal mechanicznych, akustyki,
hydrostatyki i hydrodynamiki, teorig kinetyczng gazoéw, mechanizmami przenoszenia ciepta oraz
maszynami cieplnymi.

Laboratorium fizyki
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W ramach przedmiotu student poglebia zrozumienie fizyki poprzez wykonywanie prostych
doswiadczen 1 pomiarow 0raz opracowywanie ich wynikéw, analizy danych z wykorzystaniem
kalkulatorow naukowych lub arkusza kalkulacyjnego oraz prezentacji wynikow.

e 03M1A MODUL BIOLOGICZNO-CHEMICZNY

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykltadow 1 laboratoriow,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiecjetno$ci i kompetencji spotecznych z zakresu: biologii
sanitarnej, chemii oraz podstawowych procesow fizykochemicznych stosowanych w inzynierii ladowej i
srodowiska.

Biologia sanitarna

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowa i1 procesami prowadzonymi przez wybrane
mikroorganizmy nalezgce do réznych grup wskaznikowych wystepujacych w sieciach i instalacjach
sanitarnych, wodzie wodociggowej, wodach powierzchniowych oraz osadzie czynnym. Poznaje rowniez
role wybranych grup organizméw w przyrodzie (wptyw na funkcjonowanie ekosysteméw naturalnych
I zmienionych antropogenicznie) i gospodarce cztowieka.

Laboratorium biologii sanitarnej

W ramach przedmiotu student nabywa praktycznej umiejetnosci techniki mikroskopowania,
przygotowania preparatow mikroskopowych i wykonywania posiewow mikrobiologicznych. Zapoznaje
si¢ rowniez ze szczegblowa charakterystykag wybranych organizmow $rodowisk wodnych
z uwzglednieniem zagrozen wywotanych obecno$cig patogendéw i pasozytow oraz z wybranymi
organizmami petnigcymi rolg bioindykatorow w §rodowisku.

Chemia

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowa materii, wlasciwosciami chemicznymi
pierwiastkow 1 zwigzkéw chemicznych, typami reakcji chemicznych, z wybranymi zagadnieniami
z zakresu chemii fizycznej (kinetyka reakcji, termochemia, zjawiska zachodzace na granicy faz) oraz
Z procesami chemicznymi dotyczacymi: twardnienia 1 wigzania spoiw mineralnych, korozji betonu oraz
korozji metali. Ponadto student poznaje podstawowe zasady dotyczacych podziatu i nazewnictwa
zwigzkow organicznych, ich budowy, wiasciwosci chemicznych i fizycznych, zapoznaje si¢ z rodzajami
reakcji oraz efektami elektronowymi wystepujacymi w zwigzkach organicznych i1 podstawowymi
wlasciwo$ciami tworzyw sztucznych stosowanych w instalacjach budowlanych.

Laboratorium chemii

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje podstawowe techniki analizy ilo$ciowej
| jakosciowej (obliczenia oraz oznaczenia zawarto$ci wybranych pierwiastkow i zwigzkow, np. tlen,
zelazo, fenol, twardo$¢ wody), uczy si¢ wykorzystania przyrzadow laboratoryjnych i dokonywania
obliczen chemicznych oraz potrafi je zastosowac¢ do interpretacji omawianych zjawisk chemicznych.
Procesy technologiczne (Procesy jednostkowe w oczyszczaniu wéd i $ciekéw/Procesy jednostkowe
w przetwarzaniu odpadow przemystowych)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami proceséOw jednostkowych, stosowanych
w systemach inzynierii $rodowiska (W tym procesy fizykochemiczne i szeroko rozumianej separacji)
oraz z budowg i1 zasadg dziatania urzadzen, wykorzystujacych te procesy.

Laboratorium procesow jednostkowych

W ramach przedmiotu student wykonuje badania proceséw jednostkowych, stosowanych w systemach
inzynierii $rodowiska (w tym procesy fizykochemiczne i szeroko rozumianej separacji), w skali
utamkowo-technicznej.
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e 04M1A MODUL TECHNICZNYCH PODSTAW PROJEKTOWANIA
| WYKONAWSTWA

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajagce zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
geometrii wykre$lnej, kosztorysowania, normalizacji, zastosowania narzedzi graficznego wspomagania
projektowania oraz z zakresu zagadnien wykonawstwa i odbioru sieci i instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, z uwzglednieniem aspektéw formalno-
prawnych.

Geometria wykreslna

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ ksztalcenia wyobrazni przestrzennej, zapoznaje si¢
Zroznymi sposobami odwzorowania przestrzeni trojwymiarowej oraz rozwigzywania zagadnien
geometrycznych i zastosowania geometrii wykreslnej w pracach inzynierskich (rzuty Monge’a, uktady
rzutni, konstrukcje wielokatow, wielo§cianow i ich obroty, krzywe stozkowe, aksonometria).
Laboratorium geometrii wykresinej

W ramach przedmiotu student nabywa umiej¢tnosci czytania i tworzenia rzutdw, samodzielnego
rozwigzywania zagadnien przestrzennych wykonujac ¢wiczenia m.in. z zakresu rzutdow modelu
wieloscianu i okreslenia widocznosci, krzywych stozkowych, rozwigzywania dachow, konstruowania
wielo$cianéw foremnych.

Podstawy normalizacji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowa wiedz¢ na temat pojec¢ i procedur z zakresu
normalizacji oraz znaczenia norm zwigzanych z zarzadzaniem jakos$cig i bezpieczenstwem danych.
Kosztorysowanie (Etapy kosztorysowania/Plan rzeczowo-finansowy)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami kosztorysowania, normowania pracy ludzi,
zuzycia materialow i pracy maszyn, metodami ustalania cen w kosztorysowaniu, rodzajami, formami
| zasadami  sporzadzania  kosztoryséw  budowlanych, z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania.

Laboratorium graficznego wspomagania projektowania CAD

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z filozofig 1 zasadami pracy w programach typu CAD,
Z podstawowymi funkcjami oraz samodzielng praca w programie AutoCAD (tworzenie obiektow,
modyfikowanie, kreskowanie, tworzenie obiektow tekstowych i tabel, wymiarowanie, operacje na
warstwach). Ponadto student zdobywa praktyczne umiej¢tnosci w zakresie wyboru i filtrowania
obiektow na rysunku, pracy na zestawach arkuszy, parametryzacji 1 wykorzystania palety narzedzi,
zarzadzanie warstwami, poznaje bloki dynamiczne oraz lokalne uktady wspotrzednych.

Aspekty formalno-prawne dzialalnoS$ci inzyniera

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z wptywem regulacji prawnych na stosunki spoleczne,
z zasadami techniki prawodawczej oraz regulacjami zawartymi w ustawie prawo budowlane.
Wykonawstwo i odbiory sieci i instalacji sanitarnych

W ramach przedmiotu student poznaje przepisy prawne stosowane do organizowania stanowiska pracy
instalatora budowlanego, technologie prowadzenia poszczegélnych instalacji w budynku, wykonania
instalacji budowlanej w poszczegdlnych systemach instalacyjnych, zasady doboru sprzetu i materiatow,
zabezpieczenia antykorozyjnego i cieplnego instalacji i urzadzen budowlanych oraz przeprowadzania
prob i1 oceny poprawnos$ci wykonania instalacji pod katem odbioru.
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Laboratorium wykonawstwa i odbiorow sieci i instalacji sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ ze sposobami taczenia instalacji oraz doborem narzg¢dzi do
ich przeprowadzenia, wykonania instalacji w réznych systemach, logistycznego zabezpieczenia
materiatu i sprzetu do wykonania instalacji, oceng poprawnosci wykonania instalacji budowlanej oraz
poznaje procedury odbioru instalacji budowlanych.

e 05M1A MODUL PODSTAW BUDOWNICTWA

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajec
projektowych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
podstaw budownictwa i konstrukcji budowlanych oraz materiatoéw stosowanych w budownictwie i
instalacjach, a takze technologii i organizacji robot budowlanych.

Materialy budowlane (Materialy konstrukcyjne w budownictwie/Materialy wykonczeniowe w
budownictwie)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi klasyfikacji i podstawowych
cech technicznych materiatéw budowlanych, produkcji oraz technologii montazu/wykonania wybranych
materiatow instalacyjnych i budowlanych, wlasciwego ich zastosowania zgodnie z obowigzujacymi
normami i zasadami sztuki budowlanej oraz poprawnym dobraniem materiatow w zaleznosci od rodzaju
konstrukcji i obiektu budowlanego.

Mechanika i wytrzymalo§¢ materiatow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z teoretycznymi zagadnieniami mechaniki technicznej,
statyki, wytrzymato$ci materiatdw, zagadnieniami rachunkowymi z wymienionej tematyki w stanach
prostych i ztozonych oraz ogélnymi zasadami mechaniki i dynamiki budowli.

Budownictwo ogdlne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawa poje¢ i terminologii z zakresu budownictwa,
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz oznaczen
graficznych na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Poznaje zasady zastosowania podstawowych
materialtow budowlanych, zasady ksztaltowania bryly budynku za pomoca $cian - podstawowych
elementow konstrukcyjnych sktadajacych si¢ na dom jednorodzinny, wymogi w zakresie funkcji
| estetyki obiektu oraz podstawowe zasady fizyki budowli zwigzane z przenikaniem ciepta i wilgoci
przez przegrodg.

Projekt z budownictwa ogolnego

W ramach przedmiotu student przygotowuje projekt nieskomplikowanego obiektu budowlanego, np.
domu jednorodzinnego, zapoznajac si¢ z elementami sktadowymi budynku, stosowaniem przepiséw
prawa budowlanego, czytaniem rysunkow budowlanych 1 architektonicznych, rozpoznawaniem
materiatéw budowlanych, projektowaniem izolacji wodochronnych i warstw podtogowych w obiekcie.
Konstrukcje budowlane

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami dotyczacymi wlasciwosci betonu 1 stali
zbrojeniowej, zatozen obliczeniowych metod wymiarowania, podstawowych zasad projektowania
prostych elementow konstrukcyjnych oraz dotyczgcych trwatosci i bezpieczenstwa eksploatacji prostych
elementow konstrukcyjnych. Poznaje réwniez tematy wymiarowania przekrojow zginanych, strefy
przypodporowej, elementdow mimosrodowo $ciskanych 1 rozcigganych, przebicia, zarysowania 1 ugigé
oraz ksztattowania, obliczania 1 konstruowanie ustrojow pltytowo-zebrowych.
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Projekt z konstrukcji budowlanych

W ramach przedmiotu student poznajac zasady ksztattowania, obliczania statyczno-wytrzymato$ciowe
| wymiarowania prostych elementow zelbetowych, wykonuje projekt techniczny prostej,
matogabarytowej, ptytowo-zebrowej, zelbetowej konstrukcji przekrycia.

Technologia i organizacja robot

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami wspolczesnej produkcji budowlanej,
Z wymaganiami normowymi realizacji procesOw roboczych przy realizacji sieci oraz zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy przy realizacji robot budowlanych.

e 06M1A MODUL PODSTAW PRZEPLYWU PLYNOW I ENERGII

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
termodynamiki i techniki cieplnej, gospodarki i zasobow energetycznych, mechaniki ptyndéw oraz
zagadnien hydraulicznych.

Podstawy termodynamiki (Podstawy termodynamiki technicznej/Podstawy techniki cieplnej)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi zasadami termodynamiki i przemianami
termodynamicznymi, z podstawami oceny jako$ci energii i przemian energetycznych, prawami
| sposobami przekazywania energii oraz z termodynamika gazow doskonatych i potdoskonatych.
Wykonuje rowniez obliczenia ilo§ci materii, pracy i ciepla w réznych uktadach jednostek miar oraz
obliczenia parametrow termodynamicznych stanu gazoéw, rozwigzuje zagadnienia bilansowania uktadéw
termodynamicznych oraz obliczenia dotyczace przemian odwracalnych i nieodwracalnych.
Uwarunkowania rozwoju energetycznego (Zasoby energetyczne/Gospodarka energetyczna)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z ogoélnymi poj¢ciami na temat zasobow energetycznych,
ich znaczenia dla gospodarki, wystgpowania zasobow energetycznych w Polsce i ich wydobycia,
systemOw transportu gazu ziemnego i ropy naftowej, rodzajow elektrowni, ponadto zagadnien dot.
prawa energetycznego oraz kierunkow proekologicznej polityki panstwa.

Wymiana ciepla

W ramach przedmiotu student poznaje sposoby przekazywania ciepta, teorie przewodzenia ciepta przez
przegrode¢ ptaska i1 cylindryczna, teori¢ konwekcji, teori¢ przenikania ciepta przez dowolna przegrode,
teori¢ promieniowania ciepta. Zapoznaje si¢ z budowsa i zasadg dziatania wymiennikéw ciepta oraz
potrafi zastosowaé teori¢ przewodzenia, przenikania 1 promieniowania ciepta w zadaniach
inzynierskich.

Mechanika plynéw

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami mechaniki ptynow, w tym
Z podstawowymi pojeciami i wlasciwosciami ptynéw, z pojeciem naporu hydrostatycznego, z zasadami
I przyktadami obliczeniowymi sporzadzania wykresow parcia na powierzchnie ptaskie i zakrzywione
oraz z metodami matematycznymi opisu ruchu plynu.

Laboratorium mechaniki plynéow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z wlasnosciami ptyndw i zasadami pomiar6w parametréw
hydrodynamicznych, przeptywami ptynow rzeczywistych, z zasadami prawidtowego doboru
| wspotpracy pomp, wykonuje pomiary lepkosci wiskozymetrem Hopplera, pomiary cis$nienia
manometrami cieczowymi, cechowanie manometru spr¢zZynowego, wyznacza natezenie przeplywu gazu
oraz wspOlczynniki strat miejscowych i liniowych.
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Zagadnienia hydrauliczne (Przeplywy w przewodach pod ci$nieniem/Przeplywy w korytach
otwartych)

W  ramach przedmiotu student poznaje zagadnienia zwigzane z przeptywem plynu
w przewodach/korytach, zalezno$ci pomiedzy parametrami opisujagcymi ten ruch, a takze metody
obliczania hydraulicznego przewodoéw sieci/instalacji. Ponadto zapoznaje si¢ z innymi parametrami
przeptywu ptynu w przewodach/korytach, istotnymi ze wzgledu na sposéb wymuszenia przeptywu.
Maszyny przeplywowe (Pompy/Wentylatory)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojeciami, zwigzanymi z charakterystyka
1 podziatem maszyn przeptywowych, w tym z budowg i zasadg ich dziatania oraz wspodtpracy w ramach
uktadow sieciowych/instalacyjnych, a takze z zasadami ich obliczania.

e 07M1A GEODEZJI, GEOTECHNIKI | GOSPODARKI WODNEJ

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu
geodezji, systemow GIS, hydrologii, mechaniki gruntow i1 geotechniki, inzynierii wodnej oraz
gospodarowania wodami w krajobrazie i opadowymi.

Geodezja

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi wiadomo$ciami z geodezji 1 kartografii
oraz z zasadami wykonywania pomiar6w geodezyjnych i opracowaniem wynikéw tych pomiarow.
Laboratorium geodezji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z trescig mapy zasadniczej oraz geodezyjnymi pomiarami
sytuacyjnymi i wysoko$ciowymi oraz opracowaniem wynikow tych pomiarow.

GIS w sieciach sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z GIS,
zastosowaniem narzedzi systemow informacji przestrzennej (GIS) w sieciach 1 instalacjach
budowlanych oraz z mozliwosciami jakie daja narzedzia GIS do wizualizacji danych oraz prowadzenia
analiz danych przestrzennych i opisowych, budowa i charakterystyka podstawowych modeli danych
przestrzennych, wizualizacja oraz referencyjnymi bazami danych.

Laboratorium GIS w sieciach sanitarnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi operacjami w srodowisku GIS, budowa
baz danych, modelowaniem obiektow oraz analiza danych przestrzennych i opisowych.

Hydrologia oraz nauki o Ziemi

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowa 1 historig Ziemi oraz procesami geologicznymi,
ksztattujacymi jej oblicze, a takze wpltywami warunkow geologicznych na ksztattowanie srodowiska
naturalnego, obiegiem wody w przyrodzie i cyklem hydrologicznym oraz zasadami prognozowania
zjawisk hydrologicznych.

Mechanika gruntow i geotechnika

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z kompendium wiedzy z zakresu mechaniki gruntow
i geotechniki, w szczegdlno$ci cech fizycznych i stanow gruntow, wptywu wody w gruncie na cechy
fizyczne i stany gruntow. Zapoznaje si¢ z problematyka przeptywu wody w gruncie i ochrony budowli
przed woda, wytrzymatosci 1 odksztatcalnosci gruntdw oraz tematyka parcia gruntow.
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Laboratorium mechaniki gruntow i geotechniki

W ramach przedmiotu student uczy si¢ przeprowadzania klasyfikacji gruntéw budowlanych oraz
wykonywania i oceny wynikdw podstawowych badan cech fizycznych 1 mechanicznych gruntu
budowlanego.

Inzynieria wodna

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi cechami wody oraz zagadnieniami
stanow 1 poziomow wod, ponadto z przyczynami suszy i powodzi oraz z zarzadzaniem zasobami
wodnymi w Polsce i na $wiecie. Zdobywa wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu hydrologii i budowli
hydrotechnicznych, wyznaczania przeptywoéw o zadanym prawdopodobienstwie w zlewniach oraz
wybranych zagadnien z filtracji wod gruntowych.

Wody opadowe (Zarzadzanie zasobami wody opadowej na terenach zurbanizowanych/Podstawy
gospodarowania woda w krajobrazie)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami z zakresu racjonalnej gospodarki woda ze
szczegolnym uwzglednieniem gospodarki wodami opadowymi, w tym z uwarunkowaniami
dotyczacymi doboru technik i metod retencjonowania wody oraz zagrozen wynikajacych z braku wody.

e 08M1A MODUL PODSTAW ELEKTRYKI

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadéw oraz projektu, umozliwiajace
zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu podstaw elektrotechniki, instalacji
oraz urzadzen elektrycznych.

Podstawy elektrotechniki (Instalacje elektryczne/Urzadzenia elektryczne)

W ramach przedmiotu student definiuje whasnosci urzadzen i instalacji elektrycznych oraz zapoznaje si¢
z symbolami graficznymi, stosowanymi w projektach urzadzen i instalacji elektrycznych.

Projekt z instalacji elektrycznych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z normami 1 symbolami graficznymi instalacji
elektrycznych oraz dokonuje podstawowych obliczen takich instalacji.

e (09M1A MODUL SIECI SANITARNYCH

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow oraz projektow,
umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: wodociagow,
kanalizacji oraz sieci cieplnych.

Wodociagi

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rodzajami uje¢ wod, zbiornikow | pompowni
wodociggowych, materiatami uzywanymi do budowy sieci wodociaggowych oraz z zasadami obliczen,
budowg 1 eksploatacja systemow zaopatrzenia w wode.

Projekt z wodociagow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami wykonywania bilansu zapotrzebowania na
wode w miejskich jednostkach osadniczych, metodami wymiarowania zbiornikow zapasowo —
wyréwnawczych, obliczania ujecia wod podziemnych oraz praktycznego wykorzystanie zasad
wykonywania koncepcji sieci wodociagowe]j rozgaleznej 1 pierScieniowej (projekt zbiornika, ujecia,
stacji pomp 1 koncepcja wodociagu).
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Kanalizacja

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z rodzajami systemow kanalizacyjnych wraz
Z podstawowymi elementami ich uzbrojenia, zasadami projektowania systeméw kanalizacyjnych:
trasowanie kanatow sieci kanalizacyjnych — rozwigzania wysoko$ciowe, wymiarowanie przewodow
kanalizacyjnych, materialy stosowane do budowy przewodoéw kanalizacyjnych, z podstawowymi
czynnosciami eksploatacyjnymi sieci kanalizacyjnych.

Projekt z kanalizacji

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami okre$lania ilo$ci $ciekéw sanitarnych
I deszczowych, zasadami wyboru systemu kanalizacyjnego, z warunkami i zalozeniami projektowania
sieci kanalizacji $ciekowej 1 deszczowej. Wykonuje koncepcje programowo-przestrzenng projektu
kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych oraz deszczowej wraz z obliczeniami
hydraulicznymi i cz¢$cia graficzna.

Sieci cieplne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania i1 obliczania sieci cieplnych,
Zz metodyka obliczen sieci cieplnych wodnych 1 parowych, podstawowa problematyka zaopatrzenia
W cieplo miejscowosci oraz zakladow przemystowych oraz z zasadami doboru i1 projektowania weztow
cieplnych.

Projekt z sieci cieplnych

W ramach przedmiotu student poznaje techniki i narz¢dzia obliczeniowe stosowane przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu sieci i wezlow cieplnych oraz projektuje osiedlowg sie¢ cieplng i dwufunkcyjny wezet
cieplny na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody.

e 10M1A MODUL INSTALACJI SANITARNYCH

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wykladow, ¢éwiczen oraz projektow,
umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu: instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych, przeciwpozarowych, maszyn przeptywowych oraz instalacji
grzewczych, gazowych i wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawowymi elementami i ukladami instalacji
wodociagowo - kanalizacyjnymi wraz z kwalifikacja stosowanych materiatdéw (sposobu ich taczenia,
prowadzenia) oraz rodzajow uzbrojenia, z podstawami posadowienia w gruncie Sieci Sanitarnych
(wodociggowych 1 kanalizacyjnych, z metodami oraz zasadami projektowania instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych, z czynno$ciami eksploatacyjnymi takich instalacji, obowigzujacymi
przepisami, trendami rozwojowymi i nowymi osiggnigciami W zakresie projektowania instalacji wodno-
kanalizacyjnych oraz wyposazeniem budynkéw mieszkalnych w systemy zaopatrzenia w wodg
I odprowadzania $ciekow.

Projekt z instalacji wodociagowych i ppoz.

W ramach przedmiotu student wykonuje zadania z zakresu projektowania instalacji wodociggowych
| przeciwpozarowych, obliczania oraz sporzgdzania niezbednej dokumentacji technicznej instalacji
w budynku mieszkalnym z zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach, poznaje
zasady sporzadzania rysunkow technicznych w  projektowaniu instalacji wodociggowej
| przeciwpozarowe;j.
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Projekt z instalacji kanalizacyjnych

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje zagadnienia z zakresu projektowania, obliczania oraz
sporzadzania niezbgdnej dokumentacji technicznej instalacji kanalizacyjnej w budynku mieszkalnym
z zachowaniem zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach, zasad sporzadzania rysunkow
technicznych w projektowaniu instalacji kanalizacyjnej, wykonuje obliczenia hydrauliczne instalacji
kanalizacyjnej wraz z doborem niezb¢dnych urzadzen i armatury.

Instalacje grzewcze

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z instalacjami centralnego ogrzewania oraz instalacjami
wentylacji i klimatyzacji w budownictwie. Poznaje zasady obliczania zapotrzebowania pomieszczen na
ciepto, projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wykonywania robdt instalacyjnych, a takze
eksploatacji i konserwacji instalacji centralnego ogrzewania.

Projekt z instalacji grzewczych

W ramach przedmiotu student praktycznie poznaje zagadnienia z zakresu projektowania, obliczania oraz
sporzadzania niezbgdnych rysunkow systemu centralnego ogrzewania pompowego oraz parowego dla
wybranego budynku. Zapoznaje si¢ z zasadami doboru niezbednych urzadzen (kottow, grzejnikow
I niezbednej armatury) oraz zabezpieczen wedlug zasad okreslonych w normach i rozporzadzeniach.
Sieci i instalacje gazowe

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z podstawami funkcjonowania sieci i instalacji gazowych,
z elementami sktadowymi oraz z ogbélnymi zasadami projektowania sieci i instalacji gazowych.

Projekt z instalacji gazowych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania sieci i instalacji gazowych,
zasadami doboru i1 podigczania urzadzen gazowych do instalacji oraz problematyka dotyczaca
eksploatowania sieci i instalacji gazowych. Projektuje instalacje gazowa niskiego ci$nienia w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym oraz uktad przewodow instalacji gazowej i rozmieszczenie urzadzen
gazowych na poszczegdlnych kondygnacjach powtarzalnych.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg 1 dziataniem wentylacji mechanicznej obiektow
budowlanych, zasadami projektowania systemu wentylacji z elementami obrdbki termicznej powietrza
oraz autonomicznych systemow obrobki termicznej powietrza.

Laboratorium instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ ze zjawiskami towarzyszacymi obrobce powietrza 1 jego
przeplywowi oraz poznaje podstawy pomiarow w wentylacji i klimatyzacji. Dokonuje podstawowych
parametrow termodynamicznych powietrza wilgotnego, przeprowadza badanie wentylatora
promieniowego, przemian powietrza wilgotnego oraz parametréw pracy klimatyzatora typu Split.
Projekt z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W ramach przedmiotu student poznaje zasady projektowania instalacji wentylacji mechanicznej
| klimatyzacji, samodzielnie projektuje instalacje wentylacji mechanicznej w wybranym obiekcie
budowlanym, okresla bilans zapotrzebowania powietrza dla pomieszczen wentylowanych, przeptywu
powietrza w instalacji wraz z bilansem strat ci$nienia, zapotrzebowania ciepta i chlodu
z uwzglednieniem odzysku energii, dobiera elementy uzbrojenia instalacji w oparciu o dostgpne karty
producenta.

e 11M1A MODUL NIEKONWENCJONALNYCH ZRODEL ENERGII,
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Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadow, ¢Ewiczen oraz zajgé
laboratoryjnych, umozliwiajace zdobycie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
pomp ciepta, energetyki solarnej, fotowoltaiki, geotermii oraz energetycznego wykorzystania biomasy.

Pompy ciepla

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z mozliwo$ciami wykorzystania niskotemperaturowych
zrddel energii cieplnej, maszynami wykorzystujagcymi niskotemperaturowe zrodta energii cieplnej,
z zasadami doboru pomp ciepta i we¢ztow wspolpracujgcych z nimi, z zabezpieczeniem instalacji pomp
ciepta, z ekonomika zastosowania pomp ciepta oraz zasadami montazu i odbioru instalacji pomp ciepta.
Laboratorium pomp ciepla

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasada dziatania urzadzen stosowanych do pozyskania
energii cieplnej z otoczenia, identyfikacji parametrow stosowanych do okreslenia sprawnosci
energetycznych urzadzen stosowanych w pozyskaniu energii cieplnej z otoczenia, z funkcjonowaniem
urzadzen wykorzystujacych alternatywne zrodta ciepta w celu pozyskania energii cieplne;j.

Energetyka solarna

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z budowg i zasadami dziatania ogniw fotowoltaicznych,
z zasadami montazu i odbiorem instalacji PV, rodzajami awarii instalacji fotowoltaicznej, doborem,
projektowaniem, z analizg rentownosci inwestycji fotowoltaicznej, z budowa i1 zasadami dziatania
kolektorow stonecznych, z projektowaniem, zasadami montazu kolektoréw stonecznych, z zasadami
wspolpracy instalacji solarnych w uktadach grzewczych hybrydowych.

Laboratorium kolektorow slonecznych

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy na
laboratoryjnych stanowiskach pomiarowych kolektoréw stonecznych, z metodami wyznaczania
podstawowych  parametrow  cieplnych  kolektorow  stonecznych oraz metodami  badan
wytrzymatosciowych kolektorow stonecznych.

Laboratorium fotowoltaiki

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami okreslenia charakterystycznych parametrow
pracy ogniw fotowoltaicznych, z wyznaczaniem podstawowych parametrow opisujacych dziatanie
ogniw fotowoltaicznych, z zasadami wyznaczania mocy ogniw fotowoltaicznych.

Geotermia

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z pojeciem geotermii, podzialem geotermii 1 istniejagcymi
zasobami, ze sposobami pozyskiwania energii geotermalnej, z rodzajami gruntowych wymiennikéw
ciepla, z doborem wentylatora i urzadzen GWC oraz z ekonomika urzadzen geotermalnych
niskotemperaturowych.

Rosliny energetyczne (Energetyczne wykorzystanie biomasy/Technologie konwersji biomasy na
cele energetyczne)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zagadnieniami w zakresie rodzajow 1 wlasciwosci
energetycznych biomasy oraz sposobow jej pozyskiwania i energetycznego wykorzystania, a takze
wplywu wykorzystywanych obecnie technologii OZE opartych na biomasie na srodowisko naturalne
oraz celowosci ich stosowania. Poznaje zasady opracowania bilansu materialowego wybranej
technologii przetwarzania biomasy.

Laboratorium energetycznego wykorzystania biomasy

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami badawczymi, stosowanymi w ocenie jakosci
energetycznej biomasy oraz z metodami kompleksowych badan wtasciwosci biomasy stosowanej do
celow energetycznych (wyznaczanie gestosci nasypowej, wilgotno$ci, zawarto$ci wegla, wartosci
opatowej, techniki AAS oraz chromatografii gazowe;j).
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e 12M1A MODUL TECHNOLOGII WODY, SCIEKOW I ODPADOW,

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie wyktadéw, ¢wiczen oraz projektow
I laboratorium, umozliwiajacych zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu:
technologii uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow oraz gospodarki odpadami komunalnymi.

Uzdatnianie wody (Technologia wody/Systemy uzdatniania wody)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z charakterystyka wod, przeznaczonych na cele
wodociggowe, procesami, urzgdzeniami i ukladami technologicznymi, stosowanymi w uzdatnianiu
wody na cele konsumpcyjne oraz na cele przemyslowe, a takze z problematyka wtornego
zanieczyszczenia wody w sieci wodociggowe;.

Laboratorium uzdatniania wody

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z analizami fizykochemicznymi, wykonywanymi w ramach
badan procesowych uzdatniania wody podziemnej oraz powierzchniowej (m.in. odkwaszanie wody,
koagulacja, usuwanie zelaza i manganu z wody oraz utlenianie substancji organicznych).

Projekt stacji uzdatniania wody

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami projektowania stacji uzdatniania wod
podziemnych w uktadzie napowietrzanie -filtracja -dezynfekcja, zagospodarowania $ciekow/odpadow
pochodzacych z proces6w uzdatniania wody oraz z zasadami sporzadzania rysunkéw technicznych.
Oczyszczanie $ciekow komunalnych (Technologia oczyszczania $ciekow/Systemy oczyszczania
sciekow)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z problematyka eksploatacji miejskiej oczyszczalni
$ciekow i zagrozeniami zwigzanymi z odprowadzaniem $ciekow nieoczyszczonych do Srodowiska,
poznaje aktualne trendy w technologii oczyszczania Sciekoéw komunalnych, a takze procesy i1 urzadzenia
wykorzystywane w oczyszczalni §ciekow.

Laboratorium oczyszczania Sciekow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z procesami chemiczno-biologicznymi wykorzystywanymi
w technologii oczyszczania S$ciekOw, m.in. przeprowadza badania parametrow fizycznych
i chemicznych $ciekow, podstawowe analizy osadu czynnego, a takze badania wptywu wybranych
parametrow na proces biologicznego oczyszczania S$ciekOw oraz zastosowania chemicznego
wspomagania w zakresie koagulacji 1 stragcania fosforu.

Projekt oczyszczalni Sciekow

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z zasadami i aktualnymi trendami w projektowaniu
oczyszczalni $ciekow komunalnych, zasadami opracowania projektu W jego czesci technologicznej,
w ramach praktycznego projektowania wykonuje obliczenia i dobiera urzadzenia i wymagang instalacje
dla czesci mechanicznej oraz biologicznej oczyszczalni $SciekOw oraz opracowuje cze¢$¢ graficzng
projektu w programie AutoCad.

Gospodarka odpadami komunalnymi (Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow/Instalacje termicznego przetwarzania odpadow)

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metodami przetwarzania odpadow i wydzielania frakcji
organicznej z masy odpadowej, budows i eksploatacjg instalacji do przetwarzania odpadoéw, procesami
zachodzgcymi w odpadach kompostowanych oraz problematyka emisji toksycznych produktow
Z instalacji przetwarzania odpadéw organicznych oraz parametrami procesowymi niezbednymi do
funkcjonowania instalacji.
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Projekt z gospodarki odpadami komunalnymi
W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z metoda mechaniczno-biologicznego przetwarzania
(MBP) odpadéw komunalnych oraz procesami jednostkowymi, stosowanymi w instalacjach typu MBP.

e 13M1A MODUL PRAKTYK

Modut obejmuje praktyki zawodowe, bedace obligatoryjnym elementem programu studiow,
ukierunkowanym na osiggniecie przez studenta umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, niezbednych
W przysziej pracy zawodowej oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomosci z realiami
istniejgcymi w podmiotach gospodarczych.

Praktyka zawodowa 1

W ramach pierwszej praktyki zawodowej student zapoznaje si¢ z obiegiem dokumentow w firmach
zwigzanych z sieciami i instalacjami budowlanymi oraz z zakresem obowigzkow na danym stanowisku
pracy (projektowania i wykonawstwa systeméw wodociaggowych, kanalizacyjnych, systeméw przesylu
gazu, energii cieplnej, centralnego ogrzewania, wewngtrznych instalacji sanitarnych, laboratorium wody
i $ciekdéw, gospodarka odpadami).

Praktyka zawodowa 2

W ramach drugiej praktyki zawodowej student kontynuuje nabywanie do$wiadczenia W zakresie
dokumentacji oraz obowigzkow przynaleznych do danego stanowiska pracy, zwigzanego z sieciami oraz
instalacjami budowlanymi, wykorzystuje wiedz¢ oraz praktyczne umiejetnosci dotychczas nabyte
podczas studiéw i praktyki zawodowej 1 do realizacji zleconych zadan.

e 14M1A MODUL DYPLOMOWANIA

Modut obejmuje kursy przedmiotowe realizowane w formie seminariow, umozliwiajace zdobycie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu przygotowania pracy dyplomowej oraz
procedur jej obrony. W wiekszo$ci przypadkoéw, realizowane prace dyplomowe sg powigzane
z tematyka badan naukowych prowadzonych na Wydziale w obszarze sieci i instalacji budowlanych.
Tematy prac zgtaszane sa zaré6wno przez pracownikow Wydzialu, jak i przez interesariuszy
zewnetrznych (np. prace badawczo-ustugowe zlecane przez przedsigbiorcéw), co umozliwia
wykorzystanie w procesie ksztatcenia wynikow badan naukowych.

Proseminarium

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z réznymi wariantami realizacji pracy dyplomowej,
w zaleznosci od preferowanej aktywnosci studenta oraz poznaje potencjat naukowo-badawczy Katedr
i Laboratoriow, w konteks$cie planowanej pracy dyplomowe;j.

Seminarium dyplomowe 1

W ramach przedmiotu student zapoznaje si¢ z procesem tworzenia pracy dyplomowej, z zasadami
prezentacji wybranych zagadnien technicznych, przygotowania prezentacji multimedialnej,
z narzgdziami wsparcia w programie PowerPoint.

Seminarium dyplomowe 2

W ramach przedmiotu student opracowuje syntetyczng prezentacje multimedialng oraz prezentuje
wyniki osiagni¢¢, zwigzanych z realizacja pracy dyplomowej. Wygtasza referat na forum publicznym
oraz podejmuje dyskusj¢ merytoryczng w sytuacji silnego stresu. Ponadto student zapoznaje si¢
z procedurami administracyjnymi, zwigzanymi z obrong pracy dyplomowej oraz przygotowuje si¢ do
obrony pracy dyplomowej.
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7. WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Wymiar praktyk studenckich na studiach pierwszego stopnia na kierunku Sieci i Instalacje
Budowlane:

na studiach stacjonarnych:
- praktyka zawodowa 1; 3 tygodnie w 6 semestrze (120 godzin), 4 ECTS,
- praktyka zawodowa 2; 3 tygodnie w 8 semestrze (120 godzin), 4 ECTS.
na studiach niestacjonarnych:
- praktyka zawodowa 1; 3 tygodnie w 6 semestrze (120 godzin), 4 ECTS,
- praktyka zawodowa 2; 3 tygodnie w 8 semestrze (120 godzin), 4 ECTS.

Studenckie praktyki zawodowe sg obligatoryjnym elementem programu studiéw, ukierunkowanym
na osiggniecie efektow uczenia si¢, zalozonych dla kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Celem
praktyk jest nabycie przez studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych, niezbednych w przysztej
pracy zawodowej oraz skonfrontowanie dotychczas zdobytych wiadomos$ci, z realiami istniejgcymi
w podmiotach gospodarczych.

Nabywane umiejetnosci i kompetencje zwigzane sg z mozliwoscia wykonywania przez absolwenta
obowigzkow na stanowisku pracy inzyniera sieci i instalacji budowlanych, w szczegolnosci w zakresie
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systemow, majacych zastosowanie w budownictwie
I inzynierii $rodowiska, ale takze w obszarach dzialalnosci samorzadowej i w innych instytucjach.

Szczegotowe efekty uczenia si¢, przypisane praktykom zawodowym, zamieszczone sg we wlasciwych
kartach kursow.

Podczas realizacji praktyki zawodowej na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane student zapoznaje si¢ z:

obiegiem dokumentéw w firmach branzowych i instytucjach,

zakresem obowigzkow na danym stanowisku pracy (w obszarze projektowania i wykonawstwa
i eksploatacji systemoéw wodociggowych, kanalizacyjnych, systemow przesytu gazu, energii
cieplnej, centralnego ogrzewania, wewnetrznych instalacji sanitarnych, laboratorium wody
i Sciekow, gospodarka odpadami).

Szczegblowe zadania, obowigzujace studenta podczas praktyki zawodowej, wiazg si¢ z:

zapoznaniem z przepisami BHP, obowigzujacymi w miejscu odbywania praktyki,

dazeniem do rzetelnosci w projektowaniu 1 odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
w zakresie bezpieczenstwa i poprawnosci dziatania projektowanych systemow,

zapoznaniem si¢ z planowaniem, projektowaniem elementéw sktadowych sieci i instalacji
budowlanych,

opracowywaniem rysunkow technicznych, wykorzystywaniem narzedzi wspomagania
komputerowego w projektowaniu,

zapoznaniem si¢ ze specyfika funkcjonowania podmiotu na rynku ustug budowlanych,
opiniodawczych itp.,

zapoznaniem si¢ z organizacja procesu produkcyjnego - je$li takowy wystepuje -
rozmieszczeniem stanowisk pracy, automatyka, sterowaniem komputerowym proceséw
technologicznych,

zapoznaniem si¢ z rozmieszczeniem maszyn 1 urzadzen oraz Z ich obstuga,

zapoznaniem si¢ Z obiegiem dokumentacji wewnatrzzaktadowe;,
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e zapoznaniem si¢ Z rozliczeniem poszczegdlnych etapow pracy,

e zapoznaniem si¢ ze schematem organizacyjnym (funkcjonalnym) jednostek, z charakterystyka
0golna jednostki kontroli jakos$ci oraz jej poszczegolnych dziatow,

e zapoznaniem si¢ z Normami Polskimi i Dyrektywami Unii Europejskiej, przepisami
I zarzgdzeniami, wlasciwymi dla specyfiki firmy, podmiotu gospodarczego itd.

¢ uzyskaniem praktycznych umiej¢tnosci z zakresu sieci i instalacji budowlanych.

Praktyki sg realizowane w trybie indywidualnym i odbywaja si¢ w zakladach i instytucjach
branzowych. Zapewnienie zgodno$ci praktyk studenckich, prowadzonych w ramach studiow
pierwszego stopnia, z programem studiow oraz sylwetkg absolwenta dla kierunku Sieci i Instalacje
Budowlane, odbywa si¢ poprzez:

e realizacje praktyk zgodnie z ustaleniami dotyczacymi zasad, trybu, celow, organizacji oraz
czasu trwania praktyk, okreslonych w kartach kurséw,

e zapewnienie miejsc odbywania praktyk, ktore ustalane sg na podstawie umow i porozumien,
zawieranych przez uczelni¢/wydzial z podmiotami gospodarczymi. Studenci maja rowniez
mozliwo$¢ wskazywania (proponowania) miejsca odbywania praktyki, wymaga to jednak
akceptacji kierownika praktyk.

Za przygotowanie, realizacje i1 zaliczenie praktyk odpowiada kierownik praktyk zawodowych na
kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Jest on powolywany przez Prorektora ds. Ksztatcenia na wniosek
Dziekana Wydzialu. Kierownik praktyki w zakresie wykonywanych zadan podlega Prodziekanowi
ds. Studenckich, za$ w zakresie merytorycznym konsultuje si¢ z Pelnomocnikiem Rektora ds. Praktyk
Studenckich.

Studenci kierunku Sieci i Instalacje Budowlane maja mozliwos¢ realizacji dodatkowych praktyk
w ramach programu Erasmus. Praktyki takie odbywaja si¢ w jednej z zagranicznych instytucji
nieakademickich, z ktorymi uczelnia ma podpisane umowy o wspolpracy. Zrealizowanie takiej praktyki
zostaje potwierdzone wpisem do Suplementu do Dyplomu, jako dodatkowe osiagnigcie studenta.
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8. ZASADY PROWADZENIA PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest najwazniejszg samodzielng pracg studenta, konczaca cykl ksztalcenia na
studiach pierwszego stopnia kierunku Sieci i Instalacje Budowlane. Proces dyplomowania jest
realizowany w oparciu o procedury, okreslone w Regulaminie Studiow Politechniki Koszalinskiej oraz
w Wewnetrznym Systemie Jako$ci Ksztalcenia, opracowanym na Wydziale Inzynierii Ladowe;j,
Srodowiska i Geodezji.

Temat inzynierskiej pracy dyplomowej, zaproponowany przez promotora, musi odpowiadaé
specyfice kierunku studiow oraz poziomowi ksztalcenia. Zgloszenie tematu pracy dyplomowej polega
na wprowadzeniu przez promotora tematu pracy, wraz z informacjg o zakresie pracy do systemu
elektronicznego Dyplomy  (https://dyplomy.politechnika.koszalin.pl), w ktérym podlega on
wieloetapowemu zatwierdzaniu: w pierwszym etapie przez kierownika katedry, nast¢pnie przez Zespo6t
ds. Analizy Jakosci Procesu Dyplomowania oraz Zatwierdzania Tematow Prac Dyplomowych na
Kierunku Sieci i Instalacje Budowlane, a ostateczne zatwierdzenie tematu nastgpuje w drodze
glosowania na posiedzeniu Rady Wydziatu.

Wykaz zatwierdzonych tematéw prac dyplomowych podlega upublicznieniu, poprzez
wywieszenie w gablocie wiasciwej Katedry oraz umieszczenie na stronie internetowej Wydziatu.

Studenci studiow pierwszego stopnia maja obowiazek podja¢ temat pracy dyplomowej nie pozniej
niz dwa semestry przed terminem planowego ukonczenia studiow. Podjecie tematu przez studenta
nastepuje w wyniku zgloszenia si¢ do Kkatedry dyplomujacej i wypetnienia Karty Dyplomanta,
wygenerowanej z systemu DYPLOMY. Wypetniona karta dyplomanta, podpisana przez studenta
I promotora, dostarczana jest do Biura Obstugi Studenta (BOS), celem ztozenia w aktach osobowych
studenta.

Opieke nad pracg inzynierskg sprawuje promotor, ktory odpowiada za merytoryczng i formalng

poprawnos¢ pracy. Osobami uprawnionymi do prowadzenia (takze recenzowania) prac dyplomowych
na kierunku Sieci i Instalacje Budowlane moga by¢ osoby, posiadajace tytut naukowy profesora, stopien
naukowy doktora habilitowanego lub doktora. Poza indywidualnymi konsultacjami z promotorem,
w trakcie realizacji pracy dyplomowej student uczestniczy w seminariach dyplomowych, majacych
forme zaje¢ zorganizowanych (Seminarium dyplomowe 1 na przedostatnim i Seminarium dyplomowe 2
na ostatnim semestrze studiow).

Student ma obowigzek zlozenia pracy dyplomowej w BOS do konca sesji poprawkowej semestru
studiow, w ktorym - zgodnie z harmonogramem studiow - powinien skonczy¢ studia. Termin ztozenia
pracy dyplomowej moze zostaé, za zgoda dziekana i na pisemny, uzasadniony, pozytywnie
zaopiniowany przez promotora wniosek studenta, przesuniety maksymalnie o jeden miesigc.

Aby moéc zlozy¢ prace w BOS, student wprowadza elektroniczng wersje pracy do systemu
Archiwizacji Prac Dyplomowych (APD) (https://apd.tu.koszalin.pl). Nastepnie promotor pracy
potwierdza w systemie APD zgodno$¢ wprowadzonego przez studenta pliku z zaakceptowana przez
siebie wersja pracy dyplomowej oraz w celu weryfikacji zawartosci pracy dyplomowej pod katem
naruszenia praw autorskich, kieruje prace dyplomowsg do Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA)
(https://jsa.opi.org.pl)

Student dokonuje - bezposrednio z systemu APD — wydruku pracy zatwierdzonej przez
promotora, a nastgpnie dostarcza ja do BOS w formie papierowej wraz z wersjg elektroniczng na ptycie
CD.

Raport z systemu JSA kierowany jest na adres poczty elektronicznej promotora pracy, ktory
dostarcza wydrukowany i podpisany raport do Biura Wydzialu. Pozytywny wynik weryfikacji pracy
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dokonany przez JSA jest warunkiem opracowania recenzji pracy. Recenzje pracy opracowuja promotor
I recenzent, bezposrednio w systemie APD. Zakres recenzji pracy obejmuje nastgpujace aspekty:
klasyfikacje pracy (studialna, projektowa, badawcza), zgodnos$¢ treSci pracy z tematem okreslonym
W jej tytule, ocen¢ merytoryczng pracy, ocene stopnia osiggni¢cia sformutowanego celu pracy, ocene
umiejetnosci stosowania metod i narzedzi badawczych/projektowych/wspomagajacych, adekwatnych do
charakteru pracy, ocene zakresu ujecia problemu jako nowego, ocen¢ formalng pracy, wskazanie
mozliwosci dalszego wykorzystania wynikéw pracy oraz stwierdzenie faktu osiggni¢cia (badz nie) przez
studenta kompetencji, przewidzianych w programie studiow. Uzyskanie pozytywnych recenzji pracy od
promotora i recenzenta jest warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego.

W przypadku negatywnej recenzji pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta, dziekan
powotuje drugiego recenzenta. Jezeli recenzja drugiego recenzenta jest takze negatywna, dziekan uznaje
prace dyplomowa za niewykonang, a jej kontynuacje za niemozliwa. W przypadku negatywnej opinii
drugiego recenzenta, dziekan, na wniosek studenta, zlozony w ciggu 14 dni, kieruje studenta na
powtarzanie dwoch ostatnich semestrow studidw, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla
go z listy studentow.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i przeprowadza go komisja egzaminacyjna,
powotana przez Dzickana. Zgodnie z Regulaminem Studiow PK, egzamin dyplomowy zostaje
przeprowadzony w terminie do dwoch tygodni od daty ztozenia pracy dyplomowej. Warunkiem
dopuszczenia studenta do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie przez niego 240 punktow ECTS,
wynikajagcych z programu i harmonogramu studiow, uzyskanie pozytywnych recenzji pracy
dyplomowej, ztozenie w BOS wymaganych dokumentoéw oraz uregulowanie wszystkich zobowigzan
finansowych wobec Uczelni.

Po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, nastepuje ukonczenie studiow
i tym samym uzyskanie kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Absolwent, na
podstawie protokotu komisji egzaminu dyplomowego, otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych
oraz tytut zawodowy inzyniera.

W przypadku uzyskania negatywnego wyniku egzaminu dyplomowego lub nieprzystgpienia do
egzaminu w wyznaczonym terminie, student ma prawo ztozy¢ do Dziekana wniosek o ponowne
dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Dziekan, na wniosek dyplomanta, wyznacza drugi,
ostateczny termin egzaminu. Powtorny egzamin dyplomowy moze si¢ odby¢ po upltywie dwoch tygodni
i nie pozniej niz przed uptywem jednego miesigca od daty pierwszego egzaminu.

9. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentéw przeprowadza Biuro Karier
I Promocji Edukacji Politechniki Koszalinskiej na podstawie Zarzadzenia Nr 42/2020 Rektora
Politechniki Koszalinskiej z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie monitorowania karier zawodowych
absolwentow Politechniki Koszalinskie;j.

Politechnika Koszalinska, w celu dostosowania programow studiow do potrzeb rynku pracy,
bedzie korzysta¢ z wynikéw monitoringu karier studentéw 1 absolwentow studiow, osob ubiegajacych
si¢ o stopien doktora i osob, ktére uzyskaly ten stopien, prowadzonego przez Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, zgodnie z art. 352 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o0 szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.).
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10. ZGODNOSC ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI
RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na kierunku Sieci i Instalacje Sanitarne uwzgledniono:

opinie srodowisk gospodarczych, dotyczace oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem opinii przedstawicieli Konwentu WILSIG,

opinie pracodawcow wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentow Politechniki Koszalinskiej,

opinie studentéw i absolwentow WILSIG,

do$wiadczenia z realizacji praktyk studenckich na WILSIG,

strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewodztwa
zachodniopomorskiego  przyjeta uchwalq Sejmiku wojewodztwa — zachodniopomorskiego
29.06.2019.),

strategi¢ rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
2 2012),

strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata
2015-2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzszego, 2015).
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