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Spis zalacznikow:
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I stopniu kierunku Geodezja 1 Kartografia, w odniesieniu do kurséw (form zajec€), ktore
pozwalajg na ich uzyskanie

ZALACZNIK 2 S. Harmonogram studiow stacjonarnych I stopnia na kierunku Geodezja
1 Kartografia, specjalno$¢: Geodezja i Geoinfomatyka

ZAYL.ACZNIK 2 N. Harmonogram studiow niestacjonarnych I stopnia na kierunku Geodezja
1 Kartografia, specjalnos$¢: Geodezja i Geoinfomatyka

ZALACZNIK 3. Zbior kart kurséw dla studiéw I stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia
(w zapisie elektronicznym).

ZAY.ACZNIK 4. Przypisanie dyscyplin naukowych do poszczegdlnych zaje¢ (kursow)

w programie studiow I stopnia dla kierunku Geodezja i Kartografia

ZALACZNIK 5. Tresci programowe kurséw dla studidw I stopnia na kierunku Geodezja
1 Kartografia
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

=  Wydzial Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji

= Nazwa kierunku studiéow: Geodezja i Kartografia

= Specjalnosé: Geodezja i geoinformatyka

= Poziom ksztalcenia (studiow): studia I stopnia (inzynierskie)

= Forma studiéw: stacjonarne i niestacjonarne

= (Czas trwania studiow: 7 semestroéw na studiach stacjonarnych, 8 semestrow na studiach
niestacjonarnych

= Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

= Kwalifikacje: na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

* Dziedzina nauki i nazwa dyscypliny wiodacej
Dziedzina nauki 1 nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad
polowa efektéw uczenia si¢ wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow
ECTS dla dyscypliny wiodacej w ogolnej liczbie punktow ECTS wymaganej do
ukonczenia studiow na kierunku.
DZIEDZINA NAUKI: nauki inzZynieryjno-techniczne
DYSCYPLINA NAUKOWA: inzynieria ladowa i transport (210 ECTS, 100%)
Kierunek Geodezja i Kartografia powigzany jest z dyscyplinami naukowymi: inzynieria
ladowa 1 transport, informatyka, ekonomia i finanse, geografia spoteczno-ekonomiczna
1 gospodarka przestrzenna.

= Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier w zakresie geodezji
1 kartografii

= Liczba punktow ECTS: 210

Wskazanie zwigzku kierunku studiow ze strategia rozwoju Wydzialu oraz misja
Politechniki Koszalinskiej

Studia na kierunku Geodezja i Kartografia stanowia jednolita cze$¢ misji 1 strategii
rozwoju Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji, rownoczesnie wpisujac sie
w misj¢ 1 strategi¢ rozwoju Politechniki Koszalinskie;.

Politechnika Koszalinska, stanowigc cze$¢ systemu nauki polskiej 1 edukacji narodowe;,
dziala na zasadzie wolno$ci badan naukowych i1 nauczania, w dazeniu do krzewienia
wyksztalcenia technicznego na poziomie uniwersyteckim polskiej i europejskiej przestrzeni
edukacyjnej. Misja uczelni jest ksztalcenie na najwyzszym poziomie, szerzenie wiedzy
opartej na nauce i prowadzonych badaniach, propagowanie i upowszechnianie wzorcoOw
zachowan kulturowych i kultury zycia codziennego, w poszanowaniu dla odmiennych
pogladdw i przekonan $wiatopogladowych.

Z dwoch mozliwych do przyjecia profili studidow: ogdlnoakademickiego i praktycznego,
ksztalcenie na kierunku Geodezja i Kartografia prowadzone jest - w nawigzaniu do tradycji
polskiego wyzszego szkolnictwa technicznego - w profilu ogélnoakademickim.
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2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Celami uczenia si¢ na studiach I stopnia o profilu ogdélnoakademickim sa:

— zdobywanie wiedzy inzynierskiej w zakresie geodezji 1 Kkartografii, dotyczacej
wykonywania prac geodezyjnych 1 kartograficznych (pomiary geodezyjne,
przygotowywanie opracowan geodezyjno-prawnych i projektowych, zarzadzanie danymi
przestrzennymi, wykonywanie czynnosci w obszarze gospodarowania nieruchomosciami);

— wyrobienie umiejetno$ci identyfikowania 1 rozwigzywania podstawowych zadan
dotyczacych geodezji i kartografii w tym takze z zakresu geoinformatyki;

— przygotowanie do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w geodez;ji 1 kartografii
oraz pracy zespotowej w geodezji i kartografii.

Na kierunku Geodezja i Kartografia 1 stopnia ksztalci si¢ specjalistow, ktorzy uzyskuja
podstawowa wiedzg z zakresu nauk: $cistych, przyrodniczych i technicznych oraz wiedzg
specjalistyczng z geodezji i kartografii. Absolwent wykazuje znajomo$¢ wspotczesnych metod
badania 1 modelowania ksztattu 1 wlasnosci fizycznych Ziemi, obserwacji ich zmian w czasie
w szczegolnosSci w obszarze numerycznego opracowywania i prezentacji wynikow pomiardéw
geodezyjnych,  teledetekcyjnych 1 fotogrametrycznych.  Potrafi  identyfikowaé
1 ewidencjonowac stan prawny nieruchomosci oraz pozyskiwa¢ dane dla systemow informacji
przestrzennej. Potrafi pozyskiwaé, przetwarza¢ 1 analizowa¢ dane przestrzenne, tworzy¢
geowizualizacje, ma podstawowa wiedze dotyczaca programowania. Absolwent posiada
wiedz¢ dotyczaca podzialdw nieruchomos$ci, wykonywania map gospodarczych, zasadniczych,
topograficznych itematycznych oraz geodezyjnej obslugi inwestycji. Posiada umiejg¢tnosci
korzystania z wiedzy wpracy i1 Zzyciu codziennym, kierowania zespotami ludzkimi
wykonujgcymi zadania zlecone, zaktadania matych firm izarzadzania nimi oraz korzystania
z prawa w zakresie niezbednym do wykonywania zawodu i1 prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Absolwent potrafi postlugiwaé si¢ nowoczesnymi technikami pomiardéw
geodezyjnych, satelitarnych, fotogrametrycznych 1 teledetekcyjnych oraz przetwarzaé
1 wykorzystywa¢ wyniki tych pomiaréw. Jest przygotowany do prowadzenia dzialalnosci
inzynierskiej w zakresie geodezji, kartografii, geoinformatyki, fotogrametrii oraz systemow
informacji o terenie. Zna jgzyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Absolwenci, w oparciu o zdobyta wiedze¢ teoretyczng i nabyte umiejetnosci praktyczne,

beda przygotowani do podjecia pracy w:

— geodezji - przy pomiarach sytuacyjno-wysokos$ciowych, wykonywaniu map, pomiarach
realizacyjnych 1 inwentaryzacyjnych, wykonujac rozgraniczenia 1 podziaty
nieruchomosci;

— kartografii - wykonujac opracowania map numerycznych, tworzac geowizualizacje;

— firmach dziatajacych w branzy budowlanej, w tym realizujacych inwestycje w zakresie
budowy infrastruktury technicznej (budowa drdég, sieci przesytowych) - zapewniajac
geodezyjng obstuge inwestycji przy inwentaryzacji i ewidencji sieci uzbrojenia terenu;

— firmach o profilu geoinformatycznym tworzac systemy informacji o terenie, prowadzac
aktualizacj¢ baz danych przestrzennych oraz wykonujac analizy przestrzenne;
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— administracji panstwowej 1 samorzagdowej — wykonujac czynnos$ci dotyczace prowadzenia
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego 1 Kartograficznego, zarzadzajac danymi
przestrzennymi oraz wykonujac czynno$ci w ramach gospodarowania nieruchomos$ciami;

— instytucjach zwigzanych z le$nictwem, rolnictwem, S$rodowiskiem, budownictwem,
architektura, transportem, turystyka - przy tworzeniu numerycznych modeli terenu,
wykonujac analizy komponentow srodowiska przyrodniczego, tworzac przestrzenne
modele obiektéw, miast, przy pozyskiwaniu danych geograficznych, tworzac cyfrowe
bazy danych przestrzennych;

— szkolnictwie, po ukonczeniu specjalnosci nauczycielskiej (zgodnie ze standardami
ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela).

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow II stopnia na kierunku Geodezja
i Kartografia.

Absolwent studiow I stopnia kierunku Geodezja 1 Kartografia, zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2020
poz. 276 z p6zn. zm.) moze uzyskac¢ (po m.in. spetnieniu okreslonych przepisami wymogow
dotyczacych odbycia praktyki zawodowej oraz zdaniu egzaminu) uprawnienia zawodowe do
wykonywania samodzielnych funkcji w dziedzinie geodezji 1 kartografii, w zakresach
wskazanych w art. 43 ustawy:

1) geodezyjne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, realizacyjne i inwentaryzacyjne;

2) rozgraniczanie i1 podziaty nieruchomosci (gruntdw) oraz sporzadzanie dokumentacji do

celow prawnych;

4) geodezyjna obsluga inwestycji;

5) geodezyjne urzadzanie terenéw rolnych i lesnych.
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3. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
STUDIOW GEODEZJA I KARTOGRAFIA

3.1. Efekty uczenia si¢ uwzgledniajace uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji dla poziomu 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

I stopien studiow na kierunku Geodezja i Kartografia

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

— W zaawansowanym stopniu —
fakty, teorie, metody oraz
zlozone zaleznosci migdzy nimi;

— roznorodne, zlozone
uwarunkowania ~ prowadzonej
dziatalnosci.

P6U W

KIA W

Absolwent posiada wiedze:

z zakresu matematyki, fizyki i rachunku wyréwnawczego przydatna do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu geodezji i kartografii;

z zakresu informatyki ogélnej, podstaw geoinformatyki i informatyki biurowej w tym
z uzytkowania komputer6w i oprogramowania, sieciowych systemoéw przesylu informacji,
podstawowa wiedz¢ z zakresu baz danych, programowania w wybranych jezykach oraz
tworzenia wielkoskalowego opracowania mapy numerycznej;

na temat geometrii rzutowej, rozumie geometryczne podstawy rozwiazan grafiki inzynierskiej;
z zakresu planowania, wykonywania, opracowania podstawowych i szczegétowych prac
pomiarowych z zakresu geodezji szczegdétowej w tym konstrukeji i dziatania oraz eksploatacji
elektronicznych urzadzen pomiarowych, oraz opracowanie dokumentacji geodezyjnej;

z zakresu geodezji wyzszej, geodezji dynamicznej, astronomii geodezyjnej oraz geodezji
satelitarnej obejmujaca m.in. wyznaczanie globalnych uktadéw odniesienia, techniki
satelitarne (SLR, DORIS, GNSS, VLBI), wyznaczanie orbit satelitow réznymi metodami,
wyznaczanie stalych geodezyjnych i geofizycznych oraz dotyczaca ruchu ptyt tektonicznych;
z zakresu geodezji inzynieryjnej niezbedna do realizacji zadan inzynierskich w tym
podstawowa wiedzg z zarysu budownictwa i inzynierii ladowej;

na temat kartografii, topografii i systeméw informacji przestrzennej pozwalajaca na
pozyskiwanie, tworzenie 1 przetwarzanie danych przestrzennych, ich analiz¢
i geowizualizacje;

na temat sposobow pozyskiwania danych obrazowych, skaningu laserowego i danych
radarowych, z platform lotniczych i satelitarnych, wykonania  projektu nalotu
fotogrametrycznego i oceny jakosci zdje¢ lotniczych oraz ich opracowania na cyfrowych
stacjach roboczych, w celu generowania produktow dostarczajacych 2D i 3D dane zasilajace
rézne przestrzenne bazy i opracowania tematyczne, wykorzystania danych z lotniczego
skaningu laserowego dla tworzenia baz danych wysokosciowych terenu, wykrycia na
podstawie cech rozpoznawczych obiektow terenowych na zdjeciach lotniczych i satelitarnych
oraz ustalenia kryteriow wiarogodnosci i pelnosci fotointerpretacji;

na temat budowy Ziemi, z zakresu gleboznawstwa, rolnictwa i lesnictwa, ochrony srodowiska;
niezbg¢dng do rozumienia ekonomicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej;

z zakresu trendow rozwojowych z zakresu geodezji i kartografii oraz zna i rozumie zasady
z zakresu whasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;

niezb¢dng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, podstaw prawnych postgpowan i procedur technologicznych gospodarki ziemia;
na temat zakfadania i prowadzenia katastru, czynnosci faktycznych i prawnych sktadajacych
si¢ na gospodarke nieruchomosciami, scalenia i podziale nieruchomos$ci, proceséw
zwigzanych z opracowaniem planéw zagospodarowania przestrzennego;

na temat ogélnej zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci
i zarzadzania wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu Geodezji i Kartografii;
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Umiejetnosci

6U_U

Absolwent potrafi:

— innowacyjnie wykonywaé
zlozone zadania oraz
rozwigzywac zlozone
i nietypowe problemy

w zmiennych i nie w pehni
przewidywalnych warunkach;

— samodzielnie planowa¢ wlasne
uczenie si¢ przez cate zycie;

— komunikowa¢ si¢ z otoczeniem,
uzasadniac¢ swoje stanowisko.

KIA U

Absolwent posiada umiejetnosé:

— w dobieraniu i wykorzystywaniu narzedzi analizy matematycznej praw fizycznych oraz
elementow rachunku wyrownawczego w zakresie kierunku geodezja i kartografia;

— w zakresie uzytkowania oprogramowania komputerowego na poziomie systemu operacyjnego
i aplikacji w zastosowaniach geodezyjnych, potrafi opracowaé¢ 1 modyfikowaé
oprogramowanie uzytkowe z zakresu informatyki biurowej i geoinformatyki, posiada
umieje¢tno$¢ opracowania aplikacji w wybranych jezykach programowania;

— rozrdzniania rodzajow rzutu i ich wykorzystania w pracach projektowych oraz realizowania
procesu projektowania inzynierskiego narzgdziami typu CAD;

— wykorzystania narzedzi pomiarowych i informatycznych w procesie przygotowania pracy
geodezyjnej, przeprowadzenia pomiaru i opracowania wynikow, zna zasad¢ dziatania
wybranych urzadzen pomiarowych wraz z ich obstuga i rektyfikacja, wykonuje i wykorzystuje
wielkoskalowe opracowanie kartograficzne oraz sporzadza dokumentacj¢ kartograficzna
z pomiaru majac na uwadze ekonomiczne podejscie;

— zaplanowania, przeprowadzania i opracowania geodezyjnych pomiaréw w zakresie geodezji
wyzszej, geodezji dynamicznej oraz geodezji satelitarnej m.in. wykorzystujac globalne ukfady
odniesienia, stosujac techniki satelitarne (SLR, DORIS, GNSS, VLBI), wyznaczajac stale
geodezyjne 1 geofizyczne;

— zaplanowania, przeprowadzania i opracowania geodezyjnych pomiaréw z wykorzystaniem
wiedzy z budownictwa, inzynierii ladowej oraz geodezji inzynieryjnej;

— wykorzystania narzedzi, metod i1 opracowania informatycznego oraz kartograficznego
w procesach budowy systemow informacji przestrzennej, tworzenia baz georeferencyjnych,
ich edycje i wizualizacj¢ 2D i 3D oraz potrafi dokona¢ analizy i syntezy danych
przestrzennych;

— wykonania projektu nalotu fotogrametrycznego i oceny jakos$ci zdje¢ lotniczych, oraz ich
opracowania na fotogrametrycznej stacji cyfrowej w celu generowania  produktow
dostarczajacych 2D i 3D dane, ktore sa przydatne dla zasilania réznych baz, oceny jakosci
uzyskanych wynikow, wykorzystania danych z lotniczego skaningu laserowego dla tworzenia
baz danych wysokosciowych terenu, wykrycia — na podstawie cech rozpoznawczych
obiektow terenowych na zdjeciach lotniczych 1 satelitarnych oraz ustalenia kryteriow
wiarogodnosci i petnosci fotointerpretacji;

— wykorzystania algorytmow do rozwigzania zadan w ré6znych oprogramowaniach;

— projektowania oraz programowania baz danych przestrzennych;

— wykorzystania zasobu informacji dot. gleboznawstwa, ochrony s$rodowiska i planowania
przestrzennego w pracach geodezyjnych;

— dostrzegania aspektow systemowych i pozatechnicznych przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich;

— opisania prawa do nieruchomosci (rzeczowych i zobowiazaniowych), oraz zdefiniowania
czynnosci faktycznych i prawnych skfadajacych si¢ na gospodarke nieruchomosciami;

— wykonania opisu nieruchomosci, pozyskania i zinterpretowania informacji z podstawowych
zrodet  informacji o nieruchomo$ciach, odczytania 1 rozpoznania przeznaczenia
poszczegblnych terendow na podstawie dokumentow planistycznych i katastralnych, a takze
oceniania mozliwo$¢ zagospodarowania obszarow;

— wyszukania i zapoznania si¢ z nowinkami technicznymi z zakresu geodezji, geoinformatyki
i kartografii, publikowanymi w czasopismach naukowych w kraju i za granica oraz potrafi
prezentowa¢ wyniki wlasnych opracowan inzynierskich, stosujac zasady z zakresu wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

— przygotowania i zaprezentowania problemu inzynierskiego w jezyku obcym w zakresie
geodezji i kartografii;

— brania udziatlu w debacie oraz przedstawienia i oceniania réznych opinii;

— poshugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztalcenia
jezykowego;

— planowania i organizowania prac¢ indywidualng i w zespole;

— wspoldziatania z innymi osobami w ramach prac  zespolowych  (réwniez
interdyscyplinarnych);

— samodzielnego planowania i realizowania wlasnego uczenia si¢ przez cate zycie;
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Kompetencje

P6U K

Absolwent jest gotow do:

— kultywowania
1 upowszechniania  wzorow
wiasciwego postepowania

w $rodowisku pracy i poza nim;

— samodzielnego podejmowania
decyzji,  krytycznej  oceny
dziatan ~ wlasnych,  dziatan
zespotow,  ktorymi  kieruje,
i organizacji, w  ktorych
uczestniczy, przyjmowania
odpowiedzialnosci  za  skutki
tych dziatan.

KIA U

Absolwent jest gotéw do:

— krytycznej oceny posiadanej i uzyskiwanej wiedzy;

— uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu;

— wypehiania zobowiazan spotecznych, wspotorganizowania dzialalnosci na rzecz srodowiska
spofecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego;

— myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy;

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych;

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.
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3.2. Efekty wuczenia si¢

uwzgledniajace charakterystyki drugiego stopnia

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla poziomu 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Charakterystyki drugiego stopnia
Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na
poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

I stopien studiéw na kierunku Geodezja i Kartografia

Wiedza

Absolwent zna i rozumie:

— W zaawansowanym stopniu
— wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace
ich  metody 1 teorie
wyjasniajace ztozone
zaleznosci  miedzy nimi,
stanowigce podstawowsg
wiedz¢ ogbélng z zakresu
dyscyplin naukowych Ilub
artystycznych  tworzacych
podstawy teoretyczne oraz

Absolwent posiada wiedze:

— z zakresu matematyki, fizyki i rachunku wyréwnawczego przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu geodezji i kartografii;

— z zakresu informatyki ogodlnej, podstaw geoinformatyki i informatyki biurowej w tym
z uzytkowania komputerow i oprogramowania, sieciowych systemow przesylu
informacji, podstawowa wiedz¢ z zakresu baz danych, programowania w wybranych
jezykach oraz tworzenia wielkoskalowego opracowania mapy numerycznej;

— na temat geometrii rzutowej, rozumie geometryczne podstawy rozwigzan grafiki
inzynierskiej;

— z zakresu planowania, wykonywania, opracowania podstawowych i szczegétowych
prac pomiarowych z zakresu geodezji szczegétowej w tym konstrukeji i dziatania oraz
eksploatacji elektronicznych urzadzen pomiarowych, oraz opracowanie dokumentacji

z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej 1 prawa
autorskiego;

— podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci.

wybrane zagadnienia geodezyjnej;
g z zakresu wiedzy = | — zzakresu geodezji wyzszej, astronomii geodezyjnej oraz geodezji satelitarnej;
o szezegotowej - whasciwe dla | 1|, Jakresu geodezji inzynieryjnej, niezbedng do realizacji zadan inzynierskich w tym
£ programu studiow. < podstawowa wiedze z zakresu budownictwa i inzynierii ladowej;

— na temat kartografii, topografii i systemow informacji przestrzennej pozwalajaca na
pozyskiwanie, tworzenie i przetwarzanie danych  przestrzennych, ich analize
i geowizualizacje;

— na temat sposobow pozyskiwania danych obrazowych, skaningu laserowego i danych
radarowych, z platform lotniczych i satelitarnych, wykonania projektu nalotu
fotogrametrycznego i oceny jakosci zdjec¢ lotniczych, oraz ich opracowania na stacji
cyfrowej w celu generowania produktow dostarczajacych2D i 3D dane przydatne dla
zasilania réznych baz, wykorzystania danych z lotniczego skaningu laserowego dla
tworzenia baz danych wysokosciowych terenu, wykrycia na podstawie cech
rozpoznawczych obiektow terenowych na zdjeciach lotniczych i satelitarnych oraz
ustalenia kryteriow wiarogodnosci i petnosci fotointerpretacji;

— na temat budowy Ziemi, z zakresu gleboznawstwa, rolnictwa i lesnictwa, ochrony
srodowiska.

Absolwent zna i rozumie: Absolwent posiada wiedze:
— fundamentalne dylematy — niezbedna do rozumienia ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;
wspotczesnej cywilizacji; — dotyczaca trendow rozwojowych z zakresu geodezji i kartografii oraz zna i rozumie
— podstawowe ekonomiczne, zasady z zakresu wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
prawne, etyczne 1 inne — niezbedna do rozumienia spotecznych, prawnych i innych uwarunkowan dziatalnosci
uwarunkowania réznych inzynierskiej, podstaw prawnych post¢gpowan i procedur technologicznych gospodarki
rodzajow dziatalnosci ziemia;
v zawodowej zwigzanej > — na temat zakladania i prowadzenia katastru, czynnosci faktycznych i prawnych
3‘ z kierunkiem Stl.ldi.éw., w tym <‘:| sktadajacych si¢ na gospodarke nieruchomos$ciami, scalenia i podziale nieruchomosci,
§ podstawowe pojecia i zasady v, procesOw zwigzanych z opracowaniem planow zagospodarowania przestrzennego;

— na temat ogodlnej zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci
i zarzadzania wykorzystujacej wiedze z zakresu Geodezji i Kartografii.
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Umiejetnosci

P6S UW

Absolwent potrafi:
— wykorzystywaé¢ posiadang
wiedze —  formulowad

i rozwigzywaé  zlozone

i nietypowe problemy oraz

wykonywaé zadania

w warunkach nie w pelni

przewidywalnych przez:

» wilasciwy dobor zrodet
i informacji z nich

pochodzacych,
dokonywanie oceny,
krytycznej analizy
i syntezy tych
informacji;

* dobdér oraz stosowanie
wiasciwych metod
i narzedzi, w tym
zaawansowanych
technik  informacyjno-
komunikacyjnych.

K1A U

Absolwent posiada umiejetnos$¢:

w dobieraniu i wykorzystywaniu narzedzi analizy matematycznej praw fizycznych oraz
elementow rachunku wyréwnawczego w zakresie kierunku geodezja i kartografia;

w zakresie uzytkowania oprogramowania komputerowego na poziomie systemu
operacyjnego 1 aplikacji w zastosowaniach geodezyjnych, potrafi opracowaé
i modyfikowal oprogramowanie uzytkowe z zakresu informatyki biurowej
i geoinformatyki, posiada umiejgtno$¢ opracowania aplikacji w wybranych jezykach
programowania;

rozrozniania rodzajéw rzutu i ich wykorzystania w pracach projektowych oraz
realizowania procesu projektowania inzynierskiego narz¢dziami typu CAD;
wykorzystania narzedzi pomiarowych i informatycznych w procesie przygotowania
pracy geodezyjnej, przeprowadzenia pomiaru i opracowania wynikoéw, zna zasadg
dziatania wybranych urzadzen pomiarowych wraz z ich obstluga i rektyfikacja,
wykonuje i wykorzystuje wielkoskalowe opracowanie kartograficzne oraz sporzadza
dokumentacje kartograficzng z pomiaru majac na uwadze ekonomiczne podejscie;
zaplanowania, przeprowadzania i opracowania geodezyjnych pomiar6w w zakresie
geodezji wyzszej i astronomii geodezyjnej oraz geodezji satelitarnej;

zaplanowania,  przeprowadzania 1  opracowania  geodezyjnych  pomiarow
z wykorzystaniem wiedzy z budownictwa, inzynierii ladowej oraz geodezji
inzynieryjnej;

wykorzystania narzedzi, metod i opracowania informatycznego oraz kartograficznego
w  procesach budowy systemow informacji przestrzennej, tworzenia baz
georeferencyjnych, ich edycje i wizualizacje 2D i1 3D oraz potrafi dokona¢ analizy
i syntezy danych przestrzennych;

wykonania projektu nalotu fotogrametrycznego i oceny jakosci zdje¢ lotniczych, oraz
ich opracowania na fotogrametrycznej stacji cyfrowej w celu generowania produktéw
dostarczajacych 2D i 3D dane, ktére sa przydatne dla zasilania réznych baz, oceny
jakosci uzyskanych wynikow, wykorzystania danych z lotniczego skaningu laserowego
dla tworzenia baz danych wysokosciowych terenu, wykrycia — na podstawie cech
rozpoznawczych obiektow terenowych na zdjgciach lotniczych i satelitarnych oraz
ustalenia kryteriow wiarogodnosci i petnosci fotointerpretacji;

wykorzystania zasobu informacji dot. gleboznawstwa, ochrony $rodowiska
i planowania przestrzennego w pracach geodezyjnych;

dostrzegania aspektow systemowych 1 pozatechnicznych przy formulowaniu
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich;

wyszukania i zapoznania si¢ z nowinkami technicznymi z zakresu geodezji,
geoinformatyki i kartografii, publikowanymi w czasopismach naukowych w kraju i za
granica oraz potrafi prezentowa¢ wyniki wlasnych opracowan inzynierskich, stosujac
zasady z zakresu wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;

przygotowania i zaprezentowania problemu inzynierskiego w jezyku obcym w zakresie
geodez;ji i kartografii;

opisania prawa do nieruchomos$ci (rzeczowych 1 zobowigzaniowych) oraz
zdefiniowania czynnos$ci faktycznych i prawnych sktadajacych si¢ na gospodarke
nieruchomosciami;

wykonania opisu nieruchomo$ci, pozyskania i zinterpretowania informacji
z podstawowych Zrédet informacji o nieruchomos$ciach, odczytania i rozpoznania
przeznaczenia poszczegdlnych terenéw na podstawie dokumentéw planistycznych
i katastralnych, a takze oceniania mozliwo$¢ zagospodarowania obszarow.
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— inicjowania dzialan na rzecz
interesu publicznego;

— myslenia i dziatania
W sposob przedsigbiorczy.

Absolwent potrafi: Absolwent posiada umiejetnos¢:
— komunikowaé si¢ — brania udzialu w debacie oraz przedstawienia i oceniania rdéznych opinii
z otoczeniem z uzyciem w szczegolnosci w zakresie geodezji i kartografii;
specjalistycznej — poshugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztalcenia
terminologii; Jezykowego;
v |~ bra¢ udzial w debacie — -
Dl przedstawia¢ i oceniaé <|
2 rézne opinie i stanowiska v,
~ oraz dyskutowac o nich;
— poshugiwaé si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.
Absolwent potrafi: Absolwent posiada umiejetnosé:
— planowa¢ 1 organizowac — planowania i organizowania pracy indywidualnej i w zespole oraz wspoétdziatania
pracg¢ indywidualng oraz z innymi osobami w ramach prac zespotowych w zakresie geodezji i kartografii jak
% w zespole; D| réwniez interdyscyplinarnie;
v | — wspOldziata¢ z  innymi | <
£ osobami w ramach prac | M
zespotowych
(takze o charakterze
interdyscyplinarnym).
- Absolwent potrafi: - Absolwent posiada umiejetnos$é:
DI — samodzielnie planowac <| — samodzielnego planowania i realizowania wlasnego uczenia si¢ przez cate zycie;
2 i realizowa¢ wlasne uczenie Z
A si¢ przez cale zycie.
Kompetencje
Absolwent jest gotéw do: Absolwent jest gotow do:
— krytycznej oceny — rozumienia potrzeby cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
posiadane;j wiedzy studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i odbieranych tresci; i spotecznych;
— uznawania znaczenia — wspotdziatania i pracy w grupie podczas realizacji roznych projektow inzynierskich;
§| wiedzy do rozwiazywania jl — prawidlowej identyfikacji i rozstrzygania problemow zwigzanych z wykonywaniem
2 problemow  poznawczych v zawodu geodety;
= i praktycznych oraz — kreatywnego i samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow koncepcyjnych, jest
zasiggania opinii ekspertow otwarty na nowosci technologiczne oraz zasi¢gania opinii ekspertow w przypadku
w  przypadku  trudnosci trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu, komunikowania si¢ z otoczeniem,
z samodzielnym w celu wyrazania swojej opinii na tematy dotyczace zagadnien geodezji i kartografii
rozwigzaniem problemu.
Absolwent jest gotow do: Absolwent jest gotow do:
— wypelniania ~ zobowigzan — S$wiadomego rozumienia pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalnosci
spotecznych, inspirowania inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i wypetniania zobowigzan spotecznych
i organizowania oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego oraz myslenia i dziatania
a dziatalnosci  na  rzecz Ml W sposob przedsigbiorczy;
- srodowiska spotecznego; <
£ 4
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P6S KR

Absolwent jest gotow do:
— odpowiedzialnego petnienia
r6l zawodowych, w tym:
* dbalosci o  dorobek
i tradycje zawodu,
* przestrzegania zasad
etyki zawodowej
i wymagania tego od
innych.

KI1A K

Absolwent:

— ma $wiadomo$¢ znaczenia cyfryzacji w ksztaltowaniu rozwoju lokalnego, potrafi
wykorzysta¢ wiedz¢ geoinformatyczng w dziatalnosci zawodowej;

— jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje
oraz jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i zespotu, postgpuje zgodnie
z zasadami etyki zawodowej, przestrzega je 1 wymaga tego od innych oraz dba
o dorobek i tradycje zawodu;

— wykazuje odpowiedzialno$¢ za wyniki pomiardw i ich przetwarzanie, pracuje
samodzielnie jak i w zespole, moze kierowac praca zespotu, przestrzega doktadnosci
i metod¢ okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych, angazuje si¢
w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy i narzedzi do wykonania pomiaréw
geodezyjnych, fotogrametrycznych i ich wykorzystania w systemach kartograficznych
i geoinformacyjnych.
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3.3.

Efekty umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich uwzgledniajace

charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla
poziomu 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji (rozporzadzenie MNiSW)'

Charakterystyki drugiego stopnia

Zintegrowanego Systemu

Kwalifikacji dla kwalifikacji na

poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji

I stopien studiéow na kierunku Geodezja i Kartografia

Wiedza

P6S_ WG

Absolwent zna i rozumie:
(zakres 1 glebie — kompletnosé
perspektywy poznawczej
i zaleznosci)

Absolwent posiada wiedze:

— dotyczaca podstawowych procesow formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu geodezji
i kartografii, informatyki ogolnej i geoinformatyki (poprzez wykorzystanie wiedzy z zakresu
matematyki, fizyki, rachunku wyréwnawczego, geometrii rzutowej, informatyki);

— zwigzang z podstawowymi procesami zachodzacymi w cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systeméw technicznych wykorzystywanych w geodezji inzynieryjnej, geodezji wyzszej,
astronomii geodezyjnej, geodezji satelitarnej, geodezji szczegdtowej, technologii
informacyjnej, fotogrametrii i teledetekceji oraz geoinformatyce;

P6S WK

Absolwent zna i rozumie:
(kontekst — uwarunkowania,
skutki)

Absolwent posiada wiedze:

— dotyczaca podstawowych zasad tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci i zarzadzania wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu geodezji, kartografii
i geoinformatyki, zna i rozumie zasady z zakresu wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego;

— niezbedng do rozumienia spotecznych, prawnych i innych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, podstaw prawnych postgpowan i procedur technologicznych gospodarki
ziemia;

— na temat zaktadania i prowadzenia katastru, czynnos$ci faktycznych i prawnych sktadajacych
si¢ na gospodarke nieruchomosciami, scalenia i podziale nieruchomosci, procesow
zwigzanych z opracowaniem planéw zagospodarowania przestrzennego oraz ekonomicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej;

Umiejetnosci

P6S_UW

Absolwent potrafi:
(wykorzystac wiedzg -
rozwigzywaé problemy
i wykonywac zadania)

Absolwent posiada umiejetnoscé:

— planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie nauk zwigzanych z geodezja,
kartografig i geoinformatyka;

— identyfikacji 1 formulowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
poprzez wykorzystanie metod analitycznych, symulacji i eksperymentow w geodezji
inzynieryjnej, geodezji wyzszej, astronomii geodezyjnej, geodezji satelitarnej, geodezji
szczegotowej, technologii informacyjnej, fotogrametrii i teledetekcji oraz geoinformatyce;

— dostrzegania aspektow systemowych 1 pozatechnicznych (w tym aspekty etyczne)
W rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i geoinformatyki oraz
potrafi  dokonywa¢  wstepnej oceny ckonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich;

— projektowania — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz potrafi odpowiednio dobiera¢ metody,
techniki, narzedzia i materialy w zakresie nauk zwigzanych z geodezja, kartografia
i geoinformatyka;

— rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich, wymagajacych korzystania ze standardow
i norm inzynierskich oraz stosowania technologii witasciwych dla geodezji, kartografii
i geoinformatyki;

! Charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomy 6-8 - zatacznik do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2218).
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3.4. Zbiorcze zestawienie efektow uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku
Geodezja i Kartografia, zgodnych ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji na poziomie
6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Nazwa wydzialu: Wydzial Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji
Nazwa kierunku studiow: GEODEZJA I KARTOGRAFIA

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Poziom ksztalcenia (studiéw): STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: INZYNIER W ZAKRESIE GEODEZJI I KARTOGRAFII

ODNIESIENIE KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE DO PRK

. charakterystyk
SYMBOL uniwersalnych drugi topnia dI
KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE charakterystyk dla uglego s op. adia
EKU (EKU) danego poziomu daneg(? [.)ozmmu
Polskiej Ramy Polskiej Ramy
Kwalifikacji Kwalifikacji
(rozporzadzenie
(ustawa o ZSK)? MNIiSW)!
Wiedza:
Posiada zaawansowana wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki
KI1A W01 i rachunku wyréwnawczego przydatng do formulowania P6U_W P6S_ WG
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu geodezji i kartografii.
Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu informatyki ogolnej,
podstaw geoinformatyki 1 informatyki biurowej w tym
KIA W02 z uiytlfowam'a kom-puter()wui oprogramowaflia, sieciowych P6U W P6S WG
- systemOéw przesytu informacji, podstawowa wiedz¢ z zakresu - -
baz danych, programowania w wybranych jezykach oraz
tworzenia wielkoskalowego opracowania mapy numeryczne;j.
Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat geometrii rzutowej,
KI1A W03 rozumie  geometryczne  podstawy  rozwigzan  grafiki P6U W P6S WG
inzynierskiej.
Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat planowania,
wykonywania, opracowania podstawowych i szczegdlowych
KIA Wo4 prac pom%tro.wych. z z.akresu geodezji sz?zeg('ﬁowej,.w tym P6U W P6S WG
- konstrukcji 1 dziatania oraz eksploatacji elektronicznych - -
urzadzen pomiarowych, oraz opracowanie dokumentacji
geodezyjne;j.
KIA Wo5 | Posiada zaawansowana wiedze z zakresu geodezji wyzszej, P6U W P6S WG
astronomii geodezyjnej oraz geodezji satelitarne;. - -
Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat geodezji inzynieryjnej,
KIA W06 niezbe¢dna do realizacji zadan inzynierskich w tym podstawowa P6U W P6S WG
wiedzg¢ z zakresu budownictwa i inzynierii ladowe;j. B B
Posiada zaawansowang wiedz¢ na temat kartografii, topografii
i systemow informacji przestrzennej pozwalajaca na
pozyskiwanie, tworzenie i przetwarzanie danych
KI1IA W07 przestrzennych, ich analiz¢ 1 geowizualizacje. Rozpoznaje P6U W P6S_WG

specyfike poszczegdlnych modeli reprezentacji  Srodowiska
przestrzennego oraz baz danych przestrzennych, definiuje
podstawowe standardy OGC.

? Uniwersalne charakterystyki poziomow w PRK — zatacznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 1. poz. 64 i poz. 1010).
* Charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomy 6-8 - zalacznik do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r.

poz. 2218).
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KIA W08

Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat sposobow
pozyskiwania  danych obrazowych, skaningu laserowego
i danych radarowych, z platform lotniczych i satelitarnych,
wykonania projektu nalotu fotogrametrycznego i oceny jakosci
zdje¢ lotniczych, oraz ich opracowania na cyfrowych stacjach
roboczych, w celu generowania produktow dostarczajacych 2D
i 3D dane zasilajace rozne przestrzenne bazy 1 opracowania
tematyczne, wykorzystania danych z lotniczego skaningu
laserowego dla tworzenia baz danych wysokosciowych terenu,
wykrycia na podstawie cech rozpoznawczych obiektow
terenowych na zdjgciach lotniczych i satelitarnych oraz
ustalenia kryteriow wiarogodnosci i petnosci fotointerpretacji.

P6U W

P6S_WG

KIA W09

Posiada zaawansowang wiedz¢ na temat budowy Ziemi,
z zakresu gleboznawstwa, rolnictwa i le$nictwa, ochrony
srodowiska.

P6U W

P6S_WG

KIA W10

Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do  rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

P6U W

P6S_ WK

KIA W11

Ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu
geodezji 1 kartografii oraz zna i rozumie zasady z zakresu
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6U W

P6S_ WK

KIA W12

Posiada podstawowa wiedze¢ niezbedna do rozumienia
spotecznych, prawnych i innych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, podstaw prawnych postepowan 1 procedur
technologicznych gospodarki ziemia.

P6U W

P6S_WK

KIA W13

Posiada zaawansowana wiedz¢ na temat zakladania
i prowadzenia katastru, czynnosci faktycznych i prawnych
sktadajacych si¢ na gospodarke nieruchomosciami, scalenia
i podziale nieruchomosci, procesow zwigzanych
z opracowaniem planow zagospodarowania przestrzennego.

P6U W

P6S WK

KIA W14

Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci 1 zarzadzania wykorzystujacej wiedze
z zakresu geodezji.

P6U W

P6S_WK

Umiejetnosci:

KIA U0l

Posiada umiejetnos¢ w dobieraniu i wykorzystywaniu narzedzi
analizy matematycznej praw fizycznych oraz elementéw
rachunku wyrownawczego w zakresie kierunku geodezja
i kartografia.

P6U_U

P6S_UW

KIA _U02

Posiada umiej¢tno$¢é w zakresie uzytkowania oprogramowania
komputerowego na poziomie systemu operacyjnego i aplikacji
w zastosowaniach ~ geodezyjnych, potrafi opracowac
i modyfikowa¢ oprogramowanie uzytkowe z zakresu
informatyki biurowej i geoinformatyki, posiada umiejetnosc
opracowania aplikacji w wybranych jezykach programowania.

P6U_U

P6S_UW

KIA U03

Posiada umiejetnos¢ rozrézniania rodzajow rzutu i ich
wykorzystania w pracach projektowych, oraz realizowania
proces projektowania inzynierskiego narzedziami typu CAD.

P6U_U

P6S_UW

KIA U04

Posiada umiej¢tno$¢ wykorzystania narzedzi pomiarowych
i informatycznych w procesie przygotowania pracy geodezyjnej,
przeprowadzenia pomiaru i opracowania wynikow, zna zasade
dziatania wybranych urzadzen pomiarowych wraz z ich obstuga
i rektyfikacja, wykonuje 1 wykorzystuje wielkoskalowe
opracowanie kartograficzne  oraz sporzadza dokumentacje
kartograficzng z pomiaru majac na uwadze ekonomiczne

P6U U

P7S_UW
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podejscie.

KIA U05

Posiada  umiejetnos¢  zaplanowania, przeprowadzania
i opracowania geodezyjnych pomiaréw w zakresie geodezji
wyzszej 1 astronomii geodezyjnej oraz geodezji satelitarne;.

P6U U

P6S_UW

KIA U06

Posiada  umiejetnos¢  zaplanowania, przeprowadzania
i opracowania geodezyjnych pomiaré6w z wykorzystaniem
wiedzy z budownictwa, inzynierii ladowej oraz geodezji
inzynieryjne;j.

P6U U

P6S UW

KIA U07

Posiada  umiejetno$¢  wykorzystania  narzedzi, metod
i opracowania informatycznego oraz kartograficznego
w procesach budowy systemow informacji przestrzennej,
tworzenia baz georeferencyjnych, ich edycje¢ i wizualizacje 2D
i 3D oraz potrafi dokona¢ analizy 1 syntezy danych
przestrzennych. Potrafi zaprojektowaé i stworzy¢ strukture
w bazie danych przestrzennych.

P6U U

P6S UW

KIA U08

Posiada  umiej¢tno$¢  wykonania projektu  nalotu
fotogrametrycznego i oceny jakosci zdje¢ lotniczych, oraz ich
opracowania na fotogrametrycznej stacji cyfrowej w celu
generowania produktow dostarczajacych 2D i 3D dane, ktore sa
przydatne dla zasilania r6znych baz, oceny jakosci uzyskanych
wynikow, wykorzystania danych z lotniczego  skaningu
laserowego dla tworzenia baz danych wysokosciowych terenu,
wykrycia - na podstawie cech rozpoznawczych obiektow
terenowych na zdjgciach lotniczych i satelitarnych oraz ustalenia
kryteridéw wiarogodnosci i pelnosci fotointerpretaciji.

P6U_U

P6S_UW

KIA U09

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania zasobu informacji dot.
gleboznawstwa,  ochrony  $rodowiska i planowania
przestrzennego w pracach geodezyjnych.

P6U_U

P6S UW

KIA UI0

Posiada umiejetnos¢ dostrzegania aspektow systemowych
i pozatechnicznych przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich.

P6U_U

P6S UW

KIA Ull

Potrafi wyszuka¢ i zapozna¢ si¢ z nowinkami technicznymi
z zakresu geodezji 1 Kkartografii oraz geoinformatyki
publikowanymi w czasopismach naukowych w kraju i za
granica oraz potrafi prezentowa¢ wyniki wlasnych opracowan
inzynierskich stosujac zasady z zakresu wtasnosci przemystowe;j
i prawa autorskiego.

P6U_U

P6S_UW

KIA UI2

Potrafi przygotowac, zaprezentowaé¢ problem inzynierski
w jezyku obcym w zakresie geodez;ji i kartografii.

P6U_U

P6S UW

KIA UI3

Posiada umiej¢tno$¢ opisania prawa do nieruchomosci
(rzeczowych 1 zobowigzaniowych), oraz zdefiniowania
czynno$ci faktycznych 1 prawnych skladajacych si¢ na
gospodarke nieruchomosciami.

P6U_U

P6S_UW

KIA Ul4

Posiada  umiejetno$¢  wykonania  opisu  nieruchomosci,
pozyskania 1 zinterpretowania informacji z podstawowych
zrodet informacji o nieruchomosciach, odczytania i rozpoznania
przeznaczenia  poszczegdlnych  terendw na  podstawie
dokumentéw planistycznych i katastralnych a takze ocenié
mozliwo$¢ zagospodarowania obszaréw.

P6U_U

P6S UW

KIA UI5

Posiada umiej¢tno$§¢  brania udzialu w  debacie oraz
przedstawienia i oceniania réznych opinii.

P6U_U

P6S_UK

KIA _U16

Potrafi postugiwac¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2

P6U_U

P6S_UK
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Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

KIA U17

Posiada umiejetno$¢ planowania i organizowania pracy
indywidualnej i w zespole oraz wspoldziatania z innymi
osobami ~w  ramach  prac  zespolowych  (réwniez
interdyscyplinarnych).

P6U U

P6S UO

KIA UI8

Posiada umieje¢tno$¢ samodzielnego planowania i realizowania
wlasnego uczenia si¢ przez cale zycie.

P6U U

P6S UU

Kompetencje:

KIA KOI

Rozumienia potrzeby ciaglego doksztatcania si¢ (studia
drugiego 1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

P6U K

P6S KK

KIA K02

Rozumienia wspoétdziatania i pracy w grupie podczas realizacji
réznych projektéw inzynierskich geodezji i kartografii.

P6U K

P6S KK

KIA K03

Rozumie potrzebe prawidlowej identyfikacji i1 rozstrzygania
problemow zwigzanych z wykonywaniem zawodu geodety.

P6U K

P6S_KK

KIA K04

Rozumie potrzebe kreatywnego i samodzielnego rozwigzywania
zadan i probleméw koncepcyjnych, jest otwarty na nowosci
technologiczne oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci  z  samodzielnym = rozwigzaniem  problemu,
komunikowania si¢ z otoczeniem, w celu wyrazania swojej
opinii na tematy dotyczace zagadnien geodezji i kartografii.

P6U K

P6S KK

KIA K05

Ma potrzeb¢ $wiadomego rozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i wypehiania zobowigzan spotecznych
oraz inicjowania dzialan na rzecz interesu publicznego oraz
myslenia i dziatania w sposob przedsicbiorczy.

P6U_K

P6S_KO

KIA K06

Ma $wiadomos¢ znaczenia cyfryzacji w ksztaltowaniu rozwoju
lokalnego, potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ geoinformatyczng w
dziatalno$ci zawodowe;j.

P6U K

P6S KR

KIA K07

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich
prac i ich interpretacje oraz jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu, postepuje zgodnie
z zasadami etyki zawodowej przestrzega je i wymaga tego od
innych oraz dba o dorobek i tradycje zawodu.

P6U_K

P6S_KR

KIA KO8

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wyniki pomiarow i ich
przetwarzanie, pracuje samodzielnie jak i w zespole, moze
kierowa¢ pracg zespolu, przestrzega doktadnosci i metode
okreslone w instrukcjach 1 wytycznych technicznych, angazuje
si¢ w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy i narzedzi do
wykonania pomiaréw geodezyjnych, fotogrametrycznych i ich
wykorzystania w systemach kartograficznych
i geoinformacyjnych.

P6U K

P6S KR
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3.5. Zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do modulow
ksztalcenia

Zajecia dydaktyczne na kierunku Geodezja i Kartografia realizowane sa w formie
kurséw, ktore obejmujg oddzielnie poszczegdlne formy zaje¢ w danym semestrze:
— wyktad,

¢wiczenia,

projekt,

laboratorium,

seminarium.

W przypadku gdy wyklad wystepuje razem z ¢wiczeniami audytoryjnymi, stanowigcymi jego
praktyczne uzupetnienie, wtedy zajecia te stanowig jeden kurs.

Wszystkie kursy, realizowane w toku studidéw 1 stopnia na kierunku Geodezja
i Kartografia, pogrupowane zostaly w 9 modutach ksztalcenia:

— 01MIA Modut Matematyczno-Fizyczny,

— 02M1A Modul Humanistyczno-Spoteczny,

— 03M1A Modut Przyrodniczo-Techniczny,

— 04MI1A Modut Geoinformatyka,

— 05M1A Modut Geodezja Wyzsza 1 Satelitarna,

— 06M1A Modut Pomiary 1 Opracowania Geodezyjne,
— 07M1A Modut Gospodarowanie Nieruchomog$ciami,
— 08MIA Modut Fotogrametria i Teledetekcja,

— 09M1A Modut Dyplomowanie i1 Praktyka Zawodowa.

W Tablicy 3.1. przedstawiono zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢
w odniesieniu do modutow ksztatcenia.
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Tablica 3.1. Zbiorcze zestawienie kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do modulow ksztalcenia

Nazwa kierunku studiow: GEODEZJA I KARTOGRAFIA

Poziom ksztatcenia (studiow): studia pierwszego stopnia; kwalifikacje: na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki, specjalno$¢ dyplomowania: Geodezja i Geoinformatyka
Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne
Czas trwania studiow: 7 semestrow studia stacjonarne, 8 semestrow studia niestacjonarne

Termin rozpoczecia cyklu: pazdziernik 2020
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji (tytulu zawodowego): 210

20

Nazwy modulow

= z =
SYMBOL ¢ | 3 E 2 |5.|2. |28 |=22]2%
KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE & & g 2 |2E|22|s3 |52 |58
KEU e | ¢ | T | E |E2|E5 |28 |E%|¢&S
S | 3| 5| £ |§8 |92 |22|62 |5z
El £ |5 | f |32 |8 |88 |z |2y
g 8 S S |3 k| 32| =~ |&F
= g & e E 2 ~
z E S: & -
WIEDZA
KIA WOl ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i rachunku wyréwnawczego przydatna do formutowania
= . . . , . . X X X X
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu geodezji i kartografii
ma wiedz¢ z zakresu informatyki ogodlnej, podstaw geoinformatyki i informatyki biurowej w tym
KIA W02 z uzytkowania komputerdw i oprogramowania, sieciowych systemow przesylu informacji, podstawowa <
B wiedze z zakresu baz danych, programowania w wybranych jezykach oraz tworzenia wiclkoskalowego
opracowania mapy numerycznej
KIA W03 ma wiedzg teoretyczng z zakresu geometrii rzutowej, rozumie geometryczne podstawy rozwigzan grafiki
= o X
inzynierskiej
ma wiedz¢ z zakresu planowania, wykonywania, opracowania podstawowych i szczeg6élowych prac
KI1A_W04 pomiarowych  z zakresu geodezji szczegolowej w tym konstrukcji i dziatania oraz eksploatacji X X
elektronicznych urzadzen pomiarowych, oraz opracowanie dokumentacji geodezyjnej
K1A W05 ma wiedze z zakresu geodezji wyzszej, astronomii geodezyjnej oraz geodezji satelitarnej X
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KI1A_ W06

ma podstawowg wiedz¢ z zakresu geodezji inzynieryjnej niezbedna do realizacji zadan inzynierskich w tym
podstawowg wiedze z zarysu budownictwa i inzynierii lagdowej

KIA W07

posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu kartografii, topografii i systeméw informacji przestrzennej
pozwalajacej na pozyskiwanie, tworzenie i przetwarzanie danych przestrzennych, ich analizg
i geowizualizacj¢; rozpoznaje specyfike poszczegolnych modeli reprezentacji srodowiska przestrzennego
oraz baz danych przestrzennych, definiuje podstawowe standardy OGC

KIA W08

posiada zaawansowana wiedze o pozyskiwaniu danych obrazowych z platform lotniczych i satelitarnych
oraz skaningu laserowego, wykonania projektu nalotu zdje¢ lotniczych oraz ich opracowania na cyfrowych
stacjach z wykorzystaniem roznych technologii fotogrametrycznych, wykrycia na zdjg¢ciach lotniczych
i satelitarnych obiektow terenowych na podstawie cech rozpoznawczych, Zna mozliwosci analiz i ekstrakcji
obicktow z wykorzystaniem technik teledetekcyjnych.

KIA W09

ma podstawowa wiedz¢ o budowie Ziemi, z zakresu gleboznawstwa, rolnictwa i lesnictwa, ochrony
srodowiska

KIA_ W10

ma podstawowg wiedze¢ niezbedna do rozumienia ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

KIA WII

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu geodezji i kartografii oraz zna i rozumie zasady
z zakresu wilasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego

KIA W12

posiada podstawowa wiedz¢ niezb¢dna do rozumienia spotecznych, prawnych i innych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, podstaw prawnych postgpowan i procedur technologicznych gospodarki ziemia.

KIA W13

ma podstawowa wiedza o zakladaniu i prowadzeniu katastru, czynno$ciach faktycznych i prawnych
sktadajacych si¢ na gospodarke nieruchomos$ciami, o scaleniu i podziale nieruchomosci, o procesach
zwigzanych z opracowaniem plandéw zagospodarowania przestrzennego.

KIA W14

zna ogolne zasady tworzenia i1 rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci i1 zarzadzania
wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu geodezji

UMIEJETNOSCI

K1A_UO01

potrafi dobiera¢ i wykorzystywaé¢ narzedzia analizy matematycznej praw fizycznych oraz elementéw
rachunku wyréwnawczego w zakresie kierunku geodezja i kartografia

K1A_U02

uzytkuje $wiadomie oprogramowanie komputerowe na poziomie systemu operacyjnego i aplikacji
w zastosowaniach geodezyjnych, potrafi opracowaé¢ i modyfikowaé oprogramowanie uzytkowe z zakresu
informatyki biurowej i geoinformatyki, posiada umiej¢tno$¢ pisania aplikacji w wybranych jezykach
programowania

K1A_U03

student posiada umiejetno$¢ rozrdzniania rodzajow rzutu i ich wykorzystania w pracach projektowych,
umie realizowac¢ proces projektowania inzynierskiego narz¢dziami typu CAD

KI1A_U04

wykorzystuje narzedzia pomiarowe i informatyczne w procesie przygotowania pracy geodezyjnej,
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przeprowadzenia pomiaru i opracowania wynikow, zna zasade dziatania wybranych urzadzen pomiarowych
wraz z ich obstugg i rektyfikacja, wykonuje i wykorzystuje wielkoskalowe opracowanie kartograficzne oraz
sporzadza dokumentacj¢ kartograficzng z pomiaru majac na uwadze ekonomiczne podejscie

KIA_U05

potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i opracowaé geodezyjne pomiary w zakresie geodezji wyzszej
i astronomii geodezyjnej oraz geodezji satelitarnej

K1A_U06

potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ 1 opracowaé geodezyjne pomiary z wykorzystaniem wiedzy
z budownictwa, inzynierii ladowej oraz geodezji inzynieryjnej

KIA_U07

potrafi wykorzysta¢ narzedzia, metody i opracowania informatyczne oraz kartograficzne w procesach
budowy systemow informacji przestrzennej, tworzenia baz georeferencyjnych, ich edycj¢ i wizualizacj¢ 2D
oraz 3D, oraz potrafi dokona¢ analizy i syntezy danych przestrzennych, potrafi zaprojektowac i stworzy¢
struktur¢ w bazie danych przestrzennych.

KIA_UO08

potrafi wykona¢ projekt nalotu zdj¢¢ lotniczych, oraz ich opracowania na fotogrametrycznej stacji cyfrowej
w celu generowania produktow 2D i 3D, ktére sa przydatne dla zasilania réznych baz, wykorzystania
danych z lotniczego skaningu laserowego dla tworzenia baz danych wysokosciowych terenu, wykryé
obiekty terenowe na zdjeciach lotniczych i satelitarnych

KIA_U09

potrafi korzysta¢ z zasobu informacji z gleboznawstwa, ochrony $rodowiska i planowania przestrzennego
z wykorzystaniem tych informacji w pracach geodezyjnych

KIA UI0

potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne

KIA U1l

potrafi wyszuka¢ 1 zapozna¢ si¢ z nowinkami technicznymi z zakresu geodezji i geoinformatyki i kartografii
publikowanymi w czasopismach naukowych w kraju i za granica oraz potrafi prezentowa¢ wyniki wtasnych
opracowan inzynierskich stosujac zasady z zakresu wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego

KI1A U12

potrafi przygotowac, zaprezentowac problem inzynierski w jezyku obcym w zakresie geodez;ji i kartografii

KIA UI3

potrafi wymieni¢ i opisa¢ prawa do nieruchomosci (rzeczowe i zobowigzaniowe), zdefiniowa¢ czynnosci
faktyczne i prawne sktadajace si¢ na gospodarke nieruchomos$ciami.

KIA Ul4

potrafi dokonaé¢ opisu nieruchomosci, pozyskanie i zinterpretowanie informacji z podstawowych zrodet
informacji o nieruchomosciach, odczyta¢ i rozpoznaé przeznaczenie poszczegdlnych terendw na podstawie
dokumentow planistycznych i katastralnych 1 oceni¢ mozliwos¢ zagospodarowania obszarow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KIA K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

KI1A_K02

potrafi wspodtdziatac i pracowa¢ w grupie podczas realizacji réznych projektow inzynierskich




Program studiow na kierunku GEODEZJA I KARTOGRAFIA dla studiow I-go stopnia 23
K1A_K03 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu geodety
KIA K04 student jest kreatywny, samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy koncepcyjne, jest otwarty na nowosci X
- technologiczne
KIA K05 ma $wiadomos$¢ waznoS$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
- wptywu na srodowisko
KIA K06 ma $wiadomo$¢ znaczenia cyfryzacji w ksztattowaniu rozwoju lokalnego, potrafi wykorzystaé wiedzg
- geoinformatyczng w dzialalnos$ci zawodowej
KIA K07 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje oraz jest X
- odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i zespotu, postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej
wykazuje odpowiedzialno$¢ za wyniki pomiardw i ich przetwarzanie, pracuje samodzielnie jak i w zespole,
KIA KO8 moze kierowac pracg zespotu, przestrzega doktadnosci i metode okre§lone w instrukcjach i wytycznych

technicznych, angazuje si¢ w samodzielne pozyskanie nowej wiedzy i narzedzi do wykonania pomiaréw
geodezyjnych, fotogrametrycznych i ich wykorzystania w systemach kartograficznych i geoinformacyjnych
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3.6. Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczegélnych moduléw ksztalcenia,
w odniesieniu do kursow (form zaje¢c), ktore pozwalaja na ich uzyskanie

Macierze efektow uczenia si¢ dla poszczeg6lnych moduldéw ksztatcenia, w odniesieniu do
kursow (form zajgc), ktére pozwalaja na ich uzyskanie zamieszczono w Zalaczniku 1, a ich
przypisanie do dyscyplin naukowych w Zataczniku 4.

Szczegdtowy zbidr efektow uczenia si¢ dla wszystkich kursow przewidzianych
w programie studiow I stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia, wraz z zakresem tresci
programowych, form i metod ksztalcenia zapewniajacych ich osiggniecie oraz weryfikacje
tych efektow, a takze okreslenie liczby punktow ETCS, opisany zostat dla kazdego kursu
w Karcie kursu (sylabusie). Zbior opracowanych kart kursow (w wersji elektronicznej) dla
studiow I stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia zostat zamieszczony w Zalaczniku 3
1 jest dostepny pod adresem htips://krk.tu.koszalin.pl/. Tresci programowe poszczegolnych

kursow na kierunku Geodezja i Kartografia zawarto rdéwniez w formie zbiorczej - Zatacznik
nr 5. Karty kursow co semestr sg aktualizowane pod katem tresci programowych,
stosowanych metod osiggania oraz weryfikacji efektow uczenia si¢, warunkéw 1 sposobow
zaliczania kurséw, proponowanej literatury jak tez ewentualnej zmiany osoby prowadzace;.
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4. WERYFIKACJA I OCENA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW
EFEKTOW UCZENIA SIE

Weryfikacja i ocena osiagnigtych przez studenta efektow uczenia si¢ podczas studiow
I stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia, obejmuje tak wiedze, umiejgtnosci, jak
1 kompetencje spoteczne, ktorych uzyskanie zwigzane jest z danym kursem przewidzianym
w programie studiow.

Weryfikacja efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci 1 kompetencji
spotecznych dokonywana jest podczas prowadzonych form zaje¢: wykladow, ¢wiczen, zajec
projektowych, laboratoriow i1 seminariéw, ktére umozliwiaja sprawdzenie efektow uczenia
sie. Weryfikacja ta bazuje na rozwigzaniach okreslonych w Regulaminie Studiow
obowigzujacym w Politechnice Koszalinskie;.

Proces weryfikacji obejmuje egzaminy: pisemne i ustne, kolokwia, testy zaliczeniowe,
ocen¢ sprawozdan, prezentacji/referatow 1 pracy na zajgciach, projektow 1 cwiczen,
odpowiedzi ustnych, obecnosci i1 aktywnosci na zajeciach, udokumentowanie formalne
1 merytoryczne odbytej praktyki, ocen¢ pracy dyplomowej. Szczegdtowy sposob weryfikacji
oraz oceny efektoéw w odniesieniu do konkretnego kursu podany jest w karcie tego kursu.

Po zakonczeniu danego kursu, prowadzacy jest zobligowany do ztozenia Karty oceny
osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia na kursie/module, z weryfikacja osiggnigtych
przez studenta efektow uczenia si¢. Prowadzacy moze wskaza¢ mozliwosci doskonalenia
procesu ksztalcenia, a takze konieczno$¢ uzupelniania badZz modernizacji w zakresie sprzetu,
wyposazenia, oprogramowania, uzupetnienia literatury dostepnej w zasobach bibliotecznych.

Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na poziomie Rady
Programowej na kierunku Geodezja i Kartografia, ktora po zakonczeniu semestru
przedstawia Wydziatowemu Zespotowi ds. Jakos$ci Ksztalcenia 1 prezentuje Radzie Wydziatu
sprawozdanie z osiagni¢cia zalozonych efektow uczenia si¢ na danym kierunku. Procedura ta
obejmuje roéwniez weryfikacj¢ efektow osiagnigtych podczas praktyki zawodowej oraz
seminariow dyplomowych.

Rada Programowa kierunku na koniec kazdego cyklu ksztatcenia sporzadza sprawozdanie
z procesu doskonalenia programu studiow. Dokonuje tez analizy wynikow hospitacji zajec¢
dydaktycznych, wynikéw ankietyzacji studenckiej dotyczacej nauczycieli akademickich,
ocenia sprawozdanie z realizacji praktyk studenckich, analizuje opinie samorzadu
studenckiego odnosnie do programu i harmonogramu studiéw danego kierunku, analizuje tez
opinie pracodawcoOw dotyczace programow studiow oraz przeprowadza oceng wynikow
monitorowania karier zawodowych absolwentow.
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5. HARMONOGRAM STUDIOW I WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU
STUDIOW

Kierunek Geodezja i Kartografia na studiach 1 stopnia jest prowadzony w profilu
ogolnoakademickim w wymiarze 7 semestrow na studiach stacjonarnych i1 8 semestrow na
studiach niestacjonarnych. Absolwentom kierunku Geodezja i Kartografia nadawany jest
tytut zawodowy inZyniera w zakresie geodezji i kartografii.

W toku studiow I stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia, student uzyskuje tacznie
210 pkt. ETCS, koniecznych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK) i do otrzymania tytulu zawodowego inZyniera w zakresie geodezji
i kartografii.

Harmonogram studiow [ stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia znajduje sig
w Zalaczniku 2 S (dla studiow stacjonarnych) 1 Zataczniku 2 N (dla studiow
niestacjonarnych). Wskazniki dotyczace programu studiow przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. | Wskazniki dotyczace programu studiéw

1 Laczna liczba godzin zajg¢ (w tym bez praktyki zawodowej) na 2830 h (2670 h)/

studiach stacjonarnych/niestacjonarnych 1814 h (1654 h)
2 Laczna liczba punktow ECTS 210 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje w ramach zajg¢

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 113 ECTS/

lub  innych o0s6b prowadzacych zajecia na  studiach 72 ECTS

stacjonarnych/niestacjonarnych

4 Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzang w uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow 141 ECTS
i uwzgledniajacym udziat studentéw w zajeciach przygotowujacych
do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

Liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje z dziedziny nauk

> humanistycznych lub nauk spotecznych 13 ECTS
6 Liczba godzin z wychowania fizycznego — tylko studia stacjonarne 60 h
7 Liczba punktéow ECTS, ktore student uzyskuje realizujac kursy 66 ECTS
ksztatcenia podlegajace wyborowi
Liczba punktow ECTS, jaka student uzyskuje wramach zajeé
8 z zakresu nauk podstawowych, do ktoérych odnosza si¢ efekty 39 ECTS
uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢
9 o charakterze praktycznym (laboratoria, ¢wiczenia terenowe, 71 ECTS
projekty)
Liczba punktéw.ECTS, ktér.q st’ud.ent szskuje w ramach éwic?zeﬁ 16 ECTS
10 terenowych 1 liczba godzin ¢wiczen terenowych na studiach 330 b/ 240 h

stacjonarnych/niestacjonarnych
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6. WYMIAR, ZASADY I FORMA ODBYWANYCH PRAKTYK I CWICZEN
TERENOWYCH

Na studiach I-go stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia realizowana jest praktyka
zawodowa 1 ¢wiczenia terenowe:

—  Praktyka zawodowa — 4 tygodnie (160h), od 6 semestru, ktéra moze by¢ realizowana
w kilku etapach po decyzji kierownika praktyk, 5 ECTS,

— Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji i geomatyki — studia stacjonarne 3 tygodnie
(90h), studia niestacjonarne (60h) w trakcie trwania 2 semestru poza zajeciami
dydaktycznymi przewidzianymi w planie zaje¢ i/lub w przerwie wakacyjnej, 4 ECTS,

— Cwiczenia terenowe z geodezyjnych pomiaréw szczegblowych - studia stacjonarne
3 tygodnie (90h), studia niestacjonarne (60h) w trakcie trwania 4 semestru poza zajeciami
dydaktycznymi przewidzianymi w planie zaje¢ i/lub w przerwie wakacyjnej, 4 ECTS,

— Cwiczenia terenowe z geodezji satelitarnej - 1 tydzien (30h) w trakcie trwania 4 semestru
poza zajeciami dydaktycznymi przewidzianymi w planie zaje¢ i/lub w przerwie
wakacyjnej, 2 ECTS,

— Cwiczenia terenowe z geodezji inzynieryjnej - studia stacjonarne 3 tygodnie (90h), studia
niestacjonarne (60h) w trakcie trwania 6 semestru poza zajeciami dydaktycznymi
przewidzianymi w planie zaj¢¢ i/lub w przerwie wakacyjnej, 4 ECTS,

— Cwiczenia terenowe z fotogrametrii - 1 tydzien (30h) w trakcie trwania 6 semestru poza
zajeciami dydaktycznymi przewidzianymi w planie zaje¢ i/lub w przerwie wakacyjnej,
2 ECTS.

Praktyka zawodowa trwa 4 tygodnie (160h) i jest realizowana od 6 semestru studiow.
Odbywa si¢ ona w urzedach administracji samorzadowej (m.in. w referatach geodez;ji,
katastru, osrodkach dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej), przedsigbiorstwach lub
w firmach prywatnych o zakresie dziatania zwigzanym z geodezja 1 kartografig. Miejsca
odbywania praktyk ustalane sg na podstawie umow o wspotpracy i porozumien zawieranych
przez uczelni¢ z ,zakladami pracy”. Student podczas praktyki zawodowej powinien
wykonywac czynno$ci z zakresu pracy geodety, referenta urzedu.

Jej celem, poza nabyciem umiejetnosci praktycznych, uzupehiajacych i poglebiajacych
wiedz¢ uzyskang przez studenta w toku zaje¢ dydaktycznych na uczelni, jest uksztattowanie
postaw wobec potencjalnych pracodawcow i odbiorcéw wykonywanych prac geodezyjnych.

W celu wlasciwej organizacji 1 sprawowania nadzoru nad przebiegiem praktyki
zawodowej, Prorektor ds. Ksztalcenia powotuje — na wniosek Dziekana Wydzialu —
kierownika praktyk zawodowych na kierunku Geodezja i Kartografia. Kierownik praktyk
podlega w zakresic wykonywanych zadan Prodziekanowi ds. Ksztalcenia, natomiast
w zakresie merytorycznym konsultuje si¢ z Pelnomocnikiem Rektora ds. Praktyk
Studenckich.

Student przygotowujac si¢ do zrealizowania praktyki zawodowej powinien zglosi¢ si¢ do
kierownika praktyk celem odebrania skierowania na praktyke oraz dokonania szczegdétowych
ustalen okreslajacych warunki jej realizacji. Po zrealizowaniu praktyki, student powinien
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przedlozy¢ kierownikowi praktyk podpisane przez upowaznionego pracownika zaktadu
pracy: porozumienie, harmonogram przebiegu praktyki oraz sprawozdanie z realizacji zadan
zawartych w harmonogramie przebiegu praktyki, karte oceny studenta skierowanego na
praktyke zawodowaq. Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje kierownik praktyk, jezeli
efekty ksztatcenia na praktyce zostaly osiaggnigte. Termin ostatecznego zakonczenia praktyki
zawodowej 1 zlozenia wymaganych dokumentow w Biurze Obstugi Studentow okresla
wydziatowy regulamin praktyk.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w kilku etapach, decyzje w tym przypadku
podejmuje kierownik praktyk. W przypadku realizacji praktyki zawodowej w kilku etapach,
punkty ECTS przyznawane s3 po jej zakonczeniu w calosci.

Gdy student wykonywal prace zarobkowa lub wykonuje prace zarobkowa bedac
studentem, istnieje mozliwo$¢ uznania praktyki zawodowej za zrealizowana, pod warunkiem
zgodnosci wykonywanej pracy z celami 1 programem praktyki. W tym celu student sklada
wniosek do Prodziekana ds. Ksztalcenia.

Wszystkie ¢wiczenia terenowe odbywaja sie¢ w terenie z udzialem prowadzacego.
Cwiczenia terenowe umozliwiaja realizacje petnego i kompletnego procesu technologicznego
(analiza i1 ocena materiatow wyjsciowych, wywiad terenowy/ocena obiektu, zaplanowanie
prac, wykonanie pomiaru, ocena uzyskanych wynikéw, przetwarzanie wynikoéw pomiarow,
sporzadzenie dokumentacji). Pozwalaja na utrwalenie oraz $wiadome korzystanie i laczenie
elementow wiedzy 1 umiejetnosci nabytych podczas realizacji innych form zaje¢ z danego
zakresu. Pozwalajg m.in. na ksztatcenie umiejetnosci weryfikowania poprawnosci w zakresie
projektowania pomiaru oraz opracowania jego wynikdéw. Student uczy si¢ przestrzegania
doktadnosci 1 metod okreslonych w standardach technicznych. Jednoczes$nie ksztalci swoje
umiejetnosci w zakresie wspotpracy zespotowej, co jest bardzo istotne w czasie prac
geodezyjnych. Cwiczenia terenowe pozwalajg na rozwijanie umiejetnosci w samodzielnym
rozwigzywaniu probleméw koncepcyjnych dotyczacych np. projektowania osnow
geodezyjnych 1 pomiarowych, sposobu przeprowadzenia pomiarOw oraz organizacji
zespolowych prac geodezyjnych. Student uczy sie¢ odpowiedzialno$ci za powierzony mu
sprzet geodezyjny oraz dbania o bezpieczenstwo swoje 1 pozostatych czlonow zespotu
pomiarowego.

Studenci kierunku Geodezja i Kartografia maja mozliwos¢ realizacji dodatkowych
praktyk w ramach programu Erasmus+. Praktyki takie odbywaja si¢ w jednej z zagranicznych
instytucji nieakademickich, z ktorymi uczelnia ma podpisana umowe o wspdipracy.
Zrealizowanie takiej praktyki zostaje potwierdzone wpisem do Suplementu do Dyplomu, jako
dodatkowe osiagnigcie studenta.
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7. ZASADY PROCESU DYPLOMOWANIA

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia
o charakterze projektowym, studialnym, studialno-koncepcyjnym lub badawczym
prezentujacym ogolng wiedze 1 umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem studiow,
poziomem 1 profilem ksztalcenia oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania
1 wnioskowania. Na kierunku Geodezja 1 Kartografia praca dyplomowa ma charakter pisemny
(nie stanowi w szczegdlnosci pracy konstrukcyjnej czy technologicznej).

Proces dyplomowania stanowi istotny element procesu ksztatcenia i jest realizowany
w oparciu o zasady i procedury okreslone w Regulaminie Studiéw Politechniki Koszalinskiej.

Temat pisemnej pracy dyplomowej jest formutowany (zgodnie z kierunkiem studiow
1 poziomem ksztatcenia) 1 zglaszany za zgoda kierownika katedry przez uprawnionego
nauczyciela akademickiego (promotora). Jest on wprowadzany do systemu elektronicznego
Dyplomy (https://dyplomy.politechnika.koszalin.pl). Po akceptacji Rady Programowe;j
kierunku, temat pracy jest zatwierdzany przez Rad¢ Wydzialu. Lista tematow prac

dyplomowych przygotowanych przez poszczegdlnych promotorow i zatwierdzonych przez
Rad¢ Wydzialu podlega upublicznieniu poprzez wywieszenie w gablocie Katedry
1 dodatkowo na stronie Katedry. Student ma prawo wyboru promotora i podanego przez niego
zatwierdzonego tematu pisemnej pracy dyplomowej. Student pobiera od promotora karte
dyplomanta wydrukowang uprzednio z systemu Dyplomy, ktéra po podpisaniu przez
promotora i ztozeniu swojego podpisu, dostarcza do Biura Obstugi Studentow celem ztozenia
w aktach osobowych studenta.

Zgodnie z Regulaminem studiow student ma obowigzek podja¢ temat pracy dyplomowe;,
wlasciwy dla kierunku studiow, nie pozniej niz dwa semestry przed terminem planowego
ukonczenia studiow. Brak podjecia tematu pracy dyplomowej w terminie oznacza
stwierdzenie braku postepéw w nauce i moze by¢ podstawa skreslenia z listy studentow.

Student wykonuje pisemng prace dyplomowa pod bezposrednim kierunkiem
upowaznionego przez Rad¢ Wydziatlu nauczyciela akademickiego (promotora) w drodze
indywidualnych konsultacji. Student uczestniczy tez w Seminariach dyplomowych 1 1 2
prowadzonych na dwoch ostatnich semestrach studiow. Student jest zobowiazany ztozy¢
prace dyplomowa do konca sesji poprawkowej semestru, w ktorym, zgodnie
z harmonogramem studiéw, powinien skonczy¢ studia. W tym celu, wersje elektroniczng
pracy  zamieszcza W  systemie  Archiwizacji  Prac  Dyplomowych  APD
(https://apd.tu.koszalin.pl), Promotor kieruje prace z systemu APD do Jednolitego Systemu

Antyplagiatowego JSA (https://jsa.opi.org.pl). Pisemna praca dyplomowa jest sprawdzana
w zakresie przeciwdzialania naruszeniom przepisow o prawie autorskim 1 prawach
pokrewnych. Promotor, po weryfikacji pisemnej pracy dyplomowej przy wykorzystaniu JSA,
akceptuje prace lub kieruje ja do poprawy. W przypadku akceptacji promotor i recenzent

opracowuja opinie o pracy w systemie elektronicznym APD zawierajace jej oceny. Po
akceptacji pracy przez promotora w systemie APD student pobiera plik pdf z tekstem pracy
z systemu, ktory drukuje i oprawiony wydruk wraz z wersja elektroniczng pracy na ptycie CD
dostarcza do Biura Obstugi Studentéw. Wraz z pracg dyplomowg student dostarcza réwniez
wymagane dokumenty, w tym uzupetniony o wszystkie wpisy indeks oraz kart¢ obiegowa.
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Pracownik Biura Obstugi Studentow weryfikuje zgodno$¢ wydruku pracy z wersja
w systemie APD. Ocena pracy dyplomowej obejmuje 10 elementéw: zgodno$¢ tresci pracy
z tematem pracy okreslonym w jej tytule, wskazanie rodzaju pracy, ocen¢ merytoryczng
pracy, ocen¢ osiggniecia sformutowanego celu pracy, ocen¢ umiejetnosci stosowania metod
1 narzedzi badawczych, ocen¢ stopnia nowosci ujecia problemu, ocen¢ formalng pracy,
dodatkowe uwagi, mozliwo$¢ wykorzystania pracy w publikacji/dydaktyce/praktyce oraz
osiggniecie przez studenta kompetencji w odniesieniu do programu ksztatcenia. Promotor
sktada opinie: wilasng i1 recenzenta (podpisane wydruki) wraz z podpisanym wydrukiem
raportu z JSA. Warunkiem przystgpienia studenta do egzaminu dyplomowego jest pozytywna
ocena pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta. Obie opinie sa udostepniane
studentowi, nie pdzniej niz na 3 dni przed terminem egzaminu dyplomowego. Po ich
opracowaniu przez promotora i recenzenta w systemie APD sa one w nim dostgpne dla
studenta. W przypadku negatywnej oceny pracy dyplomowej, dokonanej przez recenzenta,
Dziekan powoluje drugiego recenzenta. Jezeli ocena drugiego recenzenta jest takze
negatywna, dziekan uznaje prace dyplomowag za niewykonang, a jej kontynuacje za
niemozliwg. W przypadku negatywnej opinii drugiego recenzenta, dziekan na wniosek
studenta zlozony w ciagu 14 dni kieruje studenta na powtarzanie dwdch ostatnich semestrow
studiow, a w przypadku nieztozenia takiego wniosku, skresla go z listy studentow.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja egzaminacyjna, powotana przez Dziekana.
Egzamin dyplomowy przeprowadza si¢ w terminie do dwoch tygodni od daty ztozenia pracy
dyplomowej - przekroczenie terminu egzaminu dyplomowego jest mozliwe z przyczyn
lezacych po stronie uczelni. Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, a jego tematyka,
przebieg 1 regulamin oceniania sg oglaszane przez Dziekana. Student przystepujacy do
egzaminu dyplomowego, prezentuje swoja pracge dyplomowag komisji egzaminacyjne;j,
a nastgpnie odpowiada na trzy pytania zadane przez cztonkdéw komisji. O pozytywnym
wyniku egzaminu decyduja pozytywne oceny uzyskane za odpowiedzi udzielone na
wszystkie trzy pytania. Zadane pytania i oceny przyznane przez komisj¢ podlegaja
zaprotokotowaniu w protokole z egzaminu dyplomowego. Protokot z egzaminu
dyplomowego, podpisany przez czlonkéw komisji egzaminacyjnej] oraz  jej
przewodniczacego, jest dokumentem potwierdzajagcym ztozenie egzaminu dyplomowego
i w przypadku pozytywnego wyniku stanowi podstawe do wydania studentowi dyplomu
ukonczenia studiow. Ocena z egzaminu dyplomowego wpisywana jest rowniez w indeksie
studenta i po§wiadczana przez komisje egzaminacyjng. W przypadku uzyskania negatywnego
wyniku egzaminu dyplomowego student, zgodnie z Regulaminem studiéw, ma prawo ztozy¢
do Dziekana wniosek o ponowne dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Dziekan, na
wniosek dyplomanta, wyznacza drugi, ostateczny termin egzaminu w przypadku uzyskania
oceny niedostatecznej z egzaminu dyplomowego lub nieprzystgpienia dyplomanta do
egzaminu w wyznaczonym terminie. Powtdrny egzamin dyplomowy moze si¢ odby¢ po
uplywie 2 tygodni i nie pozniej niz przed uptywem jednego miesigca od daty pierwszego
egzaminu.
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8. MONITOROWANIE KARIERY ZAWODOWEJ ABSOLWENTOW

Badanie w zakresie monitorowania losow zawodowych absolwentow przeprowadza
Biuro Karier Politechniki Koszalinskie;.

Absolwenci, ktérzy wyrazili zgode na udziat w badaniu (formularz, w ktorym student
wyraza zgode na badanie dostepny jest w Dziekanatach oraz w Biurze Karier i stanowi
zalacznik do karty obiegowej studenta konczacego ksztalcenie) w terminie od 6 do 12
miesiecy od daty zarejestrowania w systemie BLZA (Badanie Loséw Zawodowych
Absolwentow) otrzymuja drogg elektroniczng ankiet¢ dotyczaca losow zawodowych
absolwentéw. Badanie obejmuje grupe absolwentoéw z danego roku akademickiego.

Po zwrocie wypelnionej ankiety nastgpuje zapis jej wynikow do bazy. Monitorowanie
poziomu zwrotu ankiet w systemie BLZA nadzoruje Biuro Karier. W przypadku
niezadowalajacej liczby wypelnionych ankiet, nastepuje powtodrne zaproszenie absolwentow
do udziatu w badaniu drogg elektroniczng lub poprzez kontakt telefoniczny.

Biuro Karier opracowuje 1 przekazuje wyniki badan na Wydziaty, w tym do Wydzialu
Inzynierii Ladowej Srodowiska i Geodezji po zakonczonym badaniu, nie pézniej niz do 30
listopada kolejnego roku akademickiego. Za analiz¢ wynikoéw badan wraz z rekomendacjami
dla programéw ksztatcenia odpowiada Kierownik Podstawowej Jednostki Organizacyjne;.

Wyniki badania s3 analizowane przez Rad¢ Programowa kierunku i uwzgledniane
w opracowywaniu programow ksztatcenia.
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9. ZGODNOSC ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI
RYNKU PRACY

Ocena zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy oparta jest
o informacje pozyskiwane przez Biuro Karier Politechniki Koszalinskiej, jak rowniez opinie
pracodawcow wchodzacych w sktad Konwentu Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska
1 Geodezji, ktory jest organem doradczym i1 wspierajagcym Wydziat.

Do zadan Biura Karier jako ogo6lnouczelnianej jednostki wsparcia dziatalnosci Uczelni

nalezy m.in.:

— utrzymywanie kontaktow z absolwentami Uczelni dla celéw badan nad losami
zawodowymi absolwentow 1 analizy ich karier dla potrzeb zarzadczych i promocyjnych
Uczelni,

— prowadzenie badan zwigzanych z monitorowaniem losow zawodowych absolwentow.

Do kompetencji Konwentu Wydziatu, w tym zakresie nalezy m.in.:
— wyrazanie opinii o kierunkach dziatania Wydziatu,
— wyrazanie opinii na temat oczekiwan pracodawcow wobec absolwentow Wydziatu,
— wspieranie Wydziatu w dziatalnosci na rzecz jego rozwoju,
— promowanie dziatan Wydziatu w kraju 1 za granica,

— wyrazanie opinii w innych sprawach przedtozonych przez Dziekana (w szczegdlno$ci
w obszarze tworzonych kierunkéw studiow czy realizowanych przez studentéw w ramach
prac dyplomowych tematow 1 problemdw istotnych dla praktyki biznesu).

W ocenie zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy bierze
si¢ rowniez pod uwage informacje od pracodawcoéw. Sg to informacje np. z Karty oceny
studenta skierowanego na praktyke zawodowa dotyczace poziomu osiggnig¢cia zalozonych
efektow uczenia si¢ przez studenta. W ocenie tej wykorzystywane sg takze informacje 1 opinie
z ankiet studentéw oraz absolwentow.
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Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin.

Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe i projektowe ze
szczegblnym  uwzglednieniem  przykladow  dotyczacych — zastosowan —prostych — zagadnien  inzynierskich
uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne.
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KIA_K02
04M1A K02 kreatywnie rozwiagzuje zadania oraz dostrzega korzysci z pracy zespolowej X X X X X X X KI1A K04
KIA K07
04M1A_KO03 ma $wiadomos¢ znaczenia cyfryzacji X X X X X X X X X X X KI1A K06
PUNKTY ECTS 2 2 2 1 2 2 4 5 1 2 1 3
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Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin.
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, ze szczegolnym uwzglednieniem przykiadow dotyczacych zastosowan
prostych zagadnien inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne, opracowanie geoinformatyczne wybranego zagadnienia oraz jego prezentacja.




05M1A MODUL GEODEZJA WYZSZA 1 SATELITARNA Nazwy Kurséw
kod modutu nazwa modutu
- — — — — - : — : e
Opis modulu: zajgcia dotyczace problematyki Ziemi jako calo$ci, modelowania jej ksztattu, wystepujacych sit oraz przedstawiania jej w odwzorowaniach =]
kartograficznych, wykorzystania technik satelitarnych w pomiarach geodezyjnych = = -5 - B
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WIEDZA W+C W+C wW+C W+C Proj. [¢
iada wicdze dot delowania ksztattu Ziemi i jej pol itacyj iazah micdzy nimi Klads KIA_Wol
05MIA WOI posiada wiedzg dotyczgca modelowania ksztaltu Ziemi i jej pola grawitacyjnego, powigzai migdzy nimi oraz ukladow X X X X KIA W05
- wspotrzednych -
05SM1A _W02 ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu kartografii X K1A_W07
05M1A W03 zna zasady ruchu oraz zastosowanie satelitow w geodezji X X X KI1A_WO05
UMIEJETNOSCI
L . . . . . . . KIA_UO01
potrafi dobiera¢ narzedzia matematyczne i prawa fizyki oraz oprogramowanie komputerowe do rozwigzywania problemow -
05M1A _UO1 X . Lo X N o X X X X KIA_U07
- geodezyjnych w zakresie geodezji wyzszej i satelitarnej oraz kartografii -
05M1A _U02 potrafi przeprowadzi¢ i opracowa¢ pomiary geodezyjne w zakresie geodezji wyzszej i satelitarnej X X X X X KI1A_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KIA K02
. A . o o . . . . KIA_ K04
05M1A _KO1 potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole, jest odpowiedzialny za wyniki oraz bezpieczenstwo, potrafi kierowa¢ zespotem X X X X X X KI1A K07
KI1A_K08
PUNKTY ECTS 4 2 6 4 1 2
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) Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin, zaliczenie ustne, ocena projektu.
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU Weryfikacja efektow w zakresie umiejetnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, ocena praca indywidualnej
iw zespole, zaliczenie ustne, ocena projektu.




06M1A MODUL POMIARY I OPRACOWANIA GEODEZYJNE
kod modutu nazwa modutu

Nazwy kursow

Opis modulu: zajecia prowadzone w ramach moduhu prowadza do uzyskania podstawowej wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji ; =
w zakresie geodezji gospodarczej, niezbgdnych do zakladania osnéw, geodezyjnego opracowania projektow, planowania, = o - — 8
wykonywania pomiaréw przy uzyciu instrumentéw i przyrzadow geodezyjnych, przetwarzania i opracowania oraz interpretacji § a3 -E > 'E i’ . =
wynikow pomiaréw z uwzglednieniem analizy doktadnosci oraz sporzadzania niezbgdnej dokumentacji. & 2) : =] 5 B ;w: 'g—* E g Z
; £ | 213 T z £ = | £ E So¥
Z & §¢ |5k £ | £ | &| S 3 = 1§ 2 Z En m@a=
2 o, g = o @ 8 = £ 2 = = @ ] =2 - = e n=
=) 2 £ = S zE 5 w5 o 5 z 2 = 3 ) Q S — 4
Se | B | 23 EQ & & gs ] <5 | 2 &% 2 Z 5 &5 o £ = £ 2
- - = S = N o = = = = o 2 = Z = &0 (=)
T- | g2 | 5% 2= | EZ |5=8| = EE | &| Ezw | 5w| ©E | EEE G g| E& =3
Sz | Sz | 2oz g £3 | 8% =| § S | 2| 2E& | 28 ss | 222 - g E&
] S| S| 2B sz |2EE| £ 52| = s |leg| E£F SES=| & | £%5 sz
SYMBOL ZE | E2| §ES| §% R 55% s 2 | §| 8 s g3 RN g EE| ®¢
EFEKTY UCZENIA SIE S E 5 E N3G E 2 o RG] N3 8 5 5 S == S 22 =B o 2 g ERS £z
EKM $:| 258|285 88| 8% |£€28| 2| 28 | 2| 2% | 25| 38 |2%2%| 5 |EE| 2%
2 o s s v = < < > £
£232[SS2| 38| 32 |S&af| & | 38 (8| 35 |d=| Sm |3E3E| 2 |2F| St
WIEDZA w L ¢ w L ¢ w L w L ¢ w L Proj. | W L
ma wiedzg z zakresu rachunku wyréwnawczego niezbedng do realizacji zadan z zakresu geodezji, sposobu KIA_Wol
06M1A_WO01 : X . L P : o ? X X X X X KI1A_W04
wykorzystania do wyréwnania wynikow pomiarow i analiz dokladnos$ciowych KIA W06
ma wiedz¢ z zakresu podstaw geodezji, geomatyki, geodezji szczegblowej na temat osnow
(fundamentalnej, podstawowej, szczegdlowej i pomiarowej), zasad wykonywania pomiarow
sytuacyjnych, wysokosciowych, metod i technik pomiaréw, obowigzujacych standardow technicznych, KI1A_W04
LA VR zasad dziatania, sposobu sprawdzenia i rektyfikacji oraz wykorzystania instrumentow geodezyjnych, X X X X X X X X X K1A_W07
planowania, wykonywania pomiarow i opracowywania ich wynikéw, wykonania prostych
wielkoskalowych opracowan kartograficznych (mapy zasadniczej)
ma wiedzg z zakresu geodezji inzynieryjnej na temat osndéw realizacyjnych, pomiaréw realizacyjnych
06MIA W03 i mwent_aryzacy]nych,_ sto_sowanych metod/ i techmk. pomiarow, sposobu wykorzystamavmstrunvnem/ow X X X X X X KIA_ W06
- geodezyjnych, obowiazujacych standardow technicznych, geodezyjnego opracowania projektow,
planowania, wykonywania pomiaréw i opracowywania ich wynikow
UMIEJETNOSCI
potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ narzedzia analizy matematycznej i rachunku wyréwnawczego do KI1A_U01
06M1A_UO1 wyrownania i oceny dokladno$ci wynikow pomiaréw i ich przetwarzania a takze do planowania X X X X X X X X X KI1A_U04
i projektowania w pracach pomiarowych (analizy doktadnosciowe) KIA U06
potrafi zaprojektowaé i zalozy¢ osnowe szczegdélowa i pomiarowa, zaplanowac i wykona¢ pomiary
06MIA_U02 z zakresu gcodczpiszczcgo’m\x_/g.pos}ugu!qc si¢. instrumentami gcod:cz_yjnyml, ktore pgtraﬁ dobra¢ do X X X X X KIA_U04
konkretnego zadania, sprawdzi¢ i zrektyfikowac, potrafi wykonywa¢ i wykorzystywac¢ wielkoskalowe
opracowania kartograficzne do celow gospodarczych (mapa zasadnicza)
potrafi zaprojektowac i zalozy¢ osnowe realizacyjna, zaplanowaé i wykona¢ pomiary z zakresu geodezji
inzynieryjnej postugujac si¢ instrumentami geodezyjnymi, ktore potrafi dobra¢ do konkretnego zadania,
06M1A_U03 potrafi opracowa¢ geodezyjnie projekt, wykona¢ tyczenie i geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza, X X X X X KI1A_U06
wykona¢ pomiary kontrolne i okresowe dot. obiektow i konstrukcji inzynierskich, sporzadzi¢
dokumentacje, przeprowadzi¢ geodezyjna interpretacje wynikow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
06M1A KO1 rozumie potrzebﬁ? uczenia si¢ przez cg{e zycie, poznawania gowych metod, technologii, rozwiazan, sprz¢tu X X X X X X X X X X X X X X X X KIA KO
— i oprogramowania, zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ —
potrafi samodzielnie i prawidlowo identyfikowa¢, rozstrzyga¢ problemy i rozwigzywac¢ zadania, potrafi KI1A_K02
06M1A_KO02 rowniez wspoldziata¢, pracowa¢ w grupie — zespole, przyjmuje rozne role i funkcje z zespole zar6wno X X X X X X X X X X KIA_KO03
podczas planowania pomiaréw, ich realizacji i opracowania wynikow KI1A K04
jest odpowiedzialny za wyniki pomiaréw i ich przetwarzania, stosuje standardy techniczne, kieruje si¢ KIA K07
06M1A_KO03 zasadami etyki zawodowej, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wlasne i zespotu podczas realizacji X X X X X X X X X KIA KO8
prac —
PUNKTY ECTS 8 6 4 7 4 4 1 2 2 3 4 2 2 1 6 4
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: egzamin, kolokwium, test, ocena projektu.
Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosci i kompetencji: egzamin, ocena zadan ¢wiczeniowych, ocena projektu, ocena pracy w zespole.




07M1A MODUL GOSPODAROWANIE NIERUCHOMOSCIAMI Nazwy kursow
kod modutu nazwa modutu
g
Opis modutu: zajecia prowadzone w ramach modutu prowadza do uzyskania wiedzy w zakresie katastru nieruchomosci, gospodarowania nieruchomosciami, o o=
wyceny nieruchomosci, prawa geodezyjnego i kartograficznego oraz planowania przestrzennego, w tym wiedze¢ niezbedna do opisu i rozwiazywania zadan - o~ - 3 - £ oz v
technicznych. Modut ksztaltuje ponadto umiej¢tnosci w zakresie przygotowywania réznorodnych dokumentéw administracyjnych oraz postugiwania si¢ i g2 BB 2 § = E 22 g E 24
wykorzystania w pracy geodety juz istniejacych dokumentow. Po zakonczeniu kursy student posiada ogot wiedzy na temat gospodarowania nieruchomosciami i sSs g -E g2 = £ 2 S . g ‘E z £ ~§ = S ﬁ =
przestrzenig oraz procedur administracyjnych wystepujacych w pracach geodezyjnych. E ~§ 5 8 E’ g _E & E 3 s '; E 22 E E E @ E
2 5 E ) @ 39 = s = aR s
2SS g s - 5<% § 8 :3 5
SYMBOL OZgE2£ 23S E 2 =3 EN&
EKM EFEKTY UCZENIA SIE 2 C28g £33 g 2% E
X ~
WIEDZA W+CW W+HCW W+HCW W+CW
ma podstawowa wiedzg¢ z obszaru gospodarki nieruchomo$ciami, w tym wyceny nieruchomosci oraz gospodarowania przestrzenia, X KIA WI2
07M1A _WO01 T P X
— zna pojecia i procedury obowiazujace w tym obszarze KIA WI3
07TMIA W02 ma pods'tawowq wiedzg z zakresu prawa geodezyjnego i budowlanego, w tym procedur administracyjnych wystgpujacych w pracach X KIA W12
geodezyjnych
ma podstawowa wiedz¢ z obszaru katastru nieruchomosci, zasad wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych do katastru KIA_WI2
07M1A _WO03 . o X
- nieruchomosci KI1A W13
posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu podstaw prawnych postgpowan i procedur technologicznych gospodarki ziemig oraz X KIA W12
07M1A _W04 .
- planowania przestrzennego KIA WI3
UMIEJETNOSCI
. . A T . . KI1A_UI13
07M1A _UO01 potrafi omowi¢ uwarunkowania prawne i procedury z obszaru gospodarki nieruchomosciami, w tym wyceny nieruchomosci X KIA Ul4
potrafi odczytywac i rozpozna¢ przeznaczenie terenow na podstawie dokumentow planistycznych i katastralnych i oceni¢ mozliwosci KI1A U09
07M1A _U02 : . X X
- ich zagospodarowania KIA Ul4
07M1A _U03 potrafi wykorzystywac nabyta wiedzg do aktualizacji informacji objetych katastrem nieruchomosci X KIA_U14
07M1A _U04 potrafi postugiwac si¢ przepisami prawa geodezyjnego i budowlanego, w zakresie niezbgdnym przy wykonywaniu pracy geodety X KI1A_UI3
07MIA _UOS potraﬁ omowi¢ zasady opracowywania planf)w zagospodarowania fragmentu obszaru zurbanizowanego z uwzglgdnieniem wymagan X KIA Ul4
technicznych, spotecznych, przyrodniczych i kulturowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
07M1A _KO1 rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji i kompetencji spotecznych X X KI1A_KO1
07MIA K02 potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role X KI1A K02
07MIA _KO03 ma $wiadomos$¢ znaczenia spolecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za wykonanie zadan inzynierskich X X KI1A K07
identyfikuje i rozstrzyga problemy prawne zwigzane z zawodem geodety, jest kreatywny, samodzielnie rozwiazuje zadania KI1A K03
07MI1A _K04 . . X X
- i problemy koncepcyjne KI1A K04
PUNKTY ECTS 4 3 4 5
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin.

Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosei i kompetencji: kolokwia, wej$ciowki, sprawozdania (prace zaliczeniowe)
zadania rozwiazywane na ¢wiczeniach, ze szczegolnym uwzglednieniem przyktadow dotyczacych zastosowan prostych
zagadnien inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne, wypowiedz ustna, obecno$¢ i aktywnos¢ na zajeciach,

praca indywidualna i w zespole.




08M1A MODUL FOTOGRAMETRIA I TELEDETEKCJA Nazwy Kursow
kod modutu nazwa modutu
)
Opis  modulu: Zajecia  prowadzone ~w  ramach  modutu prowadza  do uzyskania ~ wiedzy w  zakresie fotogrametrii =)
i teledetekeji, .w tym wiedzg¢ na temat sposobow pozyskiwania danych obrazowych, skaningu laserowego i danych radarowych, z platform lotniczych i & N s =
satelitarnych, wykonania projektu nalotu fotogrametrycznego i oceny jakosci zdje¢ lotniczych oraz ich opracowania na cyfrowych stacjach roboczych, w ~ ~ é ° =] E E
celu generowania produktow dostarczajagcych 2D i 3D dane zasilajgce rézne przestrzenne bazy i opracowania tematyczne, wykorzystania danych - g2 = 2 E = E @ =
z lotniczego skaningu laserowego dla tworzenia baz danych wysoko$ciowych terenu, wykrywania na podstawie cech rozpoznawczych obiektow terenowych E é = E % § ° 17 E
na zdjeciach lotniczych i satelitarnych oraz ustalenia kryteriow wiarogodnosci fotointerpretaciji. E % ‘g {5 ; 2 5 =)
g 2| 2 - g <
] S & = 32
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE ‘E - g Z E -
EKM = = 2 5
|
WIEDZA w L ¢
08SMI1A_ WOl posiada wiedzg fotogrametryczng w zakresie przygotowywania i opracowania zadan pomiarowych X X X KI1A W04
08MIA_W02 zna zasady interpretacji cyfrowych obrazow, zdje¢ lotniczych i satelitarnych X X X X KIA_ W08
08MI1A_W03 Zna mozliwosci analiz i ekstrakcji obiektow z wykorzystaniem technik teledetekcyjnych X X KIA_ W08
UMIEJETNOSCI
08M1A_UOL potrafi zaprojektowa¢ proces pozyskania danych fotogrametrycznych X X K1A_U08
0SM1A U02 potrafi f)pracowac dane fotogrametryczne i teledetekcyjne z wykorzystaniem réznych technologii, potrafi pozyska¢ informacje X X X K1A U08
— z obrazow cyfrowych —
KOMPETENCJE SPOLECZNE
08MI1A_KO01 rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie X KI1A K01
KI1A_K02
08M1A K02 kreatywnie rozwigzuje zadania oraz dostrzega korzysci z pracy zespolowej X X X KI1A K04
K1A K07
P o . . .. . s . . P . K1A_K03
08M1A_KO03 ma $§wiadomos¢ znaczenia spolecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za wykonanie zadan inzynierskich X X X KIA KO8
PUNKTY ECTS 4 5 2 2 2
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Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy: kolokwium lub egzamin.
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU Weryfikacja efektow w zakresie umiejgtnosci i kompetencji: egzamin, zadania ¢wiczeniowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przyktadow dotyczacych zastosowan prostych zagadnien inzynierskich uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne.




09M1A MODUL DYPLOMOWANIE I PRAKTYKA ZAWODOWA
kod modutu nazwa modutu

Nazwy kursow

Opis modulu: zajgcia prowadzone w ramach modulu prowadza do uzyskania wiedzy i umiejgtnoSci w zakresie zasad przygotowywania pracy dyplomowej
(inzynierskiej). Modut ksztattuje ponadto wiedz¢ w obszarze prawa wiasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego. Po zakoficzeniu kursy student potrafi przygotowac prace s °
dyplomowg (magisterska). ~ é ; a
EZ 3 5] =
£y z g 7o
it 3 = g2¢
£ E % £ga
- =
SYMBOR EFEKTY UCZENIA SIE N Z g =
EKM o < =
& = e
WIEDZA S [¢
09MI1A W01 ma podstawowa wiedzg z obszaru zasad przygotowywania pracy dyplomowej (inzynierskiej) oraz prawa autorskiego i wiasnosci intelektualnej X KIA W11
09MIA W02 ma wiedzg dotyc?ch v&fybranych zagadnien z zakresu geodezji i kartografii zwiazanych z miejscem odbywania praktyki oraz zrealizowanych X KIA Wil
~ w ramach praktyki zadan _
UMIEJETNOSCI
09M1A _UO01 potrafi wykona¢ poszczegolne etapy postgpowania przy pisaniu i redagowaniu pracy dyplomowej (inzynierskiej) X K1A_UIl1
KIA_U04
KI1A_U05
- . . . . . KI1A_U06
09M1A _U02 potrafi zaplanowac i zrealizowa¢, zgodnie z harmonogramem, powierzone zadanie X KIA U07
KI1A_U08
KIA Ul4
KOMPETENCJE SPOLECZNE
09M1A _KO1 rozumie potrzebg uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji i kompetencji spotecznych X X K1A_K07
. s . . . KIA K02
09MIA K02 potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspdipracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem X K1A K04
PUNKTY ECTS 2 5 15
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 22

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji: obecno$é
i aktywno$¢ na zajgciach, praca indywidualna i prezentacja poszczegdlnych etapéw pracy inzynierskiej.
Dostarczenie kompletu dokumentacji z wykonanej praktyki zawodowe;.
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ZALACZNIK 2 S Harmonogram studiow stacjonarnych | stopnia na kierunku d i Kartografia, $¢ dezja i i
POLITEGHNIKA KOSZALINSKA
PLAN STUDIOW dia kierunku GEODEZJA | KARTOGRAFIA Profil: OGOLNOAKADEMICKI Obowiazuie od roku akademickiego 202012021
Studia STACJONARNE | STOPNIA (INZYNIERSKIE) ‘GEODEZJA | GEOINFORMATYKA
Nazwa przedmiots GODZINY PKTECTS ROZKLAD ZAJEC PROGRAMOWYCH
oRmY - SEW1 SEW.Z SE. SEW.4 SEW5 SE. SEWT
Modut Wykt,| Gw | Proj, | Lab. | Sem. | Zasse (ouma | PREEDMIOT | woout. | SOV | przeowioT | moDuE Cu/ Cw Cw/ Gl Cw/ Cw/ Gl
A.Przedmioty ksztalcenia ogéinego (suma godz) | (suma godz) (suma ECTS) | (suma ECTS) | Wyid. | Lab./ | ECTS | Wyki. | Lab. | ECTS | Wy, | Lab./ |ECTS| wyki. | Lab./ | ECTS | wyid. | Lab./ [ECTS | wyki. | Lab. |ECTS | wyit. | Lab. [ECTS
godz) EcTs) Proj Pro Prol Prol Proj Proj Prol
Wychowanie fizyoane 1 3 ) - 0 ) 2 | 0
Wychowanie fizyczne 2 30 30 0 2 0
Jezyk oboy 1 30 30 2 2 | 2
Jezyk oboy 2 30 30 . 2 . 2 | 2
Jeayk obey 3 30 30 2 2 | 2
02M1A MODUE HUMANISTYCZNO - SPOLECZNY R o o 270 : 13 T
Historia geodezi / Integracia curopejska ) 3 30 1 1 2 1
Elonomika Ekonomia 30 E 30 2 2 2
Oohrona wiasnosci intelekiuaing; 15 1 15 1 1 1
Podstany s o studencka 15 1 15 1 1 [
04M1A MODUE GEOINFORMATYKA Jecinolege miamagin 20 % s 60 60 4 4 A
Razem przedmioty ksztalcenia ogéinego| 120 | 180 | 0 | 30 | 0 330 17 17 17 s e [ 7 aTals o2 212 s [oflolofo]olof[o[0olo
FORMY FORMY Sl Sl Cwl ol Sl Cwl
Modut B. Przedmioty ksztalcenia podstawowego Wykt.| Cw. | Proj. | Lab. | Sem. | ZAJEC (suma ;:ﬁz’jﬁ', (w':ﬁ"g'iﬁn ZAJEC (suma (':I;"’;“"E"é?s') oD | ok | Lab. | ECTS Wy | Lab. |ECTS | wykt | Lab/ | ECTS | wyk. | Lab. | ECTS | wyk. | Lab. | ECTS | wykt | Lab. [ECTS | wynt. | &%/ | ECTS
godz) a | Ects) Proj Proj Pro] Proj Proj Pro]
Vatematyka 1 € 3 | 30 50 5 22 %
Vatematyka 2 £ 30 | 30 ) 180 5 17 20 2 [ 6
Vatomatyka 3 3 | 30 ) 5 22 s
[01M1A MODUL MATEMATYCZNO - FIZYCZNY E o = 270 2 2 1
Fizjka 2E 5 | 15 30 % 3 s {0 I
L 30 3 0 2 [ 1
E D El P . 2 4
03M1A MODUE PRZYRODNICZO - TECHNIGZNY Laboratorium grafii inzynierskie} 30 3 9% 7 2 | 2
L modelowania 3D 30 3 30 1 2 |1
nformalyka w geodezj £ s 1 - Y 1 2
1A MODUE GEONFORMATYKA Laboratorium informatyki w geodezi 30 £ w© , 2 | 2
Obliczenia numeryczne s 15 - [ ) Il [
i 30 30 2 2 | 2
Razom przedmioty ksztalconia 780 [ 120 | 0 |50 [ 0 450 450 450 39 3 3 5[5 w a7 |n[a]a]s [ a2]s[o[o]o[o]lo]o[o]o]o
FORMY. FORMY Gl Cw/ Cw/ Gl Cw/ Cw/ Gl
Modut C. Przedmioty ksztalcenia kierunkowego Wyki.| Gw. | Prol. | Lab. | Sem. | ZAJEE (suma | PR2EDMIOT | MODUE | 20Jg€ (suma | PR | O trey| YK | Lab. | ECTS | wyk. | Lab | ECTS | wyk | Lab. | ECTS | Wy, | Lab. | EGTS | wyk | Lab. | ECTS | it | Lab | ECTS |yt | Lab | ECTS
godz) a | Ects) Prof Proj Pro Prof Proj Proj Proj
Podstawy geoded) | GeomalyKi 1 € 3 30 4 2 4
Laboratorium podstaw geodezi | geomatyki 1 30 30 . 3 " 2 | 3
Podstawy goodez)i | geomat 30 30 4 2 )
Laboratorium podstaw geodei | geomatyki 2 30 3 3 2 [ s
Geodszyjne pomary szczegolowe 1 E 30 0 2 )
Laborator o 1 30 0 120 " =
Geodszyjne pomiary szczegolowe 2 E 3 0 2 3
e o 2 30 0 2 | 2
Elekdroniczna technika pomiarowa s B - ) 1 1
(06M 1A MODUL POMIARY | OPRACOWANIA GEODEZYJNE. | L techniki porarowe; 30 30 555 a8 2 | 2
Rachunek wyrownawczy 1 0 30 3 2 3
0 1 3 3 . 2 o 2 | 2
Rachunek wyrwnawezy 2 E 3 30 3 2 3
L 2 30 30 2 2 | 2
Geodezia nzynienyina 3 30 w 2 s 2 2
Laboratorium geodesi inzynieryine] 30 3 3 2 [ s
Geodszyina obshuga inwestycj E / Geodeza misjska £ 3 30 w 2 . 2 2
Laboratorium geodezyine] obslugi inwestycil/ Laboratorium geodezj micjskie” 30 3 2 2 | 2
Naziermy skaning aserowy” 3 3 ) 1 1 2 | 1
Geodezja wyzsza € | mechanika nieba £ 3 | 30 ) 5 4 4 2] 2 | 4
Geodezia dynamiczna 3 | %0 ) 5 2 2 2 |2 | 2
05M1A MODUE GEODEZIAWY2SZA I SATELTARNA | Se0edf sateltama w prakiyce inznjerski €/ Teoriaruchu seucznych sateliow 2 | 30 60 60 270 4 4 17 2 | 2|4
Pomiary GNSS 30 3 3 0 0 2 | 1
Kartografia £ / E 3 | 30 60 0 G 5 2] 2 s
Podstawy budownictwa / Budownictwo ogoine z elementami budownictwa © | 15 - ) o1 .
praemysiowego o S
03M1A MODUL PRZYRODNICZO - TECHNICZNY Projekt budownictwa  Projekt z budownictwa ogéinego z elementami 15 15 105 1 6 '
budownictwa przamysiowego
B s [ 1 1
[ 30 3 *® 2 3 2 | 2
Systermy Informacji Przesirzenne 1 € 3 3 3 2 3
Laboratorium Systemow iformacj, Przestrzenne] 1 0 0 3 2 [ 3
Systemy Informacji Przestrzenne) 2/ Systomy Informac Przesirzenne] dia potrzeb
oehrony érodowieka oS e ' " 15 ! ’ ! 1
Laboratorium Systemow Informacji Przestrzenne) 2 / Laboratorium Systemaw formac)
04M1A MODUL GEOINFORMATYKA prasctrzenne] dlfpnmb Dcmny‘mdow‘ska 4 v I 30 30 210 2 16 2 | 2
Przesirzenno bazy danych s s - 0 ) 1 1
Laborator baz danych 30 3 2 2| 2
Agorytmy i 15 1 [ 1
L i as 4 © N EREE]
Fotogrameria 1 3 3 2 2
Laboratorium fotogrametr 1 3 3 P . 2 | 3
Fologrametria 2 € 3 3 2 2
08M1A MODUL FOTOGRAMETRIA | TELEDETEKCJA 180 1
L 2 30 3 2 | 2
Toledelokda E ) 3 © 2 B 2 2
[ 30 30 2 2 | 2
budowlane /P geodeton % [ 15 I3 [ 3 3 2 1|3
i Prawne i aruntow | budynkow 3 [ 15 I 5 4 ) 2 |1 | 4
[07M1A MODUE GOSPODAROWANIE NIERUCHOMOSCIAMI | Gospodarka T ] 210 16
wb:mmwawm‘ 30 | 30 60 60 4 4 2| 2| 4
€ Zorzadzanie prassirzenia £ 3 | w0 [ ) 5 5 212 |5
Razem przedmioty ksztalcenia Kierunkowego| 705 | 225 | 75| 525 | 0 1530 1530 1530 116 116 116 2 2] 7 sl a0 [ 78] a0 s | @] el w®|[s]6]rn
FORMY FORMY Cw./ Cw./ Cw./ Cw./ Cw./ Cw/ .
Modut D. Praktyka zawodowa, éwiczenia terenowe | dyplomowanie Wyki.| Cw. | Proj. | Lab. | Sem. | ZAJEC (suma | PREEDMIOT | MODUL |, \ec(q, , | PRZEDMIOT | MODUL |\ | o) | EcTs| wyki. | Lab/ [ECTS| wyki. | Labs |ECTS |k, | Labs | ECTS | wykt. | Lab/ [ECTS| wyki. | 2/ |ECTS [ wyki. | 122/ |ECTS
€ (5um2 | tsuma godz) | (suma godz) | VEE 4™ | (suma ECTS) |(suma ECTS) Lt L/ Lao Lab L Fro Proi/
wiczenia geodezii geomatyki " % % % 4 4 3
06M1A MODUE POMIARY | OPRACOWANIA GEODEZYJNE | Guiczenia toren o z % % % 270 4 4 12 4
wiczenia terenowe z geodezii nzynieryjne} % % % 4 4 4
[05M1A MODUL GEODEZJAWYZSZA | SATELITARNA wiczenia oz sateltame; 30 3 30 3 2 2 2 2
[08M1A MODUL FOTOGRAMETRIA| TELEDETEKCJA wiczeni s 30 30 30 30 2 2 2 2
Seminarium dyplomowe 1 i 15 . 0 ) T 0
[09M1A MODUL DYPLOMOWANIE | PRAKTYKA ZAWODOWA | Semnarum dyplormove 2 1 s 190 z 2 ti2
Prakiyka zawodowa * 160 160 5 5 5
Praca dyplomowa 15 15 1
Razom praklyka zawodowa, éwiczonia torenows | dyplomowanie| 0| 330 | 0| 0 | 30 520 3 38 3 9 [ 0] o [0l o]+ [o]o]o [ olo]e [ o[0o]o ol n[oli]n
obowiazkowe szkolenie biblioteczne i szkoleni RAZEM GODZINY | PKT. ECTS| 1005 | 855 | 75 | 705 | 30 2830 | 2830 | 2830 210 | 210 [ 210 [ 10[13[3 [10[ 15 [3 |10 143 [ 10][14]3 | 11]13 ]3] 8 |13]3]s] 7|3
realizowane e-lerningowo w sem.1 dype 4% | 23% | 3% | a1% | 100% Godziny | tydzien| 23 25 24 24 2 | 21 15
T egeamin 5o overy Ticzha sgzaminow] 3 I 3 i 3 % 3 i 3 o
RAZEM GODZINY BEZ PRAKTYKI 2670 | 2670 | 2670

" Cwiczenia i geomatyki moga trakcie trwania drugiego semestru, poza zajgciami dydaktycznymi przewidzianymi w planie zajg¢ ilub w przerwie wakacyinej

? Ewiczenia o o moga trakcie trwania o 3 pr /inej
? Cwiczenia zynieryjnej moga byé trakcie trwania sz0: 3 ¢ iflub w pr yinej

“ Ewiczenia terenowe z geodez] satelitarne] moga b nwania czwarl iru, poza 2aje6 ilub w pr inej

# Cwiczenia terenowe 2 otogramelrii moga by realizowane w rakcie trwania szsstego semestru, poza zajeciam dydakiycznymi przewidzianymi w planie zajec ilub w przerwie wakacyinej

© Praktyka zawodowa - 4 tygodnie od 6 semestru, moze byc realizowana w kilku etapach po decyzji Kierownika praktyk

* zajecia realizowane w wymiarze 3 godz. w tygodniu przez 10 tygod




ZAYACZNIK 2 N Harmonogram studiéw niestacjonarnych | stopnia na kierunku Geodezja i Kartografia, spe:

[POLITEGHNIKA KOSZALINSKA
IPLAN STUDIOW dia kerunku GEODEZJA | KARTOGRAFIA Profl: OGOLNOAKADEMICKI Obowiazuie o roku akadeickiego 202012021
Studia NIESTACJONARNE | STOPN Spacjainosé: ORMATYKA
[—— Gobziny ROZKEAD ZAJEC PROGRAMOWYCH ( SEMESTR / LICZBA ZJAZDOW W SEMESTRZE )
Tostawionie godzin | FORWY ZAJEC (ruma ECTS
Imobue FORMY FORMY. oDUE
A. Przedmioty ksztaicenia ogdlnego Wykt. | €w. | Proj. | Lab. | Sem. zu:fd‘;;.m, "::ﬁ%’:m Mm::ﬂ:-l wgg 7(;;"'" :ﬁi"i“c‘?&"] (E‘;’; Wk E;:/ £cTs | Wikt f::,’ £cts | wyk. f:n/ EcTS | wyk. E.::;/ £crs | Wkt anbr £cTs | wyk. E;:/ EcTs | wik. cL:awb/ Ecrs | wykt anb/ ECTS
Tencobey T 7 7 2 3 2
Joay ooy 2 7 2 ” 2 . 3 | 2
Jezyi obey 3 2 21 2 3 2
021114 MODUE HUMANISTYGZNO - SPOLECZNY Jenkobey 4 € 2 2 135 2 13 3 2
europejska G G @ T 1 2 1
Ekonomika nieushomosci / Ekonomia 1 1 14 2 2 2 2
7 7 7 1 1 T [
i zarzadzania 0 14 14 T 1 2 7
Technologie nformacyine 1 7 [ 2 1 Tz 1
(04M11A MODUE GEOINFORMATYKA L ! s ’ : a0 40 3 4 4 T ;
Labora s 14 1 2 |1
Razem ursy ksztatconia ogéinego| 65| 88 | 0 | 21 | 0 T84 ) ) 17 7 7 2 e ] 5 [se | e [Tz e s [Tz s oo o oo o oo o oo o
FORMY FORMY. oDuE
mobue 8. Przedmioty ksztalcenia podstawowego Wyit.| Gw. | Pro. | Lab. | Som. | ZAJEE (suma | PR2=OMIOT 1MODL. ik Lo laicis (o= v Sl lects | wy. | O/ ects [wyw. | &%/ |ects |wyn | S/ | ects | wyi | S/ [ecTs [wyw | &4/ |eets |wyn | S/ | ects | wy | &/ |ects
Watematyka 1 E % | W @ G a2 e
Matematyka 2 % | w2 132 ® " a2 | e
Matematya 3 € 2 [ 1 ] 5 a2 |5
0114 MODUE MATEMATYCZNO - FIZYCZNY == 2 - 22 2 L e B
Fizyka2E TH 2% o 3 5 2 2|5
L T 1 1 2 | 1
3 T 4 4 2 0
03M1A MODUL PRZYRODNICZO - TECHNICZNY [ T 1 »® a2 2 ° 7 2 | 2
L T 1 % 1 g 7 | 1
Informatyka wgeodezi E s s o 2 Y 1 2
Laboratorum nformatyid w geodezj @ © 2 z | 2
(04011A MODUL GEOINFORMATYKA - .,
Obiczenia numeryczne 0 1 - 0 s 2 0
Laboratorum oblczet numerycznych 2 21 2 5 [ 2
Razem sy ksztalcon 2 [ 72 [ 0 [ [0 £ 303 39 £ % |8 6| % |6 e | n s & s [Tz s s [Too] o [Te o] o [e o] o o o]0
FORMY FORMY. MoDUE
imoue Yot | G | prl | La. | som. Z0U5C suma e [ e s e v Sl Necrs [y | S/ |ects [y | S27 |ects [ wye. | S/ |ects [ wye | S/ |ects [ wy | S0/ |ects [y | S/ |ects [ wye | S4/ |ects
Podstany geoder | geomatyd 1€ Fl} 2 4 3 )
[ 1 7 2 3 33
8 14
Pods 2 2 4 3 4
Laboratorum 2 21 3 5 [ s
‘Geodezyine pomary szczegdiows 1€ 2 2 ) 3 4
D T T G " 2 " z | 2
Geodeziyine poniary szczegoiowe 2 21 2 3 3 3
L T 1 2 2 | 2
© © 1 2 v
(06MI1A MODUE POMIARY | [ i© G * 340 2 ° «a 2 | 2
Rachuneicwyrownauzy 1 2 2 3 3 3
0 5 i ® ® 2 2 | 2
2 2 " 3 ° 3 B
L 4 1 2 2 | 2
Goodezia nzynionyna 0 © - 2 . P 2
L intymienyine] ® ® 3 2 [ s
iE T 1 . 2 Y 2 2
L [ 0 1 2 2 | 2
Naziomny skaning aserony ) 1 T 1 1 2 | 1
Geodezia wyEsza £ ; TR 2% % 4 ) 20 2 | 4
Geodeziadynamiczna 6 [ 16 2 2 2 2 2 |2 |2
05M1A MODUL GEODEZIA WY2SZA | SATELITARNA Geodezjasatl Teora ruchu szt 3 2 | 1 3 3 149 4 ) 17 3 2 |«
Pomiary GNSS T 1 14 1 1 2 |1
Kartografa £ 2 | 6 @ ) 5 5 a2 s
r 2 | 3 2 3 |2 | 2
a9 3
l03M11A MODUL PRZYRODNICZO - TECHNICZNY a i 7 ! 6 2 11
0 s " 1 ) 1 1
0 0 G 2 7 [ 2
Systemy Informac Przesirzenne 1 £ ® ® 3 2 B
Laboralorum Systemdw Informacj Przestrzenne) | 0 G 3 2 [ 3
¥ i Preost ¥ i 7 7 B T s [ i
L j 12 / Labor i
(04M11A MODUE GEOINFORMATYKA jochrony srodoviska " " 100 : 17 12
Praesirzenne bazy danyeh s s b 1 s 1 1
Laboratorum przsirzennych baz danych ® ® 2 2 | 2
Agoryimy i programowanie s s - 2 s 1 2
Laboratorum agorytméw  programonania % 2 3 s s
Fotogrametra 1 % % 2 3 2
L , i 0 G s 2 . 2 | 2
2 2 2 3 2
0BMI1A MODUL FOTOGRAMETRIA | TELEDETEKCJA 107 12
L T T4 2 2 | 2
Tolodetokcia £ G G " 2 . 2 2
L 0 G 2 7 | 2
W | e 2% % 3 3 2 [ 1 | s
Kataster Thudyrkew 21 | 3 3 4 ) 32 |4
(07M11A MODUE GOSPODAROWANIE NIERUCHOMOSCIAMI 1 1
21 | 3 3 4 4 5 | 2 | 4
Planowanie pzssirzenne € | Zarzadzanie przssirzenia £ 2% | 6 0 m 5 5 3 2 |5
Razem przedmioty ksztalcenia kierunkowego| 464 | 126 | 42 | 280 | 0 012 912 912 116 116 16 |8 |8 | 7 |'s "8 | 7 |"® |6 | 1 ["® |8 | 15 [ 4|41 2 |4 [ 4] 19 [ 4|2 [6|4a]s
FORMY FORMY. wMoDuE
oout o | G| Prl | La. | sem. 20U5C suma frd sty ik o T (o] ul Nects [wy. | S/ [eors [wyw. | 2/ |ects | wywi | O/ |ects | wy. | S/ |ects [ wyia | C/ |ects | wyn. | %4/ |ects| | & | ects
G Tgeomatyki© [ e ) 7 ) 3
(06MI1A MODUE POMIARY | OPRACOWANIA GEODEZYJNE pomiarow T ) & ) 4 7] 2 4
intymienying; ) & & 20 4 4 )
[05M1A MODUL GEODEZJA WYZSZA | SATELITARNA Cuiczenia terenowe 2 geodezj sateltame) ) ) ) 2 2 2 2
[0BNITA MODUE FOTOGRAVETRIA I TELEDETEKCIA < ameui® 2 30 3 2 2 2 B
Seminarium dyplomone 1 0 s 0 Tl o
15 1s 2
o811 MODUL DYPLOVONANIE Seminarium dyplomowe 2 7 7 2 » T2
g 60 60 760 5 5 5
Praca dyplomona 15 15 75
0 o s s s 3 3 EC I R I I I A 1 T I 12
RAZEW GODZINY 1 PKT. £CTS| 661 0 [ 5 [ o [T BT 20 [ o [0 [nolv [m[r2]lv n|[n]ols|[nlelalnlole]nlelw][nlelnls]s[»
o A TN T N ) [ Godaing [ jazd] F) T = I 2 I il I 2 1 % i % i T
Roaizacia wsem. 2im roka ak. Egmarin Tiozba egzaminw]_ 20| T i 3 I 3 I 3 I 2 I 5 I 2 I o
i ot roku ak. Za. bez oceny
RAZEW GODZINY BEZ PRAKTYKI ZAWGDOWE] o5 765
:
. poza.

* Praktyka zawodowa - 4 tygodnie od 6 semesiru.
Jezyk obey 3* - 7 Zjazddw po 3 godziny zaje¢:



ZAYLACZNIK 3
Zbior kart Kkursow dla studiow I stopnia na kierunku Geodezja

i Kartografia (w zapisie elektronicznym)

Komplet kart bazowych i szczegélowych w systemie KRK: https://krk.tu.koszalin.pl/

Studia stacjonarne - Cykl ksztalcenia 2020.10-2024.02 (7 sem., 3,5 lata) — status kart R
(Roboczy).

Studia niestacjonarne - Cykl ksztatcenia 2020.10 - 2024.10 (8 sem., 4 lata) — status kart R
(Roboczy).

Jako osob¢ odpowiedzialng dydaktycznie 1 prowadzacego kurs wpisano Koordynatora KRK
na kierunku GiK.



ZALACZNIK 4 Przypi: yscypli ych do ) W prog| studiéw | stopnia
dla kit ja i K i i $¢ ja i Geoinformatyka
Nazwa przedmiotu (kursu) DYSCYPLINA GODZINY ECTS
L A. Przedmioty ksztalcenia ogélnego KURS (godz) | (R o ggé';l"; (ouma £CTS) | UPZIAL ECTS
1| Wychowanie fizyezne 1 nauki o kulturze fizyczne] 30 s oo B 0o
2| Wychowanie fizyczne 2 [nauki o kulturze fizyczne] 30 ' i
3 | Jezykobey 1 I 30
4| Jezkobey2 30 120 45% 8 3.8%
5 | Jezykobey3 30 ; :
6 |Jezykoboyd E 30
7__| Historia geodezji / Integracja europejska [nauki prawne 30 30 11% 1 05%
8 | Ekonomika / Ekonomia ekonomiai finanse 30 30 11% 2 1.0%
9| Ochrona wiasnosci intelektualnej [nauki prawne 15 15 06% 1 05%
10 | Fosstawy ! ! nauki prawne 15 15 0.6% 1 0.5%
u 0 60 2,2% 4 1.9%
12 | Laboratorium technologii informacyjnych informatyka 30
Razem przedmioty ksztalcenia ogéinegol 330 330 124% 17 81%
6. Prsdmioty ksztlcaiapodstawowego KRS (gode) | FREEOMIOT | ozt | przcowor | uoza:
13 1E 60
14 2E 60 180 67% 17 81%
15 3 60
16 |Fizyka 1 E nauki fizyczne 30
17_|Fizyka 2E nauki fizyczne 30 90 34% 8 3.8%
8|1 fizyki nauki fizyczne 30
19| Grafika inzynierska E 30
20 |1 grafiki inzynieria ladowa i transport 30 9 34% 7 33%
21 L 3D 30
22| Informatyka w geodezji E 15
;i Iom.czema nformatyki w geode| ladowa i transport ?2 %0 34% 7 3%
25 L obliczen 30
Razem przedmioty ksztalcenia podstawowego| 450 450 16.9% 39 18,6%
" i N IDZIAL IDZIAL
¢ Y ! KURS (g0dz) | (< ima godz.) gonzm (suma ECTS) (lsjonzm
26| Podstawy geodezji i geomalyki 1 E inzynieria ladowa i transport 30
27 |1 podstaw geodez;i | geomatyki 1 inzynieria ladowa i transport 30 120 a5 1 6%
28 | Podstawy geodezji i geomatyki 2 E inzynieria ladowa i transport 30 ; .
29 |L podstaw geodezji i geomatyki 2 inzynieria ladowa i ransport 30
30 jine pomiar 1E inzynieria ladowa i transport 30
31 L pomiarow 6 1 inzynieria ladowa i transport 30 120 a5 " 520
32 ine pomiar 2E inzynieria ladowa i transport 30 : .
BN pomiarow 5 2 inzynieria ladowa i transport 30
34 technika pomiarowa inzynieria ladowa i transport 15 5 7% R 4%
35 L techniki pomiarowej inzynieria ladowa i transport 30 ’ )
36| Rachunek wyrd 1 inzynieria ladowa i transport 30
37 L rachunku wyré 1 inzynieria ladowa i transport 30 120 5% 10 5%
38| Rachunek wyrd E inzynieria ladowa i transport 30
3 L rachunku wyrd 2 inzynieria ladowa i transport 30
40| Geodezja inzynieryina inzynieria ladowa i transport 30 2 1.0%
41 |1 geodezji inzynieryinej inzynieria ladowa i transport 30 3 14%
42 | Geodezyjna obstuga inwestycii E / Geodezja miejska E inzynieria Iadowa i transport 30 120 4,5% 2 1.0%
43 rlme]sklej obshugl inwestycji /L 9900821 Lzymieria ladowa i transport 30 2 1,0%
44| Naziemny skaning laserowy inzynieria ladowa i ransport 30 30 11% 1 05%
45 | Geodezja wyzsza E | Astronomia geodezyjna i mechanika nieba E___[inzynieria ladowa i transport 60 60 2.2% 4 19%
46| Geodezja dynamiczna inzynieria ladowa i transport 60 60 2.2% 2 1.0%
a7 5‘2E"C"Zf‘?:hf;fe““:gcfz‘:’e‘;f';‘yce inzynierskiej &/ Teoria ruchu inzynieria ladowa i transport 60 60 22% 4 19%
48_| Pomiary GNSS inzynieria ladowa i transport 30 30 11% 1 05%
49| Kartografia E / Kartografia matematyczna E inzynieria ladowa i transport 60 60 2.2% 6 29%
50 | Podstawy budownictwa / Budownictwo ogdlne z elementami inzynieria ladowa i transport 45
51 Projekt z podstaw budownictwa / Projekt z budownictwa ogéinego z. inzynieria ladowa i transport 15 60 2.2% 3 1.4%
52 inzynieria ladowa i transport 15 5 7% R 14%
53 |L inzynieria ladowa i transport 30
54| Systemy Informacii 1E inzynieria ladowa i transport 30
55 |L Systemow Informacii 1 inzynieria ladowa i transport 30
e e e o |reme worat v | 0
58 | Przestrzenne bazy danych inzynieria ladowa i ransport 15 . o R o
59 |L baz danych inzynieria ladowa i transport 30 ’ )
60 | Algorytmy i 15 0 22 4 L%
61 |L algorytmow i programowania 45 3 )
62 1 inzynieria ladowa i transport 30
63 |L 1 inzynieria ladowa i transport 30 120 5% B 4%
64 2E inzynieria ladowa i transport 30 i i
65 |L i i2 inzynieria ladowa i transport 30
66| Teledetekcja £ inzynieria ladowa i transport 30 I oo R Lo
67 |L ium teledetekcji inzynieria ladowa i transport 30 ” )
68 _| Prawo geodezyine i budowlane / Prawo dla geodetow [inzynieria ladowa i transport 45 45 7% 3 14%
50 [ﬁi'filib ieruchomogci / Prawne funkcjonowanio ewidenci grontow i [ o T e e 17 A 0%
70 : ! ekonomiai finanse 60 60 22% 4 19%
geografia spoleczno-
71 | Planowanie E/ E i gospodarka 60 60 2.2% 5 2,4%
Razem 1530 1530 57,3% 116 55.2%
D. Praktyka zawodowa, éwiczenia terenowe i dyplomowanie KURS (godz) | (20 o ggé:ﬁ (otma ECTE) ggé':lﬁ
72| Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji | geomatyki inzynieria ladowa i transport % %0 34% 4 1.9%
73| Cwiczenia terenowe z pomiarow inzynieria ladowa i transport %0 %0 34% 4 19%
74_| Cwiczenia terenowe z geodezji inzynieryjnej inzynieria ladowa i transport % %0 34% 4 1.9%
75| Cwiczenia terenowe z geodezji satelitarnej inzynieria ladowa i transport 30 30 11% 2 10%
76| Cwiczenia terenowe z inzynieria ladowa i transport 30 30 11% 2 1.0%
77 dyplomowe 1 inzynieria ladowa i transport 15 3 1% N 10%
78 dyplomowe 2 inzynieria ladowa i transport 15 ’ ’
79 | Praktyka zawodowa inzynieria ladowa i transport 160 5 24%
80 | Praca dyplomowa inzynieria ladowa i transport 15 71%
Razem praktyka zawodowa, éwiczenia terenowe i dyplomowanie] 520 360 13,5% 38 18,1%
RAZEM GODZINY IPKT.ECTS| 2830 | 2670 | 100,0% 210 100,0%
Lp. DYSCYPLINA S00ZINY, ECTS)
UDZIAL GODZIN UDZIAL ECTS
1 |inzynieria ladowa i transport 70,8% 73,8%
2 | 45% 38%
3 |nauki o kulturze fizycznej 2,2% 0,0%
4 6.7% 81%
5 4.5% 3.8%
6 |nauki prawne 2.2% 14%
7 lekonomia i finanse 3.4% 29%
8 |geografia spole i gospodark 2.2% 24%
9 nauki fizyczne 3,4% 3,8%
RAZEM PROCENTOWY UDZIAL GODZIN | PKT. ECTS, 100,0% 100,0%
DiaC. i iD. Praktyki j, éwicze i
DYSCYPLINA ‘GODZINY ECTS
UDZIAL GODZIN UDZIAL ECTS
1_[inzynieria ladowa i transport 91,2% 91,6%
2 i 2.9% 26%
3 lekonomia i finanse 29% 26%
4 |geografia spole i gospodark 2.9% 32%
RAZEM PROCENTOWY UDZIAt GODZIN | PKT. ECTS] 100,0% 100,0%
Liczba punktéw ECTS, ktére student uzyskuje realizujac kursy ksztalcenia podlegajace
Lp. [wyborowiz punktéw ECTS i inarit praktyce| ECTS UDZIAL ECTS
zawodowej oraz pracy dyplomowej (co najmniej 30%)
1 kursy obieralne 44 21,0%
2 |seminaria dyplomowe 2 1.0%
3 |praktyka zawodowa 5 24%
4_|praca dyplomowa 15 71%
RAZEM GODZINY | PKT. ECTS] 66 31,4%




ZALACZNIK 5. Tresci programowe kursow dla studiow I stopnia na kierunku Geodezja
1 Kartografia

A. Przedmioty ksztalcenia ogdolnego

Wychowanie fizyczne 1, Wychowanie fizyczne 2

PILKA SIATKOWA. Geneza pitki siatkowej. przepisy gry. Analiza techniki podstawowych elementow gry
w pitke siatkowa, mini siatkowka, metodyka natarzania i systematyka cwiczen nauczajacych elementy
techniczne. Mate gry 2x2:3x3. PILKA NOZNA. Historia pitki noznej. Przepisy gry w pitke nozng i pitke nozna
plazowa. Gry i zabawy stosowane w nauczaniu techniki pitki noznej. Uderzenia i przyjecia w pilce nozne;j.
Cwiczenia techniczno- taktyczne prowadzenia pitki. Dryblingi i zwody. Odbieranie pitki przeciwnikowi. Gra
bramkarza. Nauczanie taktyki. ROZNE FORMY AKTYWNOSCI FIZYCZNEJ. Rekreacyjne gry terenowe,
turystyka kwalifikowana: rajd rowerowy, wycieczka po okolicy. sptyw kajakowy, Street-basket. atletyka
terenowa, pitka siatkowa i plazowa. obozownictwo. gry i zabawy terenowe, atletyka terenowa. NORDIC
WALKING. Nordic walking treningiem calego ciata. Przygotowanie si¢ do marszu wybor kijow do chodzenia.
Czas 1 czestotliwo$¢ treningu. BHP w nordic walking. Nordic walking treningiem dla kazdego. Akcesoria
przydatne w treningu. Doskonalenie techniki chodzenia po zréznicowanym terenie. Trening wytrzymatosciowy
z kijami. Cwiczenia wzmacmajqce mig¢snie prostujace i zginajace przedramiona, lesme brzucha i grzbietu.
Nauka balansu i koordynacji. Cwiczenia rozciagajace. Cwiczenia wytrzymatoéciowe. Cwiczenia w parach, gry
i zabawy. TENIS STOLOWY. Zarys historii tenisa stylowego, przepisy gry. Postawa i poruszanie si¢ przy stole.
Fachowe nazewnictwo uderzen z forehandu i beckhandu oraz technika ich wykonywania. Serwis i sposoby
trzymania rakietki - korekta bledow. Gry pojedyncze, podwojne i mieszane. Nauka s¢dziowania. Systemy
rozgrywek. Zasady organizowania turniejow i zawodow. BODY STRENGHT. CWICZENIA SILOWE.
Podstawy budowy ciata, proporcje ciata Podstawowe grupy mig$niowe, funkcje migsni. Podstawy treningu
sitowego dla poczatkujacych. Metody treningu sitowego w zalezno$ci od zalozonego celu. Budowa masy
migsniowej 1 definicji migéni. Zasob ¢wiczen na migsnie klatki piersiowej, migsnie grzbietu, migsnie mi, mig$nie
ramion, mig¢$nie obr¢czy barkowej i migsnie brzucha. Zasady racjonalnego odzywiania. BODY HALL. Poznanie
podstawowych zasad Cwiczen z pitkami rehabilitacyjnymi i koordynacji wlasnego ciata. Organizacja é¢wiczen
aerobowych przy uzyciu pilek. Zasady doboru ¢wiczen w naleznosci od zaawansowania ¢wiczacych, ich wieku,
ptci. Wyposazenie studentdéw w umiejetnosci kierowania zespotem ¢wiczebnym i stosowania ruchu jako $rodka
ksztattujacego psychofizyczne mozliwosci cztowieka. Cwiczenia ksztaltujace. wzmacniajace, relaksacyjne
1 rozciagajace z wykorzystaniem pitek rehabilitacyjnych. CROSSMINTON. Przepisy gry crossmintona. Postawa
i poruszanie si¢ oraz technika ich wykonywania. Serwis i sposoby trzymania rakietki - korekta btedow. Gry
Pojedyncze podwdjne nt. i mieszane. Nauka s¢dziowania. Systemy rozgrywek. Zasady organizowania turniejow
i zawodow. GRY UMYSLOWE Gry i zabawy integrujace grupe. Sklanianie do samodzielnego logicznego
myslenia. Poznanie r6znych form tamigltéwek. rozgrywek umystowych. Gry planszowe. Gry karciane. Gry
stowne.

Jezyk obcey — jezyk angielski 1

Uzyskiwanie informacji szczegbélowych i ogélnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrodet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych testow i typow osobowosci. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie
ustne i pisemne informacji dotyczacych charakterystyki osob. Poprawne stosowanie czaséw terazniejszych
(Present Simple, Present Continuous) w zdaniach twierdzacych, pytajacych i przeczacych oraz tworzenie pytan
o podmiot i dopetnienie. Tworzenie stow ztozonych. Efektywne wyrazanie ustne i pisemne opiséw charakteru
osob. Stosowne do kontekstu pisemne wypowiadanie si¢ na temat charakterologicznych réznic pomig¢dzy
kobietami a mezczyznami. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogélnych z tekstow pisanych i méwionych
ze zrodet drukowanych i cyfrowych dotyczacych podrézy i podréznikoéw. Efektywne wyrazanie ustne i pisemne
sugestii i propozycji. Poprawne stosowanie figur stylistycznych w tekstach pisanych. Poprawne stosowanie
czasu Past Simple w opisach do§wiadczen z przesztosci. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogélnych
z tekstow pisanych i mowionych ze zrodet drukowanych i cyfrowych dotyczacych opisu zdarzen z przesztosci
oraz opisu zawodow. Wypowiadanie si¢ ustnie na temat organizacji wycieczek i wyjazdow. Uzyskiwanie
i stosowne do kontekstu pisemne przekazywanie informacji biografii. Efektywne wyrazanie ustne i pisemne
sugestii, porownano, zalet i wad propozycji. Poprawne stosowanie czasow Present Perfect i Simple Past.

Jezyk obcey — jezyk niemiecki 1

Uzyskiwanie informacji szczegdtowych i ogoélnych z tekstdw pisanych i moéwionych dotyczacych poczucia
czasu i etapOw zycia. Powtdrzenie i utrwalanie czasow przeszlych Priteritum i Perfekt. Cwiczenie poprawnego
stosowania czasow zdan ze spdjnikami weil, darum, deshalb, deswegen. Uzyskiwanie i przekazywanie
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informacji w formie pisemnej i ustnej dotyczacych probleméw dnia codziennego i ich rozwigzywania.
Cwiczenie poprawnego stosowania formy Konjunktiv II czasownikéw modalnych. Efektywne wyrazanie form
grzeczno$ciowych dotyczacych udzielania porad z zachowaniem wiasciwej intonacji. Odpowiednie do kontekstu
stosowanie form trybu przypuszczajacego czasownikow modalnych. Uzyskiwanie informacji ogolnych z tekstow
pisanych i mowionych dotyczacych roli kobiet i mg¢zczyzn w zyciu spolecznym i partnerstwie. Stereotypy.
Odgadywanie znaczenia stowek z kontekstu, utrwalenie nowej leksyki, idiomow dotyczacych formutowania
opinii, reakcji na wypowiedzi pozostatych uczestnikéw dyskusji. Rozwijanie umieje¢tnosci samodzielnej dluzszej
wypowiedzi. Cwiczenie poprawnego stosowania konstrukeji bezokolicznikowych z "zu" i bez "zu". Zdobywanie
szczegotowych i ogolnych informacji z tekstow pisanych i méwionych, drukowanych i cyfrowych dotyczacych
sytuacji rodziny w Polsce i Europie, podziatl rél w rodzinie. Cwiczenie poprawnego stosowania zdan
okolicznikowych celu. Wyrazanie zwiazkéow przyczynowo-skutkowych. Cwiczenia utrwalajace struktury
leksykalno-gramatyczne.

Jezyk obcey — jezyk angielski 2

Uzyskiwanie informacji szczegolowych i ogolnych z tekstow pisanych i mowionych ze zrodet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych pracy w domu oraz rozméw kwalifikacyjnych. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu
przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych niezbednych kwalifikacji i do$§wiadczenia w trakcie
starania si¢ o prace. Efektywne wyrazanie ustne pytan i rzeczowych odpowiedzi w trakcie rozmowy
kwalifikacyjnej. Umiejetna organizacja tekstu pisanego na temat swoich kwalifikacji 1 wyksztatcenia.
Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat nauki jezykow obcych. Uzyskiwanie informacji szczegdétowych
i ogblnych z tekstow pisanych i mowionych ze zrédet drukowanych i cyfrowych dotyczacych komunikacji
elektronicznej. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
sposobow nauki jezykow obcych. Poprawne stosowanie trybu warunkowego pierwszego. Uzyskiwanie
informacji szczegdtowych i ogdlnych z tekstow pisanych i mowionych ze zrodetl drukowanych i cyfrowych
dotyczacych kursow jezykow obcych oraz reklam. Interpretowanie i przekazywanie informacji z tabel
i wykresow. Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat programow nauczania j¢zykow obcych oraz form
reklamowych. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
efektywnej reklamy. Poprawne stosowanie okresu warunkowego drugiego.

Jezyk obcy — jezyk niemiecki 2

Zdobywanie szczegélowych i ogodlnych informacji z tekstow pisanych dotyczacych historii, potozenia
geograficznego wybranego regionu Niemiec na przyktadzie zaglebia Ruhry. Cwiczenie odgadywania znaczenia
stowek z kontekstu. Wyszukiwanie szczegétowych informacji i robienie notatek w formie tabelarycznej oraz
pisemne przekazywanie informacji. Poprawne stosowanie odmiany przymiotnika po rodzajniku okreslonym.
Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogodlnych z tekstow pisanych i mowionych dotyczacych warunkow
pracy, wypadkdw przy pracy i ubezpieczen. Pisanie raportéw dotyczacych BHP. Poprawne stosowanie odmiany
przymiotnika po rodzajniku nieokreslonym i bez rodzajnika. Zdobywanie szczegotowych i ogdlnych informacji
z tekstow pisanych i mowionych dotyczacych systemu szkolenia zawodowego w krajach niemieckoje¢zycznych.
Przenoszenie informacji z tekstu do tabeli. Cwiczenie poprawnosci stosowania zdan warunkowych
i przydawkowych. Tworzenie efektywnej prezentacji wizerunku pracownika, bedacego przedstawicielem grupy
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow. Tworzenie jego portretu zawodowego. Cwiczenia poprawnego
stosowania czasownikow rozdzielnie i nierozdzielnie ztozonych. Uzyskiwanie szczegdélowych i ogdlnych
informacji z tekstow pisanych dotyczacych systemu szkolnictwa w krajach niemieckoj¢zycznych i Polsce.
Cwiczenie umiejetnoéci odgadywania znaczenia stowek z kontekstu. Cwiczenia poprawnego stosowania trybu
przypuszczajacego, zdan warunkowych. Wyszukiwanie szczegétowych i ogdlnych informacji z tekstow
pisanych i moéwionych dotyczacych klimatu, katastrofy klimatycznych 1 $rodowiska naturalnego.
Prognozowanie. Konstruowanie poprawnych i efektywnych opisow wykresow i diagraméw. Cwiczenia
w stosowaniu zdan okolicznikowych przyczyny, przyimkow rzadzacych Genitivem, spdjnikow dwucztonowych.
Poprawne stosowanie trybu warunkowego.

Jezyk obcey — jezyk angielski 3

Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat zalet i wad produktow oraz tworzenia przedsi¢gbiorstwa. Tworzenie
efektywnej prezentacji. Uzyskiwanie informacji szczegdtowych i ogélnych z tekstow pisanych i mowionych ze
zrddet drukowanych i cyfrowych dotyczacych reklam skierowanych do dzieci oraz przedsiewzig¢ biznesowych.
Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych reklamowania
produktow oraz planu biznesowego. Efektywne pisanie listu formalnego. Uzyskiwanie informacji
szczegblowych i ogodlnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrédet drukowanych i cyfrowych dotyczacych
etyki w biznesie oraz slawnych przedsigbiorcow. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne
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i pisemne informacji dotyczacych stawnych przedsigbiorcéw. Efektywne i odpowiednie do kontekstu wyrazanie
propozycji, ofert, przeprosin, zaproszen, zgody i niezgody. Poprawne stosowanie czasow Past Continuous, Past
Perfect. Uzyskiwanie i stosowne do kontekstu przekazywanie ustne i pisemne informacji opisu przedmiotéw.
Uzyskiwanie informacji szczegdtowych i ogolnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrédet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych designingu. Efektywne wyrazanie preferencji i opinii. Poprawne stosowanie
czasownikow modalnych w funkcji dedukcyjne;.

Jezyk obcey — jezyk niemiecki 3

Cwiczenie przekonujacego argumentowania w sytuacjach konfliktowych. Zastosowanie zdan podrzednie
ztozonych ze spojnikiem "obwohl", spojniki dwucztonowe( weder...noch; nicht...nur, sondern...). Cwiczenia
w poprawnym stosowaniu formy Partizip I i utrwalenie nowo poznanej struktury w zdaniu. Uzyskiwanie
szczegotowych 1 ogoélnych informacji z tekstow pisanych dotyczacych etapow zycia (dziecinstwo, mtodos¢, wiek
dojrzaty). Konstruowanie poprawnych i efektywnych opisow wykreséw i diagraméw. Cwiczenie wyrazania
umiejetnosci w przesztoéci, terazniejszosci. Cwiczenia poprawnego stosowania zdan okolicznikowych ze
spojnikami "seitdem", "nachdem", "bevor". Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow
pisanych i moéwionych dotyczacych krajow niemieckoj¢zycznych oraz problemow emigracji i migracji -
mniejszosci narodowe w Niemczech, Austrii i Szwajcarii. Cwiczenie umiejetnoéci odgadywania znaczenia
stowek z kontekstu. Transfer informacji z tekstu na diagram. Cwiczenie poprawnego stosowania czasownika
"lassen" oraz jego znaczenia i zastosowania.

Jezyk obcey — jezyk angielski 4

Uzyskiwanie informacji szczegotowych i ogolnych z tekstow pisanych i moéwionych ze zrédet drukowanych
i cyfrowych dotyczacych wyksztatcenia. Uzyskiwanie i przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych
wzornictwa przemystowego oraz edukacji. Wypowiadanie si¢ pisemne na temat recenzji produktéw. Pisanie
raportu. Efektywne wyrazanie opinii. Wypowiadanie si¢ ustnie i pisemnie na temat edukacji uniwersyteckiej
oraz ulepszenia systemow edukacyjnych. Uzyskiwanie informacji szczegétowych i ogolnych z tekstow pisanych
i méwionych ze Zrédel drukowanych i cyfrowych dotyczacych alternatywnych metod ksztatcenia i ptatnej
edukacji. Ustne i pisemne efektywne wyrazanie mozliwosci i opcji. Poprawne stosowanie rejestru formalnego
w listach oficjalnych. Poprawne stosowanie zdan wzglednych definiujacych i niedefiniujagcych. Uzyskiwanie
1 przekazywanie ustne i pisemne informacji dotyczacych technologii we wspotczesnym $wiecie. Uzyskiwanie
informacji szczegétowych i ogdlnych z tekstow pisanych i méwionych ze zrodet drukowanych i cyfrowych
dotyczacych zawodu inzyniera, osiagni¢¢ inzynierskich oraz projektowania miast. Wypowiadanie si¢ ustnie
i pisemnie na temat projektow uatrakcyjnienia miast. Efektywne wyrazanie propozycji, akceptacji i odmowy.
Poprawne stosowanie strony biernej i przedimkow.

Jezyk obcey — jezyk niemiecki 4

Wyszukiwanie szczegblowych informacji i robienie notatek w tekscie na temat Unii Europejskiej, historii jej
powstania, Przewidywanie znaczenia tekstu ze stowek. Cwiczenia poprawnego stosowania zaimka wzglednego
oraz rekcji czasownika i strony biernej. Zdobywanie szczegdétowych i ogolnych informacji z tekstow pisanych
i mowionych, drukowanych i cyfrowych dotyczacych starania si¢ o prace w krajach Unii Europejskiej,
dokumenty Eures i jego zadania. Powtorzenie struktur syntaktycznych i leksyki koniecznej do ustnego
i pisemnego tworzenia wypowiedzi, brania udzialu w dyskusjach na tematy zawodowe, efektywnego
argumentowania i mowienia o swoich zainteresowaniach zawodowych. Udziat w Europa-Quiz. Ustne i pisemne
przekazywanie i uzyskiwanie informacji odnosnie zZyczen i oczekiwan w sferze zycia prywatnego i zawodowego.
Konstruowanie strukturalnie i organizacyjnie poprawnych krotkich form uzytkowych np. zaproszenie.
Stosowanie grzecznos$ciowej formy trybu rozkazujacego i formy Konditionalis. Przekazywanie i zdobywanie
informacji w formie pisemnej i ustnej dotyczacych ciaggu wydarzen na przyktadzie tekstu literackiego np. bajki,
biografii. Cwiczenie odgadywania znaczenia stowek z kontekstu i stosowania kolokacji. Cwiczenie poprawnego
stosowania zdan okolicznikowych czasu. Konstruowanie strukturalnie i leksykalnie poprawnej wypowiedzi
pisemnej na przyktadzie oferty reklamowej. Interpretacja tekstu graficznego. Cwiczenia utrwalajace z zakresu
odmiany przymiotnika i czasoéw przesztych.

Historia geodezji

Historia pomiardw i rozwoju instrumentéw geodezyjnych. Historia powstawania map. Historia jednostek miar.
Stawni Geodeci. Rozwdj astronomii jako podstawy geodezji satelitarnej. Wplyw informatyki na rozwoéj geodezji.




Integracja europejska

Pojecie, przedmiot i zakres systemu politycznego. Demokratyczne panstwo prawa. Teorie, definicje, pojecia,
metody, kryteria procesow integracyjnych. Wymiar polityczny, gospodarczy i spoteczno-kulturowy integracji
europejskiej. Geneza proceséw integracyjnych w Europie. Traktaty europejskie. Polityka bezpieczenstwa w tym
uktad z Schengen. Instytucje europejskie. Polityka Wspolnotowa Unii Europejskiej. Fundusze Unii Europejskie;.

Ekonomika nieruchomosci

Wprowadzenie do tematyki zwigzanej z definiowaniem nieruchomos$ci oraz oméwienie zasad funkcjonowania
rynku nieruchomosci; popyt, podaz, cena, specyfika rynku nieruchomosci. Decyzje inwestycyjne na rynkach
nieruchomosci. Warto$¢ nieruchomosci, model wyceny rynkowej nieruchomosci.

Ekonomia

Rys historyczny, liberalizm, keynesizm, monetaryzm. Oméwienie praw gospodarki rynkowej. Przedsigbiorstwo,
podstawowe pojecia, klasyfikacje, regulacje prawne. Formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Panstwo,
podstawowe pojecia, gatezie prawa, prawo finansowe. Dochody i wydatki budzetu panstwa, zrdwnowazenie
dochodow i wydatkdéw budzetu panstwa.

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Wprowadzenie do ochrony wilasnosci intelektualnej - zrédta prawa i terminologia. Zakres podmiotowy prawa
wlasnosci intelektualnej. Zakres przedmiotowy prawa wlasnosci intelektualnej. Powstanie i charakter ochrony
praw wlasnosci intelektualnej. Przeniesienie wilasnosci intelektualnej. Wyczerpanie praw wilasnosci
intelektualnej. Ustanie ochrony przedmiotow wiasnosci intelektualne;j.

Podstawy przedsiebiorczos$ci i zarzadzania

Przedsigbiorczo$¢ 1 przedsigbiorca. Wartos¢ przedsigbiorstwa. Menedzer w organizacji (planowanie,
organizowanie, zatrudnianie, kierowanie, motywowanie kontrolowanie). Istota zarzadzania, rodzaje, funkcje
zarzadzania. Organizacja a otoczenie, cykl zycia organizacji. Zarzadzanie zasobami ludzkimi — zatrudnianie
pracownikow, motywowanie pracownikow. Marketing w przedsigbiorstwie.

Przedsi¢biorczos¢ studencka

Przedsigbiorczo$¢ - jej zrédla. Ekonomiczna interpretacja przedsiebiorczosci. Przedsiebiorcy, studenci
w procesie przedsigbiorczosci. Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej. Zarzadzanie Firmg. Marketing w przedsigbiorstwie. Zarzadzanie produktem. Polityka cen -
techniki ustalania cen i ich réznicowania.

Technologie informacyjne

Podstawowe informacje z zakresu systemow operacyjnych, sieci komputerowych. Analiza typu danych
numerycznych. Wprowadzenie do pracy w srodowisku Microsoft Office. Wprowadzenie do bazy danych -
relacje. Podstawowe informacje z jezyka SQL.

Laboratorium technologii informacyjnych

Praca w systemie operacyjnym i sieciach komputerowych. Obstugiwanie danych numerycznych. Zastosowanie
i obstuga Microsoft Office. Projektowanie baz danych. Obstuga jezyka SQL.




B. Przedmioty ksztalcenia podstawowego

Matematyka 1

Podstawowe struktury algebraiczne — grupa, pierscien, ciato. Ciato liczb zespolonych. Posta¢ algebraiczna liczby
zespolonej, dziatania 1 wlasno$ci. Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej, dziatania i wlasnosci.
Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych. Macierze: definicja, klasyfikacja, dzialania i ich
wlasnosci. Wyznaczniki: definicja i wlasnosci. Macierz odwrotna. Rzad macierzy. Uklady rownan liniowych.
Twierdzenie Cramera. Macierzowy zapis uktadu i jego rozwigzanie. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego,
metoda eliminacji Gaussa. Uklady réwnan liniowych jednorodnych. Przestrzen liniowa. Baza i wymiar
przestrzeni liniowej. Przeksztalcenia liniowe. Wartosci wlasne 1 wektory wiasne. Iloczyn skalarny, wektorowy
1 mieszany. Zastosowania. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej. Wzajemne potozenie prostej
i ptaszczyzny oraz dwoch prostych. Pojecie funkcji, wlasnosci, wykres. Funkcja odwrotna, funkcja zlozona.
Przeglad funkcji elementarnych. Ciagi liczbowe i ich wiasnosci. Granica ciaggu. Wyrazenia nieoznaczone.
Granica funkcji jednej zmiennej. Granice jednostronne. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Ciaglos¢
funkcji. Pochodna funkcji, interpretacja geometryczna i fizyczna. Podstawowe wzory i reguty rézniczkowania.
Rézniczka funkcji. Pochodne i rézniczki wyzszych rzedow. Twierdzenie de 1'Hospitala. Asymptoty wykresu
funkcji. Monotonicznos$¢ i ekstremum funkcji. Wypuktos$¢ 1 punkty przegigcia wykresu funkcji. Badanie funkcji
jednej zmiennej. Wzor Taylora i Maclaurina. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe i kierunkowe.
Interpretacja geometryczna pochodnej czastkowej. Gradient funkcji. Rozniczka zupelna, jej zastosowania.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Funkcja uwiktana, pochodna funkcji uwiktane;j.

Cwiczenia: Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej. Potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie rownan wielomianowych w zbiorze liczb zespolonych.
Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw macierzy. Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Wyznaczanie
rzedu macierzy. Rozwigzywanie uktadéw roéwnan liniowych réoznymi metodami. Badanie liniowej niezalezno$ci
wektorow. Wyznaczanie warto$ci wlasnych 1 wektorow wlasnych przeksztalcen liniowych. Dziatania na
wektorach. Plaszczyzna i prosta w przestrzeni. Wyznaczanie dziedziny funkcji. Badanie wtasnosci funkcji.
Wyznaczanie funkcji odwrotnej. Ztozenie funkcji. Obliczanie granic ciggdw. Obliczanie granic funkcji. Badanie
ciggtosci funkcji. Obliczanie pochodnej funkcji. Wyznaczanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie.
Zastosowania rozniczki funkcji. Obliczanie pochodnych i rézniczek wyzszych rzedow. Stosowanie twierdzenia
de I'Hospitala do obliczania granic funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji. Badanie monotonicznoS$ci
i wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji . Badanie rodzaju wypuktosci i wyznaczanie punktéw przegiecia
wykresu funkcji. Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji. Zapisywanie wzoru Taylora i Maclaurina dla
wybranych funkcji. Obliczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnej
kierunkowej oraz gradientu funkcji. Stosowanie rézniczki zupeinej do obliczen przyblizonych oraz szacowania
btgedu. Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnej funkcji uwiktane;.

Matematyka 2

Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Wzory podstawowe. Wlasnosci calki nieoznaczonej. Podstawowe
metody calkowania: catkowanie przez przeksztalcenie, calkowanie przez czgsci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych i niewymiernych. Catka oznaczona.
Definicja i wilasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Catkowanie przez czeSci i przez podstawienie.
Zastosowania calki oznaczonej. Catki niewlasciwe. Zastosowania geometryczne catki niewlasciwej. Catka
podwdjna - definicja i wlasnosci. Zamiana calki podwojnej na iterowang. Twierdzenie o zamianie zmiennych
w calce podwoéjnej. Wspodlrzedne biegunowe. Zastosowania geometryczne i fizyczne catki podwojnej. Definicja
calki potrojnej i jej wlasnosci. Obliczanie calki potréjnej po obszarze normalnym. Zamiana zmiennych w catce
potrojnej. Wspoélrzgdne sferyczne i walcowe, jakobian. Zastosowania catki potrdjnej. Catka krzywoliniowa
nieskierowana. Definicja i wiasnosci. Twierdzenie o zamianie catki krzywoliniowej na oznaczong. Catka
krzywoliniowa skierowana. Interpretacja fizyczna. Twierdzenie Greena. Zastosowania geometryczne i fizyczne
calek krzywoliniowych. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie poczatkowe.
Rownania o zmiennych rozdzielonych. Réwnania liniowe rzedu 1-go.

Cwiczenia: Obliczanie catek nicoznaczonych ze wzoréw podstawowych. Catkowanie przez podstawienie i przez
cze$ci. Obliczanie catek funkcji wymiernych. Obliczanie calek funkcji trygonometrycznych i niewymiernych.
Obliczanie i zastosowania catek oznaczonych. Obliczanie i zastosowania calek niewlasciwych. Obliczanie
i zastosowania calek podwojnych. Obliczanie i zastosowania calek potrojnych. Obliczanie i zastosowania catek
krzywoliniowych. Rozwigzywanie wybranych rodzajow roéwnan roézniczkowych rzedu pierwszego.
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego.




Matematyka 3

Szeregi liczbowe. Kryteria zbiezno$ci. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Szeregi potggowe. Promien
i przedzial zbieznosci. Twierdzenia o szeregach potggowych. Rozwijanie funkcji w szeregi potegowe.
Zastosowanie szeregdw potegowych. Przestrzen zdarzen elementarnych, klasyczna i aksjomatyczna definicja
prawdopodobienstwa. Witasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe. Zdarzenia niezalezne.
Schemat Bernoulliego. Okreslenie zmiennej losowej jednowymiarowej. Zmienna losowa skokowa i ciagla.
Rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuanta zmiennej losowej. Parametry rozktadu zmiennej losowej: warto$¢
oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, mediana, moda, momenty. Przyklady rozktadow zmiennej
losowej skokowej i ciaglej: rozktad dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona, jednostajny, wyktadniczy, normalny,
chi-kwadrat, T-Studenta. Etapy badania statystycznego. Podstawowe pojecia statystyki: populacja, probka
i sposoby jej pobierania. Rodzaje cech statystycznych: mierzalna, niemierzalna, ciggla, skokowa. Szeregi
statystyczne: szczegdtowy, rozdzielczy. Tablice statystyczne. Statystyczny rozktad z prébki: wielobok czgstosci,
histogram, dystrybuanta empiryczna. Liczbowe charakterystyki rozktadow statystycznych: srednia arytmetyczna,
mediana, moda, srednie kwadratowe odchylenie, odchylenie standardowe, wspotczynniki zmienno$ci, momenty
empiryczne, wspotczynnik asymetrii, eksces. Statystyczne oceny parametrow rozktadu: pojecie estymatora i jego
wlasnosci (obcigzony, najefektywniejszy, zgodny). Przyklady estymacji punktowej: oszacowanie S$redniej
i wariancji na podstawie probki. Podstawowe pojecia estymacji przedzialowej: poziom ufnosci, przedziat
ufnosci. Przyktady estymacji przedziatowej dla $redniej i wariancji w réoznych modelach. Podstawowe pojecia
statystycznej weryfikacji hipotez: rodzaje hipotez, test statystyczny, testy parametryczne i nieparametryczne,
testy istotnosci, testy zgodno$ci, wartos¢ zaobserwowana testu, obszar krytyczny, poziom istotnosci. Przyklady
testow: testy dla wartosci $redniej 1 wariancji, dla dwoch $rednich i dwoch wariancji, test chi-kwadrat.

Cwiczenia: Badanie zbieznosci szeregow liczbowych oraz wyznaczanie ich sumy. Wyznaczanie przedziatow
zbieznosci szeregdw potegowych oraz rozwijanie funkcji w szereg Taylora (w szczegdlnoSci w szereg
Maclaurina). Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen w oparciu o klasyczna definicj¢ i z wykorzystaniem
elementow kombinatoryki. Korzystanie z wlasnosci prawdopodobienstwa. Obliczanie prawdopodobienstwa
warunkowego i catkowitego. Zastosowanie twierdzenia Bayesa. Badanie niezaleznos$ci zdarzen. Obliczanie
prawdopodobienstwa w doswiadczeniach realizowanych wedlug schematu Bernoulliego. Wyznaczanie rozktadu
prawdopodobienstwa i dystrybuanty zmiennej losowej. Obliczanie wybranych parametrow rozkladu zmiennej
losowej typu skokowego i ciaglego. Rozwigzywanie zadan zwigzanych z wazniejszymi rozktadami zmiennej
losowej za szczegdlnym uwzglednieniem rozktadu normalnego. Estymacja podstawowych parametrow rozktadu
cechy. Wyznaczanie przedziatow ufnosci dla wartosci $redniej i wariancji. Weryfikacja hipotez dotyczacych
$redniej, wariancji, dwoch $rednich i dwoch wariancji. Weryfikacja hipotez dotyczacych rozktadu badanej cechy
oraz niezaleznosci dwoch cech w populacji (test zgodnoscei i niezalezno$ci chi-kwadrat).

Fizyka 1

Charakterystyczne zjawiska falowe. RoOwnowaga statyczna. Wtasnosci sprezyste materiatdow i ich wytrzymato$é.
Kinematyka ruchu postepowego i obrotowego. Zasady dynamiki dla punktu materialnego i bryly. Zasada
zachowania pedu i momentu pedu. Praca mechaniczna, moc, energia. Drgania harmonicze, rezonans. Statyka
pltyndéw. Dynamika ptynéw.

Cwiczenia: Charakterystyczne zjawiska falowe. Rownowaga statyczna. Wiasnosci sprezyste materiatow i ich
wytrzymatos¢. Kinematyka ruchu postepowego i obrotowego. Zasady dynamiki dla punktu materialnego i bryty.
Zasada zachowania pedu i momentu pgdu. Praca mechaniczna, moc, energia. Drgania harmonicze, rezonans.
Statyka plynow. Dynamika pltynow.

Fizyka 2

Podstawowe zjawiska akustyczne. Ciepto, temperatura, rozszerzalnos¢ cieplna. Bilans cieplny. Mechanizmy
przenoszenia ciepla. Maszyny cieplne. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty. Magnetostatyka. Indukcja
elektromagnetyczna. Prad elektryczny przemienny. Podstawy fizyki kwantowej, budowa atomu. Budowa,
czasteczek 1 cial statych. Optyka falowa i1 geometryczna. Elementy fizyki jadrowej, oddzialywania
fundamentalne.

Cwiczenia: Podstawowe zjawiska akustyczne. Cieplo, temperatura, rozszerzalno$¢ cieplna. Bilans cieplny.
Mechanizmy przenoszenia ciepta. Maszyny cieplne. Elektrostatyka. Prad elektryczny staly. Magnetostatyka.
Indukcja elektromagnetyczna. Prad elektryczny przemienny. Podstawy fizyki kwantowej, budowa atomu.
Budowa, czasteczek i cial statych. Optyka falowa i geometryczna. Elementy fizyki jadrowej, oddziatywania
fundamentalne.




Laboratorium fizyki

Zjawisko termoelektryczne. Wahadlo matematyczne. Pomiar wspotczynnika lepkosci cieczy - doswiadczenie
Stokes'a. Pomiar opornosci w obwodzie pradu stalego i zmiennego. Mechaniczny rownowaznik ciepta. Badanie
odksztatcen sprezystych i plastycznych ciat statych. Wyznaczanie diugosci fali $wietlnej przy pomocy
spektroskopu pryzmatycznego. Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomoca wzoru soczewkowego.
Wyznaczanie pojemnosci kondensatora metoda drgan relaksacyjnych. Pomiar natgzenia sktadowej poziomej
pola magnetycznego ziemskiego. II zasada dynamiki Newtona. Wahadlo fizyczne o regulowanej plaszczyznie
drgan. Spadek swobodny. Pomiar tadunku wtasciwego e/m elektronu.

Grafika inzynierska

Przestrzen rzutowa. Rodzaje rzutow (odwzorowan). Rzuty Monge'a — odwzorowanie punktu, prostej,
ptaszczyzny, elementy przynalezne. Elementy wspdlne — punkt przecigcia prostej ptaszczyzng, krawedz dwodch
ptaszczyzn, przekrdj wieloscianu ptaszczyzna, przebicie wieloscianu prosta. Aksonometria. Rzut cechowany —
punkt, prosta, plaszczyzna, elementy przynalezne i wspolne, rownoleglos$¢, prostopadtosé, obroty, kiady.
Powierzchnia topograficzna. Rzut srodkowy.

Laboratorium grafiki inzynierskiej

Zastosowanie rzutow Monge’a w rysowaniu bryt przestrzennych. Wykorzystanie aksonometrii w wykonaniu
rzutdow elementow przestrzennych. Zastosowanie rzutu cechowanego, w pracach geodezyjnych. Wykonanie
projektu boiska. Wyznaczanie skarp nasypu i wykopu wzdhuz drogi.

Laboratorium komputerowego modelowania 3D

Podstawy projektowania w systemach CAD. Reprezentacja grafiki w systemach CAD. Podstawowe koncepcje
pracy w przestrzeni trojwymiarowej. Generowanie modeli brytowych. Przetwarzanie danych do modelowania,
pozyskanych technikami fotogrametrycznymi i skaningu laserowego.

Informatyka w geodezji

Numeryczna mapa zasadnicza jako element Systemu Informacji o Terenie. Programy do tworzenia numerycznej
mapy zasadniczej (C-geo, EWMAPA, MikroMap). Dane do tworzenia mapy numerycznej, dane rastrowe
i wektorowe. Relacyjne bazy danych w geodezji i w zaktadaniu numerycznych map zasadniczych.

Laboratorium informatyki w geodezji

Geodezja w Internecie. Wprowadzenie do programéw geodezyjnych. Opracowanie poziomej i wysokosciowej
osnowy pomiarowej] w C-GEO. Opracowanie danych z pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych w C-GEO.
Opracowanie mapy numerycznej w C-GEO. Obliczanie pola powierzchni dziatek, projektowanie podziatow
dzialek w C-GEO. Praca z rastrem. Wektoryzacja. Transformacja danych, transformacja mapy.

Obliczenia numeryczne

Podstawowe informacje o jezykach programowania. Przeglad programéw do obliczen matematycznych.
Zmienne, typy zmiennych, konwersje typow zmiennych. Instrukcje warunkowe, instrukcje cyklu, procedury.
Obliczenia na macierzach. Metody obliczen numerycznych. Interpolacja i aproksymacja funkcji.

Laboratorium obliczen numerycznych

Zapoznanie z oprogramowaniem Matlab. Petle, instrukcje warunkowe, funkcje i skrypty do obliczen
geodezyjnych. Wykorzystanie Matlaba do obliczen numerycznych. Projekt programu skryptowego do obliczen
geodezyjnych.




C. Przedmioty ksztalcenia kierunkowego i specjalnosciowego

Podstawy geodezji i geomatyki 1

Rola i zadania geodezji i geomatyki, zasady wykonywania pomiaré6w i obliczen geodezyjnych. Tyczenie
prostych i prostopadtych. Pomiary liniowe. Pomiary katowe. Mapa zasadnicza. Rachunek wspoirzednych na
ptaszczyznie. Powierzchnie odniesienia stosowane w geodezji. Ogolne informacje o odwzorowaniach
kartograficznych. Panstwowy system odniesien przestrzennych w Polsce. Zasady i metody obliczania
powierzchni. Podstawy rachunku wyréwnawczego.

Laboratorium podstaw geodezji i geomatyki 1

Pomiar dlugosci odcinka. Budowa i obsluga teodolitu, sprawdzenie warunkéw geometrycznych. Pomiar
i obliczenie wartosci kata poziomego i pionowego. Znaki kartograficzne mapy zasadniczej. Pomiary
kartometryczne na mapie. Podstawowe zadania obliczeniowe z rachunku wspotrzednych na ptaszczyznie.
Wyréwnanie metoda przyblizona ciagu poligonowego. Obliczanie pola powierzchni dziatki. Wyrdwnanie
i ocena doktadnosci spostrzezen bezposrednich. Prawo przenoszenia si¢ bteddéw $rednich.

Podstawy geodezji i geomatyki 2

Standardy techniczne zaktadania pomiarowej osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej. Metody pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych. Instrumenty i przyrzady do niwelacji technicznej. Geodezyjny wysokos$ciowy
pomiar terenowy dotyczacy uksztalttowania terenu. Zasady przedstawiania rzezby terenu na mapach
wielkoskalowych. Wykorzystanie treci mapy wysokosciowej w praktyce inzynierskiej.

Laboratorium podstaw geodezji i geomatyki 2

Budowa i obsluga niwelatoréw, sprawdzenie warunkéw geometrycznych. Pomiar ciggu niwelacyjnego.
Wyréwnanie metoda przyblizona sieci wysokosciowej. Zasady sporzadzania opisow topograficznych i szkicow
polowych. Geodezyjny pomiar sytuacyjny metoda ortogonalng. Sporzadzenie mapy sytuacyjnej. Geodezyjny
wysoko$ciowy pomiar terenowy metoda niwelacji punktow rozproszonych i metoda niwelacji profilow.
Wykorzystanie tresci wysokosciowej mapy zasadniczej.

Geodezyjne pomiary szczegolowe 1

Standardy techniczne dotyczace osnow geodezyjnych. Pomiary katow poziomych réznymi metodami wraz
z analizg doktadnos$ci przy zaktadaniu osnéw geodezyjnych. Pomiary liniowe. Analiza doktadnosci konstrukeji
ptaskich przy zaktadaniu poziomych osnow szczegoétowych. Transformacja wspotrzednych.

Laboratorium geodezyjnych pomiarow szczegétowych 1

Pomiar katow poziomych réznymi metodami, ocena doktadno$ci wykonanego pomiaru. Projektowanie
poziomych osnow szczegdélowych. Rozwigzanie konstrukcji ptaskich: obliczenia, ocena doktadnosci.
Transformacja wspotrzednych wraz z oceng doktadnosci.

Geodezyjne pomiary szczegélowe 2

Standardy techniczne dotyczace osnoéw szczegdétowych, pomiarowych oraz pomiaré6w syt.-wys. i ich
interpretacja. Poligonizacja jako metoda i technologia zaktadania poziomych osnow geodezyjnych: szczegétowej
i pomiarowej. Charakterystyka ciggéw i sieci poligonowych, wymagania techniczno-doktadnosciowe, ocena
odchytki katowej i1 liniowej na tle odchylek dopuszczalnych oraz ocena doktadnosci wyznaczania potozenia
punktu wybranych ciggéw poligonowych, sktadowe podtuzna i poprzeczna odchylki liniowej fl jako funkcja
sktadowych fx i fy. Analizy doktadno$ciowe ciagdéw poligonowych. Wptyw btedow centrowania na doktadnosé
pomiaru kata i odlegloéci. Refrakcja — charakterystyka jako zjawiska fizycznego i podstawowe dane oraz
sposoby wyznaczenia wartosci wspotczynnika refrakcji. Niwelacja trygonometryczna przy dhugich i krotkich
celowych. Metodyka wyznaczania przewyzszenia na podstawie obserwacji jednostronnych oraz
synchronicznych i dwustronnych. Niwelacja geometryczna o podwyzszonej doktadnos$ci. Pomiar
tachimetryczny. Opracowanie wynikow pomiar6w sytuacyjno-wysokosciowych. Mapy.

Laboratorium geodezyjnych pomiarow szczegétowych 2

Wyréwnanie ciggdw poligonowych, ocena odchytki katowej i liniowej na tle odchylek dopuszczalnych Analizy
doktadnosciowe ciagow poligonowych. Pomiar kata pionowego, wyznaczenie wartosci btedu miejsca zera.
Analizy doktadnosci. Wyznaczenie wysokosci punktow w sieci wysoko$ciowej na podstawie obserwacji
wykonanych metoda niwelacji trygonometrycznej przy dhugich celowych z uwzglednieniem refrakeji
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i krzywizny Ziemi. Wcigcie przestrzenne (polgczenie wcigcia katowego w przod z niwelacja trygonometryczng
przy krotkich celowych). Pomiary i wyznaczenie wspolrzednych x,y,z punktu jako stanowiska swobodnego wraz
z analizg doktadnos$ci. Pomiar sytuacyjno — wysokos$ciowy metodg tachimetryczng z wykorzystaniem tachimetru
elektronicznego. Obliczenia i opracowanie mapy numerycznej przy wykorzystaniu programoéw: GeoMap,
Winkalk i Mikromap, C-Geo. Pomiar ciaggu niwelacyjnego metoda niwelacji geometrycznej o podwyzszonej
doktadnosci oraz obliczenia.

Elektroniczna technika pomiarowa

Uktady optyczne stosowane w instrumentach geodezyjnych. Instrumenty geodezyjne (niwelatory, teodolity,
piony i pionowniki, tachimetry): budowa, warunki geometryczne, sprawdzenie i rektyfikacja. Elektroniczne
systemy pomiaru katow, kierunkdéw. Podstawowe parametry fali harmonicznej. Dalmierze optyczne, dalmierze
mikrofalowe, dalmierze elektrooptyczne, §wietlne i laserowe, interferometr laserowy Tachimetr elektroniczny:
zasada dziatania, wybrane moduly operacyjne dalmierzy, komparacja. Tachimetry elektroniczne:
oprogramowanie, konfiguracja, wykorzystanie. Transmisja danych. Systemy elektronicznego i komputerowego
wspomagania pomiaréw dla instrumentéw geodezyjnych. Zaawansowane systemy pomiarowe. Lasery
w geodezji - klasyfikacja laserow, rozwigzania konstrukcyjne i metody detekcji wiazki laserowe;.

Laboratorium elektronicznej techniki pomiarowej

Libele i urzadzenia do wyznaczania nachylen. Kolimator geodezyjny. Niwelatory techniczne: sprawdzenie
warunkow geometrycznych i rektyfikacja. Niwelatory precyzyjne. Piony, pionowniki, centrowniki i podstawki
centrujace. Teodolity — budowa, uklady i1 systemy osiowe, systemy odczytowe. Teodolity - sprawdzenie
elementow mechanicznych, optycznych, wystgpowania btgdow systemow odczytowych, sprawdzenie warunkow
geometrycznych i ich rektyfikacja. Dalmierze optyczne, nasadki dalmiercze, tachimetr elektroniczny. Tachimetr
elektroniczny: wyznaczenie bledow systematycznych, state, opcje, ustawienia, parametry, konfiguracja
instrumentu do pomiaru tachimetrycznego, pomiary. programy pomiarowe. Systemy elektronicznego
i komputerowego wspomagania pomiarow dla instrumentdw geodezyjnych. Transmisja danych z rejestratora
zewngtrznego, transmisja z i do tachimetu (RS-232). Tachimetry zrobotyzowane.

Rachunek wyréwnawczy 1

Dziatania na macierzach. Uktady rownan macierzowych. Zdarzenia losowe. Zmienne losowe jednowymiarowe.
Rozktady zmiennych losowych, w tym rozktad Gaussa. Zmienne losowe wielowymiarowe. Parametry opisowe
zmiennych losowych. Propagacja wektora wartosci oczekiwanych macierzy kowariancji, kofaktorow i wag.
Zastosowanie prawa przenoszenia si¢ bledow srednich w geodezji.

Laboratorium rachunku wyréwnawczego 1

Dziatania na macierzach. Zmienne losowe. Propagacja wektora wartosci oczekiwanych macierzy kowariancji,
kofaktorow i wag. Prawdopodobienstwo zdarzen losowych. Prawo przenoszenia si¢ btedow $rednich dla
zmiennych niezaleznych.

Rachunek wyréwnawczy 2

Matematyczne $ciste metody wyréwnania stosowane do opracowania pomiaréw geodezyjnych. Wyrownywanie
metodg parametryczng oraz warunkowa najmniejszych kwadratow z wykorzystaniem macierzy, wyznacznikow
oraz szereg6bw potegowych. W metodzie parametrycznej wyznaczenie poszukiwanych parametréw, w metodzie
warunkowej wykorzystanie warunkéw geometrycznych w sieci. Analiza oraz ocena  doktadno$ciowa
wyznaczonych wielkosci. Praktyczne zastosowanie do opracowania sieci geodezyjnych.

Laboratorium rachunku wyréwnawczego 2

Wyréwnanie metodg parametryczng sieci niwelacyjnej, katowej, katowo-liniowej wraz z oceng doktadnosci.
Wyréwnanie metodg warunkows sieci niwelacyjnej, katowej, katowo-liniowej wraz z oceng doktadnos$ci. Elipsa
ufnosci.

Geodezja inzynieryjna

Podstawy projektowania tras drogowych w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Geodezyjna obstuga budowy tras
drogowych. Automatyczne systemy sterowania maszyn 3D w budowie drog i autostrad. Projektowanie osnow
realizacyjnych, metody tyczenia lokalizujacego obiektow budowlanych, oraz ocena doktadnosci realizowanego
tyczenia. Metody okreslania obj¢to$ci mas ziemnych. Geodezyjne opracowanie projektu robot ziemnych.




Laboratorium geodezji inzZynieryjnej

Geodezyjne opracowanie projektu trasy drogowej w plaszczyznie poziomej i1 pionowej. Geodezyjne
opracowanie projektu boiska. Geodezyjne opracowanie projektu budowlanego (osnowa realizacyjna i tyczenie
lokalizujace). Wykorzystanie programéw komputerowych w geodezji inzynieryjne;j.

Geodezyjna obsluga inwestycji

Prace geodezyjne zwigzane z budowa urzadzen dzwigowych. Pomiary geodezyjne budowli wysmuktych oraz
obiektow budowlanych dla potrzeb profilaktycznych i diagnostycznych. Geodezyjne pomiary konstrukcji
ciegnowych. inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu. Zintegrowany monitoring w pomiarach przemieszczen
i odksztalcen obiektow inzynierskich i ich otoczenia. Zastosowanie naziemnego skaningu laserowego w geodezji
inzynieryjnej.

Geodezja miejska

Prace geodezyjne zwigzane z rektyfikacja suwnic. Geodezyjne pomiary miejskich budowli wysmuktych.
Pomiary geodezyjne obiektow budowlanych dla potrzeb profilaktycznych i1 diagnostycznych. Geodezyjna
pomiary inwentaryzacyjne nadziemnej, naziemnej i podziemne sieci uzbrojenia terenu. Pomiary przemieszczen
i odksztatcen obiektow inzynierskich w sasiedztwie glgbokich wykopoéw. Geodezyjna obsluga inwestycji
podczas wznoszenia budynkow wielokondygnacyjnych. Inwentaryzacja infrastruktury miejskiej przy
wykorzystaniu naziemnego skaningu laserowego.

Laboratorium geodezyjnej obstugi inwestycji

Geodezyjne opracowanic wynikoOw inwentaryzacji jezdni podsuwinicowej. Zastosowanie wybranych technik
pomiarowych w badaniu geometrii przyktadowych obiektow budowlanych. Inwentaryzacja linii energetycznej
oraz urzadzen podziemnych przy zastosowaniu lokalizatoréw. Wykorzystanie tachimetru zautomatyzowanego
i technik satelitarnych w pomiarach realizacyjnych. Badanie osiadan obiektu budowlanego przy wykorzystaniu
niwelacji precyzyjnej.

Laboratorium geodezji miejskiej

Geodezyjne pomiary obiektow budowlanych i infrastruktury miejskiej. Inwentaryzacja urzadzen podziemnych
przy zastosowaniu lokalizatoréw. Nowoczesne techniki pomiarowe w pomiarach inwentaryzacyjnych obiektow
budowlanych. Pomiary realizacyjne infrastruktury miejskiej. Badanie osiadania obiektu budowlanego przy
wykorzystaniu niwelacji precyzyjnej.

Naziemny skaning laserowy

Projektowanie pomiaréw TLS. Pomiary TLS wybranych obiektow budowlanych. Rejestracja chmur punktow.
Wstepne opracowanie danych z pomiaru TLS. Analiza chmur punktéw w kontekscie wykrywania defektow
w powierzchni obiektow budowlanych. Tréjwymiarowe modelowanie na podstawie chmur punktow.

Geodezja wyzsza

Geometria kuli. Uktady wspotrzednych na kuli. Rozwigzywanie trojkatow sferycznych. Geometria elipsoidy
obrotowej i obliczanie wspotrzednych na jej powierzchni. Globalne systemy ICRS, ITRS, ETRS, WGS 84
i relacje miedzy nimi. Podstawy geodezji fizycznej. Podstawy teoretyczne systemow wysokosci. Elementy teorii
potencjatu oraz zarys teorii figury Ziemi. Podstawy astronomii geodezyjnej. Ruch obrotowy i orbitalny Ziemi.
Systemy czasu.

Astronomia geodezyjna i mechanika nieba

Podstawy geodezji fizycznej. Systemy wysokos$ci. Zarys teorii figury Ziemi. Ogolny zarys mechaniki nieba.
Uktady wspolrzgdnych na sferze niebieskiej. Zastosowanie trygonometrii sferycznej. Elementy astronomii
geodezyjnej. Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych na podstawie pomiardéw astronomicznych.

Geodezja dynamiczna

Budowa, ksztalt i ruch obrotowy Ziemi. Zjawiska ptywow i ruchu plyt tektonicznych. Ruchy pionowe skorupy
ziemskiej. Globalne ziemskie systemy i uktady odniesienia. Wyznaczanie wspotrzednych stacji obserwacyjnych
oraz wybranych statych geodezyjnych i geofizycznych metoda orbitalng. Wyznaczanie parametrow ruchu ptyt
tektonicznych.
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Geodezja satelitarna w praktyce inzynierskiej

Techniki satelitarne stosowane w geodezji: (SLR), (DORIS), (VLBI), (GNSS). Klasyfikacja Sztucznych
Satelitow Ziemi (SSZ) wykorzystywanych do celow geodezyjnych i geofizycznych, budowa satelitow, elementy
orbitalne  opisujace ruch satelity, opis aparatury umieszczonej na pokladzie do badan geodezyjnych
i geofizycznych. Metody oraz analiza doktadno$ciowa pomiaru réznymi technikami satelitarnymi. Podstawowe
rownanie ruchu satelity. Teoria analityczna i numeryczna ruchu satelitow na orbicie. Sily dziatajace na satelite
oraz perturbacje w ruchu satelitow. Uktady odniesienia stosowane w geodezji satelitarnej. Sieci satelitarne.
Satelitarne bazy danych charakterystyczne dla réznych technik satelitarnych. Programy komputerowe stosowane
do liczenia orbit satelitow, pozycji punktow na powierzchni Ziemi, ruchow rocznych ptyt tektonicznych oraz
wybranych parametrow geofizycznych Ziemi.

Teoria ruchu sztucznych satelitow Ziemi

Prawa Keplera i Newtona, trzy predkosci kosmiczne. Kartezjanskie i keplerowskie elementy orbity satelity,
metody wyznaczania orbit. Satelitarne bazy danych. Zastosowanie techniki satelitarnych do badan
geodynamicznych. Pomiary satelitarne i ich opracowanie

Pomiary GNSS

Zatozenie osnowy realizacyjnej metoda statyczng GNSS. Wyrdwnanie wektoréw i sieci. Pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy technika GNSS RTK/RTN. réznych sieci stacji referencyjnych. Pomiary statyczne GNSS:
planowanie, wykonanie pomiarow, postprocessing, ocena doktadnosci, sporzadzenie raportow, operatu
technicznego. Konfiguracja odbiornika GNSS do pomiarow w czasie rzeczywistym. Pomiary GNSS w czasie
rzeczywistym (RTK i RTN): ocena warunkow i mozliwosci wykonania, wykonanie pomiarow, biezaca ocena
doktadnosci, sporzadzenie raportéw, operatu technicznego.

Kartografia

Rodzaje map i ich znaczenie. Trygonometria sferyczna. Uktady wspotrzednych na kuli. Geometria elipsoidy
obrotowej. Teoria odwzorowan kartograficznych i ich klasyfikacja. Wspotrzedne izometryczne. Odwzorowanie
elipsoidy obrotowej na sfer¢. Odwzorowania sfery. Odwzorowanie Gaussa-Krugera oraz quasi-stereograficzne.
Uktady wspotrzednych prostokatnych stosowane w Polsce. Transformacje wspotrzednych.

Kartografia matematyczna

Historia i rozwoj kartografii. Wprowadzenie matematyczne. Wielko$ci uzywane do opisu powierzchni kuli
i elipsoidy, zwiazki pomiedzy nimi. Uktady wspotrzednych stosowane w opisie powierzchni kulistej i elipsoidy.
Podzial i ogolna teoria odwzorowan kartograficznych. Odwzorowanie powierzchni elipsoidy na powierzchnie
sferyczng. Odwzorowanie Lagrange’a. Odwzorowanie sfery na powierzchni¢ ptaska. Odwzorowanie Gaussa —
Krugera. Uktady wspotrzednych prostokatnych stosowane w Polsce po Il wojnie §wiatowej.

Podstawy budownictwa

Mieszkanie i jego funkcje. Okreslenie podstawowych elementow sktadowych budynku. Wiasciwosci materiatow
budowlanych. Podstawowe materiaty stosowane w budownictwie i ich charakterystyka. Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Zasady ksztattowania §cian. Mury warstwowe. Materiaty
termoizolacyjne. Roboty murarskie. Analiza podtoza gruntowego. Fundamenty. Stropy. Stropy gestozebrowe.
Nadproza i wience. Wigzba dachowa. Pokrycia dachowe. Rynny i rury spustowe. Stropodachy i dachy zielone.
Schody i ich konstrukcja. Izolacje wodochronne. Podlogi i posadzki. Dom pasywny. Beton i zelbet. Roboty
betoniarskie.

Cwiczenia: Wymagania techniczne stawiane budynkom i pomieszczeniom przeznaczonym na pobyt ludzi.
Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Zagadnienia cieplno-wilgotnosSciowe
przegrod budowlanych. Stropy gestozebrowe. Rysunek zadanego stropu. Opis techniczny projektu domu
jednorodzinnego. Wymiarowanie na rysunkach architektoniczno-budowlanych.
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Budownictwo ogolne z elementami budownictwa przemystowego

Obiekt budowlany i jego funkcje. Okreslenie podstawowych elementow sktadowych obiektow. Wiasciwosci
materiatow budowlanych. Omoéwienie podstawowych materiatdbw stosowanych w budownictwie ogdlnym
i przemystowym wraz z okresleniem ich charakterystyki. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Zasady ksztaltowania $cian i konstrukcji masywnych. Mury warstwowe. Materiaty
termoizolacyjne. Roboty murarskie. Analiza podtoza gruntowego. Fundamenty bezposrednie, posrednie oraz
fundamenty pod maszyny. Analiza podloza gruntowego. Fundamenty bezposrednie, posrednie oraz fundamenty
pod maszyny. Stropy gestozebrowe, monolityczne i prefabrykowane. Wiezba dachowa. Pokrycia dachowe.
Rynny i rury spustowe. Stropodachy i dachy zielone. Schody i ich konstrukcja. Izolacje wodochronne,
termiczne, akustyczne i ttumigce. Podlogi i posadzki. Dom pasywny. Beton i zelbet. Roboty betoniarskie.

Cwiczenia: Wymagania techniczne stawiane budynkom i pomieszczeniom przeznaczonym na pobyt ludzi.
Wymagania techniczne budynkéw przemystowych. Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych. Zagadnienia cieplno-wilgotno$ciowe przegrod budowlanych. Opis techniczny projektu domu
jednorodzinnego. Wymiarowanie na rysunkach architektoniczno-budowlanych. Podsumowanie zaje¢é -
zaliczenia. Stropy gestozebrowe, monolityczne i prefabrykowane. Rysunek zadanego stropu.

Projekt z podstaw budownictwa

Projekt budowlany wolno stojacego domu jednorodzinnego. Wprowadzenie w tematyke projektu. Rzut parteru.
Rzut I pigtra. Rzut fundamentdéw. Przekrdj poprzeczny. Elewacja frontowa.

Projekt z budownictwa ogélnego z elementami budownictwa przemystowego

Projekt budowlany elementu konstrukcyjnego z zakresu budownictwa ogoélnego. Zalozenia projektowe. Dane
charakterystyczne ustroju. Okreslenie wspotrzednych $rodka cigzkosci elementu. Wspdtrzedne punktu
przyltozenia sity. Obliczenie momentow bezwtadnos$ci. Zebranie obcigzen statych dziatajacych na projektowany
element. Zebranie obcigzen zmiennych dziatajacych na projektowany element. Okreslenie rzeczywistego nacisku
projektowanego elementu na grunt. Wymiarowanie i wykonanie rysunkow technicznych.

Gleboznawstwo

Powstawanie gleb i czynniki glebotworcze. Morfologia gleb - podstawowe pojecia, poziomy genetyczne i ich
oznaczanie. Wlasciwosci fizyczne gleb. Materia organiczna w glebach 1 wilasciwosci biologiczne gleb.
Zasobno$¢ 1 zyzno$é gleb. Gleba jako element $rodowiska. Zagrozenie gleb degradacja i dewastacja oraz jej
ochrona. Wtasciwosci chemiczne i fizyko-chemiczne gleb. Klasyfikacja uzytkowa, bonitacyjna i siedliskowa
gleb. Systematyka gleb Polski.

Laboratorium gleboznawstwa

Makroskopowe oznaczanie skal macierzystych gleb Polski. Oznaczanie zawartosci weglanu wapnia,
kwasowos$ci hydrolitycznej, sumy kationow zasadowych i pojemnos$ci sorpcyjnej. Cechy rozpoznawcze skat
osadowych. Podzial materialu glebowego na frakcje i grupy granulometryczne wedtug normy BN-78/9180-11.
Podzial materiatu glebowego na frakcje i grupy granulometryczne wedhug normy PN-R-04033. Oznaczanie
wilgotnosci 1 odczynu gleby. Oznaczanie niektorych wiasciwosci fizycznych gleb i mapy glebowo-rolnicze.
Opis profili glebowych. Cechy rozpoznawcze skal magmowych i metamorficznych.

Systemy Informacji Przestrzennej 1

Glowne zastosowania Systemoéw Informacji Przestrzennej (SIP). Roézne metody pozyskiwania danych
przestrzennych. Wprowadzenie danych do systemoéw geoinformacyjnych oraz sposoby prezentacji danych.
Modele danych przestrzennych (model wektorowy, model rastrowy). Metody prezentacji kartograficznej -
metody jakosciowe, ilosciowe. Dyrektywy INSPIRE i Ustawa IIP.

Laboratorium Systeméw Informacji Przestrzennej 1

Zapoznanie i obsluga oprogramowania ArcGIS na licencji ESRI. Rézne metody prezentacji danych
przestrzennych (m.in. kartogramy, kartodiagramy) — tworzenie wilasnych map tematycznych. Analizy
przestrzenne - zastosowanie jezyka SQL; geoprzetwarzanie. Rézne metody kalibracji rastra. Wektoryzacja
obiektow roéznego typu, uzupetnianie tabel atrybutowych.
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Systemy Informacji Przestrzennej 2

Analiza powierzchni terenu — parametry statystyczne, wskazniki podstawowe, cieniowanie powierzchni terenu.
Wykorzystanie analiz powierzchni terenu do realizacji zadan - wskazniki wtorne (TopographicPosition Index,
TopographicWetness Index). Analizy sieciowe w oprogramowaniu GIS i przestrzennych bazach danych.
Automatyzacja zadan w oprogramowaniu GIS.

Systemy Informacji Przestrzennej dla potrzeb ochrony srodowiska

Analiza powierzchni terenu — parametry statystyczne, wskazniki podstawowe, cieniowanie powierzchni terenu.
Wykorzystanie analiz powierzchni terenu do realizacji zadan - wskazniki wtérne (TopographicPosition Index,
TopographicWetness Index). GIS w zagadnieniach sozologicznych. Internetowe zrodta informacji geograficznej
zwigzane z ochrong srodowiska.

Laboratorium Systemow Informacji Przestrzennej 2

Obsluga oprogramowania GIS na licencji OpenSource. Wykorzystanie analiz przestrzennych do realizacji zadan.
Dane rastrowe jako zrodlo informacji o zjawiskach przestrzennych. Projektowanie, pozyskiwanie
1 przetwarzanie danych atrybutowych do uszczegdtawiania informacji o obiektach topograficznych.
Automatyzacja zadan w oprogramowaniu GIS.

Laboratorium Systemow Informacji Przestrzennej dla potrzeb ochrony Srodowiska

Obsluga oprogramowania GIS na licencji OpenSource. Wykorzystanie analiz przestrzennych do realizacji zadan.
Dane rastrowe jako zrodto informacji o zjawiskach przestrzennych. Analiza danych sozologicznych na potrzeby
ochrony $rodowiska. Wzbogacanie informacji topograficznych o atrybuty srodowiskowe. Automatyzacja zadan
w oprogramowaniu GIS.

Przestrzenne bazy danych

Cechy baz danych przestrzennych w kontekscie standardow OGS (ang. Open GIS Consortium). Zasady
projektowania baz danych przestrzennych. Definicja obiektow przestrzennych w PostGIS i SpatiaLite. Zapytania
do baz danych przestrzennych. Analiza danych przestrzennych z wykorzystaniem oprogramowania GIS (QGIS)
w oparciu o baz¢ PostGIS.

Laboratorium przestrzennych baz danych

Projektowanie schematu danych. Instalacja i uruchomienie przestrzennej bazy danych. Badanie cech danych
przestrzennych. Badanie geometrii zdefiniowanych obiektow przestrzennych tworzenie nowych obiektow
i modyfikacja istniejacych. Zapytania do baz danych przestrzennych. Obstuga danych rastrowych. Analiza
danych przestrzennych z w srodowisku GIS.

Algorytmy i programowanie

Wprowadzenie do programowania. Podstawowa sktadnia jezyka (instrukcje sterujace) oraz struktury danych
Pythona (listy, tuple, zbiory, slowniki). Zaawansowane zagadnienia zwigzane z funkcjami. Generatory
i iteratory. Programowanie funkcyjne. Zaawansowane uzycie list i stownikéw. Bledy i wyjatki. Context
manager. Dziedziczenie. Podstawy obiektowosci. Dostep do skladowych klasy, metody specjalne, dekoratory,
deskryptory. Moduty i pakiety. Logiczne typy danych i ewaluacja wyrazen logicznych. Dobre praktyki
w Pythonie. Wyrazenia regularne. Watki i procesy. Podstawy framework Django do tworzenia aplikacji
internetowych. Algorytmy w geoinformatyce.

Laboratorium algorytmow i programowania

Wprowadzenie do jezykiem Python. Petle, instrukcje warunkowe, funkcje i skrypty do obliczen geodezyjnych.
Implementacja algorytméw interpolujacych. Projekt programu.
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Fotogrametria 1

Rola 1 =znaczenie fotogrametrii. Zakres promieniowania elektromagnetycznego wykorzystywanego
w fotogrametrii. Zdj¢cie jako rzut srodkowy. Podstawowe elementy kamery; fotograficzne kamery lotnicze.
Zasady projektowania i wykonywania zdj¢¢ lotniczych. Czynniki wyznaczajace charakterystyke radiometryczng
obrazu. Uklady wspotrzedne stosowane w fotogrametrii. Warunek kolinearnosci. Zalezno$ci matematyczne
mi¢dzy wspotrzednymi punktow na plaszczyznie obrazowej i1 plaszczyznie przedmiotowej. Widzenie
przestrzenne — efekt stereoskopowy.

Laboratorium fotogrametrii 1

Zdjecia lotnicze - oceny jakosci zdjec, skala zdjgcia. Wstgpne przetwarzanie obrazu cyfrowego. Promieniowanie
elektromagnetyczne. Kalibracja kamery. Projekt nalotu fotogrametrycznego. Opracowanie danych na cyfrowych
stacjach roboczych, w celu generowania produktow dostarczajacych 2D i 3D dane zasilajgce rézne przestrzenne
bazy i opracowania tematyczne.

Fotogrametria 2

Historyczny przeglad rozwoju instrumentow i1 metod fotogrametrycznych bazujacych na obserwacjach
stereoskopowych zdjg¢. Orientacja wewngtrzna i zewnetrzna zdje¢, uklady wspotrzednych stosowane
w fotogrametrii. Podstawowe modele matematyczne stosowane dla opisu operacji fotogrametrycznych i ich
wykorzystanie: model kolinearnosci i komplanarnosci, 3D transformacja ortogonalna. Gtowne zatozenia
aktualnie stosowanych cyfrowych technologii fotogrametrycznych (dane zrodlowe, stacje cyfrowe).
Georeferencja obrazéw: (1) georeferencja wstgpna zdjgé, tzw. wprost - pozyskana w trakcie lotu systemem
dGPS/INS (2) georeferencja koncowa - metody aerotriangulacji bloku zdje¢. Technologia ortorektyfikacji
i mozaikowania obrazow. Fotogrametryczne metody mono i stereo wektoryzacji w celu pozyskania produktu
wektorowego. Fotogrametryczne metody pozyskania NMT, NMPT na podstawie obrazéw lotniczych oraz
lotniczego skaningu laserowego. Ogolne podstawy fotogrametrii bliskiego zasiegu, zasady i przyklady
opracowan. Obrazy satelitarne $rednio rozdzielcze i wysoko rozdzielcze (VHRS) i ich wykorzystanie.

Laboratorium fotogrametrii 2

Wprowadzenie teoretyczne do obrazéw cyfrowych. Opracowanie sterecogramu w programie Dephos
i sprawdzenie dokladnosci. Opracowanie NMT w terenie zurbanizowanym 1 niezurbanizowanym
z wykorzystanie cyfrowej stacji fotogrametrycznej. Stereowektoryzacja. Aerotriangulacja. Dane TLS i ALS.

Teledetekcja

Promieniowanie elektromagnetyczne: VIS, NIR, TIR i mikrofalowe. Kalibracja sensoréw. Pomiary bezposrednie
i zdalne. Charakterystyka parametréw: wspotczynnik odbicia, emisyjnos¢, absorpcja, krzywa spektralna.
Podstawowe metody wzmacniania walorow wizualnych zobrazowan (kontrast, filtracja) i wydobywania
informacji tematycznej (progowanie, kwantowanie). Parametry obrazowania z wykorzystaniem sensoréw
aktywnych i pasywnych.

Laboratorium teledetekcji

Wtasciwosci obrazu cyfrowego. Kalibracja radiometryczna. Wzmacnianie waloréw wizualnych zobrazowan.
Analizy teledetekcyjne i ekstrakcja obiektow topograficznych z wykorzystaniem analizy obrazu. Segmentacja
i agregacja danych na podstawie podobienstwa cech obrazowych. Praktyczne wykorzystanie analiz
teledetekcyjnych do zasilania systeméw geoinformacyjnych.

Prawo geodezyjne i budowlane

Podstawowe zagadnienia z zakresu prawa. Struktura i kompetencje organdow administracji publicznej. Wiadza
panstwowa i samorzadowa Postgpowanie administracyjne — organy i ich wlasciwos$¢ miejscowa i rzeczowa.
Strony postepowania administracyjnego. Decyzje i postanowienia, odwolania, wznowienie postgpowania,
uchylenie, zmiana oraz stwierdzenie niewaznosci decyzji. Postgpowanie administracyjne w pracach geodezyjno-
kartograficznych. Stuzba geodezyjna i kartograficzna. Parce geodezyjne i kartograficzne m.in. rozgraniczenia,
podzialy wywlaszczenia. Zasady prowadzenia ewidencji gruntow i budynkéw. Uczestnicy procesu
budowlanego, w tym prawa i obowigzki geodety w procesie inwestycyjnym. Organy administracyjne. Podziat
pomigdzy organami. Zasady projektowania budynkow w §wietle przepisow techniczno-budowlanych. System
postepowania administracyjnego w procesie inwestycyjnym.
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Prawo administracyjne dla geodetow

Podstawowe zagadnienia z zakresu prawa administracyjnego. Podstawowe pojecia i konstrukcje teoretyczne
prawa administracyjnego. Zasady ogolne prawa administracyjnego. Zagadnienia podstawowe na temat prawnych
form dzialania administracji publicznej. Struktura i kompetencje organdéw administracji publicznej. Modele
organizacji aparatu administracyjnego. Stosunek powszechnego (materialnego) prawa administracyjnego do
innych galezi prawa. Wybrane instytucje i urzadzenia administracyjnego prawa materialnego. Decyzje
i postanowienia, odwolania, wznowienie postgpowania, uchylenie, zmiana oraz stwierdzenie niewaznosci
decyzji. Zadania administracji rzadowej w zakresie geodezji i kartografii w §wietle obowigzujacych przepisow
prawa.

Kataster nieruchomosci

Omoéwienie podstawowych zagadnien prawnych zwigzanych z podmiotami prawa cywilnego. Omowienie zasad
funkcjonowania i wszystkich aspektow prawnych dotyczacych prowadzenia ewidencji gruntow i budynkow.
Szczegotowe zasady wymiany danych ewidencyjnych.

Cwiczenia: Zadania dotyczace procedur zwigzanych z rozgraniczaniem nieruchomosci. Podziaty nieruchomosci
W oparciu o ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Scalenie 1 podzial nieruchomosci.
Opracowania geodezyjne i kartograficzne oraz czynno$ci geodezyjne przy scalaniu i podziale nieruchomosci.

Prawne funkcjonowanie ewidencji gruntow i budynkow

Omoéwienie zagadnien prawnych zwigzanych z gat¢zig prawa cywilnego w tym omdwienie; podmiotéw prawa
cywilnego, czynno$ci prawnych, mienia, nieruchomosci, wiasnosci, samoistnego posiadania, zobowigzania.
Omowienie zagadnien dotyczacych prawa spadkowego oraz prowadzenia ksiag wieczystych. Omowienie zasad
funkcjonowania i wszystkich aspektow prawnych dotyczacych prowadzenia ewidencji gruntéw i budynkow.

Cwiczenia: Omawianie kazusow zwigzanych z zagadnieniami galezi prawa cywilnego. Zadania dotyczace
procedur zwigzanych z rozgraniczaniem nieruchomo$ci. Podzialy i scalenia nieruchomosci. Opracowania
geodezyjne i kartograficzne oraz czynno$ci geodezyjne przy scalaniu i podziale nieruchomosci.

Gospodarka nieruchomos$ciami

Wprowadzenie do problematyki gospodarowanie nieruchomos$ciami. Kompetencje organdéw administracji
publicznej w zakresie gospodarowania nieruchomosciami. Pojg¢cie zasobow nieruchomosci. Zasady obrotu
nieruchomos$ciami Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego. Preferencyjny obrot nieruchomosciami
miedzy Skarbem Panstwa a jednostkami samorzadu terytorialnego. Zasada jawno$ci obrotu nieruchomos$ciami.
Pierwszenstwa w nabyciu nieruchomosci. Zbywanie nieruchomosci. Prawo pierwokupu nieruchomosci. Podziaty
oraz scalenia i podzialy nieruchomosci. Opflaty adiacenckie z tytulu wzrostu wartosci nieruchomoscei.
Wywtlaszczenia nieruchomosci, odszkodowania i zwroty.

Gospodarowanie nieruchomosciami zabudowanymi i zurbanizowanymi

Wprowadzenie do problematyki gospodarowania nieruchomo$ciami zabudowanymi i zurbanizowanymi.
Gospodarowanie nieruchomos$ciami mieszkalnymi Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego:
ochrona praw lokatorow, towarzystwo budownictwa spotecznego. Gospodarowanie nieruchomos$ciami
lokalowymi. Odrgbna wtasno$¢ lokali. Pojecie nieruchomosci wspélnej. Wspoélnota mieszkaniowa, prawa
i obowigzki zarzadu, uprawnienia wtascicieli lokali wzgledem zarzadu.

Planowanie przestrzenne

Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych z planowaniem przestrzennym. Przeglad narzedzi zawartych
w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Instrumenty planowania przestrzennego —
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego a studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego; przyktady. Instrumenty planowania przestrzennego — decyzje o warunkach zabudowy, decyzje
lokalizacji inwestycji celu publicznego. Planowanie a rozwdj urbanistyki w historii: — analiza na podstawie
wybranych przyktadow

Cwiczenia: Pojecia z zakresu planowania przestrzennego. Analizy miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego. Tres¢ studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego - analiza na wybranych przyktadach i projekty dotyczace planowania.
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Zarzadzanie przestrzenia

Omoéwienie podstawowych poje¢ dotyczacych zarzadzania przestrzenia. Przeglad narzedzi zawartych w ustawie
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Instrumenty zarzadzania i planowania przestrzennego —
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego a studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego; przyktady. Instrumenty planowania przestrzennego — decyzje o warunkach zabudowy, decyzje
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Cwiczenia: Pojecia z zakresu zarzadzania i planowania przestrzennego. Analizy miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.
Tres¢ studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego - analiza na wybranych przykladach i projekty dotyczace zarzadzania
przestrzenia publiczna.
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D. Praktyka zawodowa, ¢wiczenia terenowe i dyplomowanie

Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji i geomatyki

Zaprojektowanie osnowy pomiarowej, jej pomiar 1 opracowanie wynikoOw pomiaru. Pomiar sytuacyjny
szczegotow terenowych metoda biegunowa i domiarow prostokatnych. Pomiar wysoko$ciowy metodg punktow
rozproszonych. Sporzadzenie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Wysokosciowy pomiar terenowy metoda
niwelacji profili, sporzadzenie profilu podtuznego i poprzecznych.

Cwiczenia terenowe z geodezyjnych pomiaréw szczegélowych

Zatozenie osnow pomiarowych (poziomych, wysokosciowych) zgodnie z obowiazujacymi standardami
technicznymi w postaci rozbudowanej sieci katowo-liniowych. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu
metoda tachimetryczng oraz wykonanie mapy cyfrowej, sytuacyjno-wysokos$ciowej na podstawie tego pomiaru.
Pomiar mimosrodowy. Pomiary trygonometryczne przeniesienia wysoko$ci réznymi sposobami. Odszukanie
granic cz¢$ci nieruchomosci. Sporzadzenie operatu technicznego.

7

Cwiczenia terenowe z geodezji inzZynieryjnej

Zalozenie osnowa realizacyjnej poziomej i wysokosciowej (projekt, pomiar, opracowanie wynikow pomiaru
metoda parametryczng). Tyczenie lokalizujace obiektu budowlanego. Wyznaczenie odchylen od pionowosci
budowli wysmuktej na przyktadzie wybranego obiektu. Wyznaczenie odchylen od plaszczyzny pionowej Sciany
budynku. Inwentaryzacja linii wysokiego napigcia. Wykorzystanie technik satelitarnych w pomiarach
realizacyjnych.

Cwiczenia terenowe z geodezji satelitarnej

Zalozenie osnowy realizacyjnej metoda statyczng GNSS. Wyréwnanie wektorow i sieci. Pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy technika GNSS RTK/RTN. réznych sieci stacji referencyjnych. Pomiary statyczne GNSS:
planowanie, wykonanie pomiardow, postprocessing, ocena doktadnosci, sporzadzenie raportdw, operatu
technicznego. Konfiguracja odbiornika GNSS do pomiaréw w czasie rzeczywistym. Pomiary GNSS w czasie
rzeczywistym (RTK i RTN): ocena warunkéw i mozliwo$ci wykonania, wykonanie pomiarow, biezaca ocena
doktadnosci, sporzadzenie raportéw, operatu technicznego.

Cwiczenia terenowe z fotogrametrii

Standardy techniczne dotyczace wykonywania opracowan wielkoskalowych technologia fotogrametryczna.
Uczytelnianie terenowe zdje¢ lotniczych - fotointerpretacja kameralna oraz fotointerpretacja polowa -
wykrywanie na podstawie cech rozpoznawczych obiektow terenowych na zdjgciach lotniczych. Ustalenia
kryteriow wiarogodnosci i petnosci fotointerpretacji.

Seminarium dyplomowe 1

Problematyka pisania prac dyplomowych, uwagi ogdlne, kwestie wlasnosci intelektualnej i praw autorskich.
Wybdr tematu i zdefiniowanie problemu badawczego. Struktura i plan i metodologia pracy. Uwagi redakcyjne
dotyczace pisania pracy dyplomowe;j.

Seminarium dyplomowe 2

Przedstawienie metod pozyskiwania materialow. Sposoby opracowania materiatu do cze$ci empirycznej pracy.
Prezentacja wynikow. Metody analizy i formutowanie wnioskow. Prezentacja pracy dyplomowe;j.

Praktyka zawodowa

Praktyka w wybranym przez studenta zakladzie pracy. Realizowana w urzedach administracji samorzadowe;j
(m.in. w referatach geodezji, katastru, o$rodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej),
przedsigbiorstwach lub w firmach prywatnych o zakresie dzialania zwigzanym z geodezja i kartografia.

Praca dyplomowa

Samodzielne opracowanie okreslonego zagadnienia o charakterze projektowym, studialnym, studialno-
koncepcyjnym lub badawczym. Tematyka pracy zwigzana z kierunkiem studiow Geodezja i Kartografia. Student
ma prawo wyboru promotora i podanego przez niego zatwierdzonego tematu pisemnej pracy dyplomowe;.
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