Badanie wtasciwosci betonow na bazie spoiw geopolimerowych

Streszczenie

»,Badania wtasciwosci betondw na bazie spoiw geopolimerowych”

W pracy skupiono sie na badaniach wtasciwosci materiatéw okreslanych jako zielone spoiwa. Mogg one
stuzy¢ do wytworzenia zapraw i betondw nowej generacji. Materiaty wytworzone w tej technologii okreslane sg
tez jako spoiwa glino-krzemianowe lub geopolimery. Mozemy je podzieli¢ na naturalne, do ktérych zalicza sie
materiaty wykonane na bazie metakaolinu, tuféw wulkanicznych i krzemionek, a takze ekogeopolimery,
wykonane na bazie popiotéw lotnych i zuzli wielkopiecowych. Do przygotowania spoiw geopolimerowych uzyto
popiotéw lotnych otrzymywanych ze spalania wegla oraz zuzla wielkopiecowego pochodzacego z procesu
wypalania stali. Produkty uboczne pochodzace z wiodacych proceséw przemystowych poddano dziataniu
srodkow alkalicznych o réznym stezeniu i ilosci wzgledem masy pozostatych substratéw. Dodatkowo popioty
lotne oraz zuzel wielkopiecowy poddawane zostaty dodatkowym procesom majgcym na celu poprawienie ich
wiasciwosci w kwestii mozliwosci uzycia ich do wytwarzania spoiw oraz betonu nowej generacji. Wynikami badan
sg relacje pomiedzy wiasciwosciami i rodzajem zastosowanego substratu a wiasciwosciami otrzymanego
produktu w postaci spoiw i betondw geopolimerowych.

W pierwszej czesci pracy opisany zostat zarys historyczny wraz z powstatym w trakcie rozwoju badan
nazewnictwem i wiodgcg nomenklaturg. Nastepnie przedstawiono aktualny stan wiedzy na temat zielonych
spoiw bedacy efektem niezaleznych badan prowadzonych w kraju oraz poza jego granicami. Ponadto rozprawa
doktorska przedstawia dorobek naukowy jaki powstat w trakcie badan wstepnych a nastepnie podstawowych
opisujgcych mozliwos¢ otrzymywania oraz wtasciwosci materiatéw wytworzonych z substancji bedgcych zrédtem
geopolimerdw. Okreslono gtdéwne zagadnienia, ktére sg oraz moge by¢ przedmiotem rozwazan naukowych.
Przedstawiono charakterystyke przeprowadzonych badan z opisaniem bazy pomiarowej oraz czynnikéw na nig
oddziatujacych.

Badania wtasne objety swoim zakresem poczatkowo mozliwosé otrzymywania spoiw z roznych rodzajow
zrodet geopolimerdw. Byty to zeolity i metakaolin oraz popioty lotne krzemianowe i wapniowe a takze zuzle
wielkopiecowe. Do badan uzyto takze rdéinych aktywatoréw alkalicznych, nazywanych w literaturze takze
reagentami. Byty to materiaty na bazie sodu oraz potasu, gtdwnie wodorotlenki oraz szkta wodne o réznych
stopniach alkalicznosci.  Nastepnie przeprowadzono analize wytrzymatosciowg otrzymywanych spoiw
okreslajaca miedzy innymi wytrzymatosé na $ciskanie, wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu. Kolejnym
etapem bylo sprawdzenie dziatania szeregu rdéznych czynnikdw wptywajacych na trwatos¢ spoiw
geopolimerowych, tj. wptyw dziatania wysokiej temperatury oraz skutek oddziatywania na geopolimery
srodowisk korozyjnych wystepujacych w réznych miejscach zastosowania betondéw. Ostatnim etapem byto
porownanie otrzymanych wynikéw badan zwigzanych z powstawaniem substratu spoiw geopolimerowych tj.
popiotéw lotnych oraz zuzli wielkopiecowych. Kolejnym zadaniem byto zmodyfikowanie metod analitycznych,
ktore zostaty opisane w literaturze przedmiotu. Analiza uzyskanych wynikéow stworzyta mozliwosé
prognozowania witasciwosci mechanicznych oraz fizycznych stwardniatych zapraw i betonéw geopolimerowych,
do ktoérych uzyto przedmiotowych substratéw w postaci popiotéw lotnych oraz zuzla wielkopiecowego.

Ostatnim etapem pracy byto pordwnanie otrzymanych wynikdw z niezaleznymi wynikami badan
otrzymanymi na bazie podobnych materiatéw. Byty to wyniki badan publikowane przez badaczy krajowych, jak i
przedstawicieli duzych zagranicznych jednostek naukowych oraz przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg
materiatdw cementowych. Ostatnim zadaniem pracy byto zestawienie i poréwnanie wtasciwosci badanych spoiw
geopolimerowych nad obecnie dominujgcymi na rynku spoiwami klinkierowymi. Zabieg ten pozwolit na szersze
spojrzenie na problematyke poruszonego tematu oraz sformutowanie kompletnych wnioskdéw. Efektem finalnym
pracy jest przedstawienie mozliwych kierunkéw dalszych badan niezbednych do petnego opisu procesu
powstawiania, wigzania oraz twardnienia, a takze opisanie mozliwosci wdrozeniowych nowych zielonych spoiw
uzywanych do produkcji betonu geopolimerowego.



